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Model Predictive Control (MPC) is of great interest due to its ability to solve 
the constraints of nonlinear systems. In this article, the Model Predictive 
Direct Power Control (MPDPC) method is proposed for a two-level inverter 
grid-connected in a photovoltaic system. First, a predictive direct power 
model is determined, and then a cost function consisting of two parts of 
power quality regulation and switching frequency optimization by 
adjusting the system parameters, is used to select the optimal voltage 
vectors to improve the inverter performance. The simulation results in 

MATLAB software show the appropriate efficiency of the proposed control 

method in two modes of permanent and dynamic system operation, such that 

the harmonic reduction of the output currents from 8.98% to 1.11% is visible. 

The switching in the power electronic elements of the inverter was also 

optimized, and the switching frequency was reduced from 12650 Hz to 8700 

Hz, which will reduce losses and also increase the life of the inverter. 
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®ĊĉĀÅ   āºÉI    ów{ý¹ v½ ĈÞĉ¾Å ĈîĊùwþĉ¹ ¹¾îöúÝĈù)ºþí    

¹  ½8,37   ¹½vĀù    Ĉõ¾¤þí äö¤¸ù    ćÿ½ ¾z ìĊ£wú¤ÆĊÅ

  ćwă ø¤ÆĊÅtw¤õÿĀ¤åĊì  z ć¹wz ÿw    Çÿ½MPC   ĈÅ½¾z

  āºÉ ½¹ IĈý¿ºĊöí Äýwí¾å ½¹ ¢ĉ¹ÿº´ù û¹¾í ×w´õ wz ÿ

  ªĉw¤ý  ¢ĉwĄýĈzĀöÖù   äĊÕ  wz  Ĉ«ÿ¾·  ûwĉ¾«  ¿v

ĈîĊýĀù½wă.4*,"    Ĉ´ÖÅ ªþ~ ¿wå ĂÅ ¾£½Āþĉv ìĉ ½¹

  āºÉ ôÍw³ v½¼ñ ¢õw³ ½¹ øă ÿ ½vºĉw~ ¢õw³ ½¹ øă ć½wÊzj

  )¢Åv 

 8,47   £v¾¤Åv ìĉÈĊ~ óºù ćĀé Ĉõ¾¤þí ćÂ ½¹ Ăýwñÿ¹ üĊz

ĂÅ ¾£½Āþĉv ìĉ  ¾¤öĊå wz ¿wåLCL  ¢õw³ ½¹ôÎ¤ù ćwă    Ăz

Ăî{É    Ătv½v Ăî{É ¿v ôê¤Æù ÿûj ½¹ ÿ   v½ āºþþí ó¾¤þí ÿ¹

¢õw³ ½¹ ¾£½Āþĉv äö¤¸ù ¹¾îöúÝ ćv¾z ôÎ¤ù ćwă   Ăî{É Ăz  

Æù ÿĈù øăv¾å wă¾¤ùv½w~ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ¢´£ Ăî{É ¿v ôê¤(

  ½¹ ªĉw¤ý  )ºþíûwĉ¾« ĈöúÝ Èĉwù¿j  wz Ĉ«ÿ¾· ćwăTHD 

  ûvÀĊù Ăz44*+  ¢õw³ ½¹ "  ¢õw³ ½¹ ÀĊý ÿ Ăî{É Ăz ôÎ¤ù 

  ûvÀĊù Ăz Ăî{É ¿v ôê¤Æù,-*-   ¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ") 

  ½¹8-+7  ¾£½Āþĉv ìĉ   VSI  ĂÅ  ćÂ£v¾¤Åv wz Ĉ´ÖÅ ÿ¹ ¿wå

ÈĊ~ ó¾¤þíÈĄ« üĊz  Ă¤åwĉ-MPC)-(m     Ătv½v ÉÅv āº ¢ )   

  üĊúă ÿ  Èăwí ć½v¹¾z üĊz ówê¤ýv IyÅwþù ½v¹¾z xw¸¤ýv wz

 
1 Proportional Integral 

 ¡wæö£ Èăwí Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ĉý¿ºĊöí ¹vºÞ£ Èăwí y{Å ¾ùv

 Ĉù Ĉý¿ºĊöí )¹ĀÉ 

Ü«¾ù  8-,7I    ìĉ  }úöí Ĉ¨þ· ĂÖêý wz Ĉ´ÖÅ ĂÅ ¾£½Āþĉv

~ ó¾¤þí wz ½¹ ¹ÿº´ù ó¾¤þí ĂÝĀú¬ù ¾z Ĉþ¤{ù üĊz ÈĊ

  ø¤ÆĊÅ tw¤õÿĀ¤å Ċì    Ăî{É Ăz ôÎ¤ùĈå¾Þù v½    ªĉw¤ý Ăz ÿ

  wz Ĉ«ÿ¾· ûwĉ¾« ÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ½¹ ĈzĀöÖùTHD    üĊĉw~

  yÅwþù ĈÊ¸z¾§v çĀå ¡đwêù Ĉùwú£ )¢Åv Ă¤åwĉ ¢Å¹

 Ĉõ¾¤þíMPC ā¹v¹ Ătv½v v½)ºýv 

    óºù  ćÂ£v¾¤Åv  ĈÊ¸z¾§v  Ăõwêù  üĉv  ½¹   Ĉõ¾¤þí

$MPDPC  # ÿ¹ ¾£½Āþĉv ½¹ ć¹¾z½wí ćĀòõv ìĉ wz    Ĉ´ÖÅ

ĂÅĂî{É Ăz ôÎ¤ù ¿wå    ºÞz ÿ¹ ¿v ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ ½¹

ĂþĊĄz  ĀĊ¤ív ûvĀ£ øĊÚþ£ ÀĊý ÿ Ĉý¿ºĊöí Äýwí¾å ć¿wÅ

ãwÖÞývĀĉ½wþÅ wz  ¾ĉ¼~  ÿ Ĉútv¹ ¢õw³ ôĊ{é ¿v äö¤¸ù ćwă

½¹ ø¤ÆĊÅ āw£Āí ówÎ£v ćwÖ· ¿ÿ¾z ÿ ø¤ÆĊÅ ĈîĊùwþĉ¹ 

 āºĉv )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù yö¤ù ìþĊõĀúĊÅ

  ºþýwù Ĉ£đwêù ½¹ ¡wÞõwÖù ÿ ĈÅ½¾z wz Ăõwêù üĉv ĈÅwÅv 8,. '  

--78 ¡đwêù ÿ ĀĊ¤ív ûvĀ£ øĊÚþ£ È¸z ½¹,/  ',3  ½¹ 7

 ĂþĊĄz È¸z¢Åv āºÉ ¹w¬ĉv Ĉý¿ºĊöí Äýwí¾å ć¿wÅ)    wz

ĂþĉÀă Üzw£ ÜĊú¬£È¸z ÿ¹ üĉv ćwăI   ĂþĉÀă Üzw£  ºĉº« ćv

Ăúĉ¾« ÷wá¹v wz øĊÚþ£ ôzwé ć¹¾z½wí ÿwă  ćv¾z ÿ äĉ¾Þ£  

ĂþĊĄz ìĉ¾´£ ¾£½Āþĉv Ăz Áw¤õÿ ćwă½v¹¾z ćā¹wæ¤Åv  Ĉù¹ĀÉ ) 

  wz Ăí ¢Åv üĉv Ăõwêù ĈöÍv ć½ÿjĀýĂþĉÀă Üzw£ yĊí¾£ ćwă

zĂþĊĄ ć¿wÅ  ûvĀ£  ĀĊ¤ív½ ÿ ĀĊ¤ív ćwă(g1)  ÿ   ĂþĊĄz ć¿wÅ  

 Äýwí¾å  öíĊ ý¿ºĈ  Ăz  Çÿ½  Èăwí  ¹vºÞ£  Åw£ĀúíĊûĀwă  ½¹  

 óº{ù  ¡½ºé  (g2)  wz    Çÿ½ó¾¤þí MPDPC   Ăz    Üzw£

ĂþĉÀă  ºĉº« ćg(K)  Ă¤åwĉ ¢Å¹øĉv)  ĂþĊúí wz Ä ÅwÅ¿ ć

ĂþĉÀă Üzw£  ćg(K)      ½v¹¾z   ĂþĊĄz Áw¤õÿxw¸¤ýv  Ĉù  ¹ĀÉ  Ăí

ûwĉ¾« ÿ ĈõwÝ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ûj ôÍw³  wz Ĉ«ÿ¾· ćwăTHD 

üĊĉw~$ ¾£,,*,    Ăz ¢{Æý yÅwþù Ĉý¿ºĊöí Äýwí¾å ÿ #"

Ĉù ĂÞõwÖù ¹½Āù Ü«v¾ù )ºÉwz 

     

 È¸z ¾ĉwÅ )¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz Ăõwêù ćwă 

   È¸z ½¹-  ÈĊ~ ó¾¤þí ćÁĀõĀ~Ā£ĂþĊĄz ć¹wĄþÊĊ~ üĊz(

É Ĉå¾Þù ĈÑwĉ½ Ôzvÿ½ ÿ āº  ¢Åv āºÉ)    È¸z ½¹.    ø¤ĉ½Āòõv

  È¸z ½¹ )¢Åv āºÉ Ătv½v ć¹wĄþÊĊ~/   ĂĊ{É ªĉw¤ý ½¹ ć¿wÅ

2 mutated- Model Predictive Control 



ùĊ¹Ē  ¾æÞ«ć úÉw¯IĈ ú³ĊwÑ½º vĉ¾å¹À                                                                                                                                         0          

 ĈÅºþĄù ½¹ ć¿wÅ óºù Ăö¬ù   ówÅ ))) ā½wúÉ I ))) IÀĊĉw~ ))) 

÷¾ýÇÿ½  yÅwþù  ½wĊÆz  Ĉĉj½wí  Iyö¤ù  ½vÀåv    Ĉõ¾¤þí

ó¾¤þí  yĊí¾£  ć¹wĄþÊĊ~ MPDPC  ĂþĊĄz  wz ć¿wÅ

Ĉý¿ºĊöí  Äýwí¾å  Çÿ½  ¾òĉ¹  wz  ĂÆĉwêù  ½¹  v½  ½¹  wă

Ĉù ûwÊý äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ºă¹  )  È¸z0I  Ă¬Ċ¤ý üĉv ć¾Ċñ

 Ăõwêù¹½v¹¾z½¹ v½ ) 

  

-̹ ÈĊ~ ó¾¤þí ½w¤·wÅć¹wĄþÊĊ~ üĊz 

v ½¹ĉü  w~ ½w¤·wLÅ È¸zĉĂ ~ Çÿ½ ÿĊ¹wĄþLÊ ć  wz āv¾úă

½ Ôzvÿ½ĉÑwĈ ÑĀ£Ċ² ù ā¹v¹Ĉ¹ĀÉ) 

--,(ÁĀõĀ~Ā£ć w~ĉĂ ~ ó¾¤þíĊÈ zĊü 

vĉāºwă ć LLÅwLLÅvĈ  ½¹ āºLLÉ Ătv½vMPC   5¿v ºþ£½w{Ý

õºLù ¿v ā¹wLæ¤LLLÅvĈ  v¾z ć  ~ĊÈzĊþĈ  j ½wL¤å½ û¹ĀúýĉāºLþ ć 

â¤ùĊwLă¾  ýv¾í wL£Ĉ    IûwLù¿ ¿vLĉ Ĉå¾Þùì  Àă ÜzwL£ĉĂLþ    ½wL¤å½ ĂLí

LLLÅ xĀöÖùĊø¤LLLÆ  z v½LĊûw  ùĈºLþí ÿ  ¾´£Lĉì  ĄzĊĂLþ    wLz ĂLí

Àă Üzw£ û¹Āúý ôévº³ĉĂþ ù ôLÍw³Ĉ¹ĀLÉ  8--(-/7)  óºù  

ā¹wæ¤LÅv  āºLÉ  v¾z ć ~ĊÈzĊþĈI  ĉì  óºù    ûwù¿Ă¤ÆLÆñ ¢Åv  

Ăí ùĈºývĀ£  Ăz¡½ĀLLÍ  óºù  wLLÒå ć ¢õw³ $ Ôzvÿ½,$ ÿ #-# 

zĊûw ¹ĀÉ) 

 ὼὯ ρ ὃὼὯ ὄόὯ $,# 

 ώὯ ὅὼὯ ὈόὯ $-# 

      ìĉ ø¤ÆĊÅ xĀöÖù ½w¤å½ ûwĊz ćv¾zÜzw£  Àăĉ Ăþ  ºĉwz  Ătv½v 

  )¹ĀÉvĉü  Üzw£  Ü«v¾ù  ¢õw³wă  ÿ  ¾´£ĉì wă ć  jĉāºþ  v½   ×w´õ 

ù Ĉþíº ) 

 
Ὣ ὪὼὯȟόὯȟȢȢόὯ

ὔ  
$.    #   

  Çÿ½MPC ĉì  ĂöuLLLÆù ĄzĊĂþ¿wLLLÅ ć   ¢LLLÅvĂí  wz 

ôévº³  ć¿wLÅ Üzw£  ÀăĉĂþ g v¾z ć ûv¾í  ¿v ~ĊÈ  ¾Þ£ĉä  āºLÉ  

½¹  ûwLù¿  N  wLz āv¾úă ÿ  ½¹  ¾Úý  ü¤å¾ñ  ¹ÿºĹ ùLĉ¢wLă    óºLù ÿ

LÅĊø¤LÆ  îLÊ£Ċô  āºLÉ  ¢LÅv )¤ýĊĂ¬ĂĊĄ£ I ĂÝĀú¬ù ¾´£ĉ ì  

ĂþĊĄz  N ¢LÅv ÿ ó¾¤þíāºþþí  wĄþ£ õÿvĊü  ¾LÎþÝ ¿v ĂÝĀú¬ù 

v½ v¾«v  ùĈºþí 8,37) 

 όὯ ρ  πȣȢπὥὶὫάὭὲὫ $/# 

 
1 Gate Turn-Off Thyristor 

    ĂLz½ĀÕ ć  ĂLí  ĂLöuLLLÆù  ĄzĊĂLþ¿wLLLÅ ć  ā½wLzÿ¹  ½¹  ¾ă  ĂLÚ´õ 

ĂLýĀúý½v¹¾z ć  wLz  ā¹wLæ¤LLLÅv ¿v  ā¹v¹wLă ć  ā¿vºLývñĊ¾ ć  āºLLLÉ ć  

ºL«Lĉº  ôL³āºLLLÉI Lĉì  ĂLÝĀú¬ù  ¾´£Lĉì  ĄzĊĂLþ  ½¹  ¾ă  ûwLù¿ 

ôLLLÍwL³  ùĈ¹ĀLLLÉ)  vĉü  ôLúÝ  ¹¾{ăv½  èåv  ĂLz  yLêÝ  ùwLýLĊāº  

ùĈ¹ĀÉ  8,27)  óĀÍv  ¹¾îöúÝ  MPC  ½¹  ôîÉ  ,  Ăz  ½wÎ¤·v 

ā¹v¹ ûwLÊý  āºLÉ  ¢LÅv  )¹wêùĉ¾ ºÞz ć ¿v ¢õw³wă ć LÅĊø¤LÆ  wz  

ā¹wLæ¤LLLÅv  ¿v  óºLù  LLLÅĊø¤LLLÆ  ÿ  ¡wLÝĒÕv  ½¹   Ã¾¤LLLÅ¹  

$ā¿vºývñĊ¾ ćwă #¿v ûwù¿k  Iw£ ûv¾í ¿v ~ĊÈ  ¾Þ£ĉäāºLLÉ  ½¹ 

ûwLù¿  k+n   ¹½Āù  ~ĊÈzĊþĈ  ½v¾é  ĂL¤å¾ñ  ¢LLLÅv  )  ĂLÝĀú¬ù  

¾´£LĉìwLă ć  ĄzĊĂLþ  wLz  ôLévºL³  ¹¾íû¹  ÜzwL£  ÀăĉĂLþ  ÿ  õÿvĊü 

¾ÎþÝ  ¿v  vĉü  ĂÝĀú¬ù  ówúÝv  IāºÉ  Ă{Åw´ù  āºÉ  ¢Åv  )ĂĊöí  

vĉü  j¾åĉºLþwLă  Mv¹ºL¬ù  v¾z ć  ¾ă  ĂLÚ´õ  ýĂLýĀú½v¹¾z ć   ½v¾î£  

ùĈ¹ĀÉ8--7) 

(a) (b) 

 ôîÉ, ¹¾îöúÝ óĀÍv 5 MPCwz (a) Áw¤õÿ ½v¹¾z xw¸¤ýv ÿ Ĉzwĉ¿½v
 IyÅwþù(b)ºÞz Ăö³¾ù ìĉ ½¹ Ç¿v¹¾~8,4 7 

    ó¾¤þí ĂÝĀú¬ù Ĉ³v¾Õ āºþþí  MPC   ćv¾z    óº{ù ó¾¤þí

 I¡½ºé ôùwÉ÷wñwă ¾ĉ¿ ć)¢Åv 

#äõv  óºLù¿wLLLÅĂLúă ć  ć¢LõwL³wLă  óºL{ù üîúù Ĉý¿ºLĊöí ć

ĂLÖzv½ ÿ ¡½ºLé  wLĉ wLăÁwL¤õÿ wLz ûj ć¾«LĉûwwLă wLĉ ć¹ÿ½ÿ ć

Ĉ«ÿ¾· 

#x   äĉ¾Þ£  ûwĊz v½ ø¤ÆĊÅ xĀöÖù ½w¤å½ Ăí ĂþĉÀă Üzw£ ìĉ

ùĈºþí) 

#© z  Ă  û¹½ÿj ¢LLÅ¹óºùwăûwù¿ ć( ûwîùv Ăí Ă¤LLÆLLÆñ

~ĊÈzĊþ  ºýĀLÉ ó¾¤þí ºĉwz Ăí Ĉĉwă¾Ċâ¤ù āºþĉj ćwă½w¤å½ Ĉ

 øăv¾å v½ùĈ¿wÅ¹) 

      ½¹óºù¿wÅ  ¢Åv ¡½ºé ºĊöí ĈÅwÅv ûwúõv Ióº{ù ìĉ ć

 ĂíùĈºývĀ£   ìĉ$IGBT#   ÇĀùw· ½Ā¤LLÆĉ¾£ I½Ā¤LLÆĉ¾£ I

  ¢Ċñ wz āºýĀLÉ$GTO#,   ÿáĊā¾    )ºLÉwzā¹wLÅ¾£ĉü  üĉv óºù

āºĉv ºĊöí ìĉ v½ ¡½ºé ćwăºĊöí ÿ ÜÖé ¢õw³ ÿ¹ wĄþ£ wz ój

  ¾Úý ½¹ ôLLLÍÿùĈñĊºLý¾)    ôLí ¹vºLÞ£ Iüĉv¾zwLþz¢LõwL³wLă  ć

  ¡wL{Ċí¾£ ¹vºLÞ£ wLz ¾zv¾z ¡½ºLé óºL{ù ìLĉ ½¹ Ĉý¿ºLĊöí

  ºĊöí ¾ă ½¹ Ĉý¿ºĊöí ¢õw³ ÿ¹ ¿v äö¤¸ù¢LÅv ów³ üĉv wz )



1                                      ĂþĊĄz  ½¹ ¾£½Āþĉv ¹¾îöúÝ ć¿wÅÅĊø¤Æwăć  tw¤õÿĀ¤å Ċì  Ăî{É Ăz ôÎ¤ù    øĊê¤Æù ûvĀ£ ó¾¤þí Çÿ½ wz

ÈĊ~ üĊz 

5Ăõwêù üĉv Ăz ¹wþ¤Åv  

¾æÞ«ć úÉw¯Ĉ  )wÑ½ºĊú³ '¾å¹Àĉv '¹ĒĊù ' 

ĂþĊĄz ½¹ ¾£½Āþĉv ¹¾îöúÝ ć¿wÅÅĊø¤Æwăć tw¤õÿĀ¤åĊì  Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ÈĊ~ øĊê¤Æù ûvĀ£ ó¾¤þí Çÿ½ wz üĊz 

  )ºLþ¤LLLÆĊý üîúù ¡wL{Ċí¾£ Ĉ·¾zĂLz½ĀÕ   Ăí Ĉ£wL{Ċí¾£ ówL̈ ù

  ìLþĊõ āwL£Āí ówLLLÎ£vdc    ÷wL¬ýv v½ùĈºLþă¹ ìLĉ ûvĀþÝ ĂLz )

  ¹vºÞ£ IĈöí āºÝwé¢õw³wă ÔLLÅĀ£ óº{ù üîúù Ĉý¿ºĊöí ć

 ĂÖzv½$05ºĉj Ĉù ¢Å¹ Ăz # 
 yN x= $0                        # 

     x    ¹vºLÞ£¢LõwL³wLă  ÿ óºL{ù ¿v ĂLĉwL~ ¾ă üîúù ćy    ¹vºLÞ£

  ćwă¿wåw~$ĉĂwă  óº{ù ìĉ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºþ¤Æă óº{ù #ć

 ćv½v¹ Ĉ´ÖLLLÅ ĂLLLÅ ¿wLå ĂLLLÅὔ σ ςχ   ¢LõwL³

)¢Åv üîúù Ĉý¿ºĊöí 

      üĊz ÓwL{£½v IóºL{ù óºLù ¾òĉ¹ ĂL«ÿ¢LõwL³wLă ÿ Ĉý¿ºLĊöí ć

óº{ù ½¹ Áw¤õÿ ćwă½v¹¾z  ¿wå ĂLLÅ ćwă¢LLÅvóº{ù ½¹ )  ćwă

¢LõwL³ ûwLĉ¾« Ü{þù  ćwLă½v¹¾z ćwL« ĂLz Iüîúù Ĉý¿ºLĊöí ćwLă

Ĉù Ô{£¾ù ûwĉ¾« ćwă½v¹¾z wz Áw¤õÿ äö¤¸ù ¹½vĀù ½¹ )ºþLÉwz

ùĈûvĀ£  L¤õÿ ½v¹¾z IĈý¿ºLĊöí ¢LõwL³ ºLþ¯ wLĉ ÿ¹ ĂLí ¹¾z Ĉ~ Áw

  ¹w¬ĉv v½ ĈýwÆîĉùĈwúýĉºþ) 

    ćwLĉvÀù ¿v ĈîĉÇÿ½wLă  ó¾¤þí ć~ĊÈzĊü    ó¾¤þí ûwLîùv

  ½¹ ÿ wLă¾Ċâ¤ù äö¤¸ù ÛvĀývü¤å¾ñ¾z  ¹ÿºĹ ùLĉ¢wLă   ćÿ½ ¾z

  )¢LLLÅv ĂþĉÀă Üzw£Ăz  ½ĀÚþù  ÿ äö¤¸ù ćwăº³vÿ wz ¹½Ā·¾z

  ćwă¾Ċâ¤ù Ăþùv¹ó¾¤þí  āºLLLÉI   ½¹ ĂþĉÀă Üzw£ ½¹ È¸z ¾ă

 Ăí āºLLÉ x¾LLÑ Ĉý¿ÿ yĉ¾LLÑ ìĉùĈºývĀ£    øĊÚþ£ ¢Ą«

  Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz )¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤LLÅv ¹½Āù È¸z ¾ă ¢Ċúăv

ĈòýÿÀåv ìĉ Ăí Ĉ´ÖLÅ ĂLÅ ¿wå ĂLÅ óº{ù ìĉ ½¹,   ĈöLÍv

  wLz I¹½v¹ ¹Ā«ÿ-2    Ĉý¿ºLĊöí ¢LõwL³,4   äö¤¸ù ÁwL¤õÿ ½v¹¾z

 )ºÉ ºăvĀ· ºĊõĀ£ 

      Iäö¤¸ù ćwLă¹¾zwLí ½¹ ĂLöú« ¿v ûĀñwLýĀñ Ĉõ¾¤þí ¡wLùvÀõv

  ÄýwLí¾å I½ÿwL¤LLLÊñ ó¾¤þí IûvĀ£ ó¾¤þí IûwLĉ¾« ó¾¤þí

ø¤LLÆĊLLÅ ćÿ½ ¾z v½ ))) ÿ üĊĉw~ Ĉý¿ºĊöíwă   ĈùûvĀ£  ówúÝv

¾íĈù ¡wLùÿÀöù üĉv )¹  )ºLýĀLLLÉ ½ĀÚþù ĂLþĉÀă ÜzwL£ ½¹ ºLþývĀ£

  ½vºêù ìĉ üĊz ćwÖ· ôùwLÉ ĈöLÍv ĂþĉÀă Üzw£ ÜévĀù ¾¤LÊĊz

ÈĊ~ ½vºLêù ÿ Ü«¾ù I½wLz ûwLĉ¾« ćwLÖ· ºLþýwLù āºLLLÉ ĈþĊz

  ćwĉvÀù ¿v Ĉîĉ )¢LLÅv ā¾Ċá ÿ ½ÿw¤LLÊñ ćwÖ· IûvĀ£ ćwÖ·

ÈLĊL~ ó¾L¤LþLí ½¹ ÿ wLLă¾LĊLâL¤Lù äLöL¤Ļ Lù ÛvĀLýv ó¾L¤LþLí IüLĊLz

¢Lĉ¹ÿºĹ ù ü¤å¾ñ¾zĈù ĂLþĉÀă ÜzwL£ ćÿ½ ¾z wLă ĂLz )ºLLLÉwLz

 ćwLă¾Ċâ¤ù ĂLþùv¹ ÿ ûĀñwLýĀñ ćwLăºL³vÿ wLz ¹½Ā·¾z ½ĀÚþù

ĂþĉÀă Üzw£ ¿v ĈLÊ¸z ¾ă IāºLÉ ó¾¤þí  Ĉý¿ÿ yĉ¾LÑ ìĉ ½¹

Ĉù ĂLí āºLLLÉ x¾LLLÑ ¹½Āù ûj ¢LĊúăv øĊÚþ£ ćv¾z ºLývĀ£
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 ĈÅºþĄù ½¹ ć¿wÅ óºù Ăö¬ù   ówÅ ))) ā½wúÉ I ))) IÀĊĉw~ ))) 

     Èăwí v½ óº{ù Ĉĉv½wí ÿ ûwùºýv½ Iđwz Ĉý¿ºĊöí Äýwí¾å

Ĉùºă¹8-2  '-37ĂþĊĄz ćv¾z Ăõwêù üĉv ½¹ Ăí ĈÉÿ½ ) ć¿wÅ

  Äýwí¾åĈù  ¹wĄþÊĊ~  Ĉý¿ºĊöí  ¹vºÞ£  Èăwí  I¹ĀÉ

ûĀĊÅw£ĀúíºĊöí ½¹ wă  ćwă$ ¡½ºéIGBT ¡½w{Ý )¢Åv #

ûĀĊÅw£Āúí ¹vºÞ£ ÈăwíĂz Iwă  Ĉý¿ÿ yĉ¾Ñ ìĉ āv¾úă‗   

  ĂþĉÀă Üzw£g2  Ĉù v½  )ºý¿wÅvĉü  ¡½w{Ý  åwÑvĈ  ½¹  xw¸¤ýv 

¢õw³  öíĊý¿ºĈ  ĄzĊ Ăþ  v¾z ć   óº{ù  wz    ówúÝvâ£ĊĊ¾  ÀăĉĂþ  ½¹ 

Üzw£  ÀăĉĂþ  §w£Ċ¾  ºăvĀ·  ¢Év¼ñ  )v¾zwþzĉü  ó¾¤þíāºþþí   ¢õw³  

Ąz ĊĂþv ć  v½  xw¸¤ýv  ùĈºþí  Ăí  ¹vºÞ£  Åw£ĀúíĊûĀwă ć  

¾¤úí ć    )¹½v¹ v¾z ć  ĂþĊĄz ć¿wÅ  Äýwí¾å  öí Ċý¿º Ĉ  Ăz   Çÿ½  

Èăwí  ¹vºÞ£  Åw£ĀúíĊûĀwă  ½¹  óº{ù  I¡½ºé  ¢õw³wă ć 

öíĊý¿ºĈ  ¹Ā«Āù I  wz  ¢õw³wă ć  öíĊý¿ºĈ  ½vºĄòý ć  āºÉ   ½¹

ûwù¿  ĂýĀúý   ½v¹¾z ć  ö{éĈ  wêùĉĂÆ  ùĈ ºýĀÉ  ) ¹vºÞ£  â£ĊĊ¾¡v  

¢õw³    Ăúă¾£½Āþĉv ćwăºĊöíSix  ½¹  ĂÚ´õk   ¢{Æý  Ăz   ĂÚ´õ  

ö{éĈ  Ὧ ρ   $ ĂÖzv½ wz èzwÖù yĊ£¾£ Ăz-. Ă¤ÉĀý #  ùĈ(

ÉĀ ºý8,37 5 
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ĂýĀúý  ½v¹¾z ć  Ts   Ĉù ûwĊz ºþí)    ĂþĉÀă Üzw£g2    ¾Úý ½¹ wz

ü¤å¾ñ  ûĀĊÅw£Āúí ¹vºÞ£ Èăwí ¢ĉ¹ÿº´ù ¡½ĀÍ Ăz wă

$ ĂÖzv½-/Ĉù ¹wĄþÊĊ~ #¹ĀÉ 5 

  Ὣς ‗ В ȿί Ὧ ί Ὧ ρȿ $-/#   

    ûĀĊÅw£Āúí ¹vºÞ£ Ăz Ôêå āºĉv üĉv  ¹ÿº´ù wăúýĈ¹ĀÉ 

ºĊöí ¡wæö£ Èăwí ¦Ýwz Ăîöz  óº{ù ÔÅĀ£ ćºĊõĀ£ Ĉý¿

 ÀĊý ¡½ºéù Ĉ¹ĀÉ ) 

     ĂþĉÀă Üzw£ yĊí¾£ wz ¢ĉwĄý ½¹g1    ÿg2I   ĂþĉÀă Üzw£

g(K)   ĂþĊĄz ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wzºĊöí Äýwí¾å ć¿wÅ  ÿ Ĉý¿

ãwÖÞýv ĀĊ¤ív ûvĀ£ øĊÚþ£  ¢Ą« ¾ĉ¼~  ĂþĊĄz Áw¤õÿ ½v¹¾z ówúÝv

$ ĂÖzv½ èzwÖù ¾£½Āþĉv Ăz-0 Ĉù # 5ºÉwz 

Ὣὑ Ὣρ Ὣς         $-0#   

, ὫὯ ὖᶻ ὖὑ ρ ‗ ὗᶻ

ὗὑ ρ ‗ В ȿί Ὧ ί Ὧ
ρȿ 

-̺  ć¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½Āòõv 

 ć¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½ĀòõvMPDPC  ôîÉ èzwÖù0 Ĉù )ºÉwz 

 
 ôîÉ0 5ć¹wĄþÊĊ~ Ĉõ¾¤þí ø¤ĉ½Āòõv 

-͈ ć¿wÅ ĂĊ{É ªĉw¤ý 

       ć¿wÅ ĂĊ{É ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¹wĄþÊĊ~ ó¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv

  ½¹MATLAB / Simulink    Ă¤å¾ñ ½v¾é Èĉwù¿j ¹½Āù 

āºÉ    óÿº« ½¹ ø¤ÆĊÅ ćwă¾¤ùv½w~ )¢Åv-  ¢Åv āºÉ ¾í».  

ûvĀ£ vº¤zvā¿vºýv ĀĊ¤ív½ ÿ ĀĊ¤ív ćwăûvĀ£ ÿ āºÉ ć¾Ċñ  ćwă

  ÿ ĀĊ¤ív$ ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºþĉj ĀĊ¤ív½-,Ĉù Ă{Åw´ù #(

ÉÈĊ~ )¹Ā ĈþĊzûvĀ£ ćwă  ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z ĀĊ¤ív½ ÿ ĀĊ¤ív ćwă

  üîúù Áw¤õÿ ½v¹¾z ¢æă ὠ  ¹½Āù I¾£½Āþĉv ÔÅĀ£ āºÉ ¹w¬ĉv

ÈĊ~ ¾ă ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv$ ĂþĉÀă Üzw£ ÔÅĀ£ ĈþĊz-0 #

Ĉù  Ĉzwĉ¿½v  ĂþĉÀă Üzw£ Ä Å )¹ĀÉg(k)    ûvĀ£ ćwÖ· ÀĊý

  ½vºêù wz ûºÉ ¾zv¾z ¢Ą« v½ ĀĊ¤ív ûvĀ£ ½vºêù ÿ øí v½ ĀĊ¤ív½

 Ĉù ó¾¤þí Ü«¾ù ĀĊ¤ív ûvĀ£  )ºþí 

 

 óÿº«- ø¤ÆĊÅ ćwă¾¤ùv½w~ 5 

 ¾ĉ¹wêù  wă¾¤ùv½w~   ćwă¾¤ùv½w~

ø¤ÆĊÅ 

8mh L ¾¤öĊå Äýw¤íÿºýv 

0.36 R  ¢ùÿwêù ¾¤öĊå 

50HZ fo  Ĉ«ÿ¾· Äýwí¾å 

133v Vg  Ăî{É Áw¤õÿ 

300v Vdc  Áw¤õÿPV 

20 ἡ Ts  ûwù¿ĂýĀúý ć½v¹¾z 

0.72 ‗    Ĉý¿ÿ yĉ¾Ñ‗ 



,+                                      ĂþĊĄz  ½¹ ¾£½Āþĉv ¹¾îöúÝ ć¿wÅ ÅĊø¤Æwă ć  tw¤õÿĀ¤åĊì  Ăî{É Ăz ôÎ¤ù    ûvĀ£ ó¾¤þí Çÿ½ wz

ÈĊ~ øĊê¤ÆùüĊz 

5Ăõwêù üĉv Ăz ¹wþ¤Åv  

¾æÞ«ć úÉw¯Ĉ  )wÑ½ºĊú³ '¾å¹Àĉv '¹ĒĊù ' 

ĂþĊĄz ½¹ ¾£½Āþĉv ¹¾îöúÝ ć¿wÅÅĊø¤Æwăć tw¤õÿĀ¤åĊì  Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ÈĊ~ øĊê¤Æù ûvĀ£ ó¾¤þí Çÿ½ wz üĊz 

11 ‗   Ĉý¿ÿ yĉ¾Ñ ‗ 
1mh L1   óº{ù  Äýw¤íÿºýv

DC 

1mF C1   ìþĊõ û¿w·DC 

      È¸z üĉv ½¹ ôÍw³ ªĉw¤ý  ĂĊ{É ¿v  ±¾Õ ć¿wÅ ć¹wĄþÊĊ~

÷¾ý ½¹  ½vÀåvMATLAB  ûĀñwýĀñ ćwăĀĉ½wþÅ ćv¾zI   ÿ Ătv½v

  )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù 

,-/(¾ĉ¼~ ãwÖÞýv ĀĊ¤ív ûvĀ£ øĊÚþ£ 

     ½wz ìĉRL    ĀĊ¤ív ûvĀ£ wz-  ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ ÿ ¡vÿ ĀöĊí

,++ ûvĀ£ øĊÚþ£ ¢Ą« )¢Åv āºÉ ówúÝv ø¤ÆĊÅ Ăz ½vÿ

 ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ówúÝv wz ĂþĊĄz ĀĊ¤ív   Ĉý¿ÿ yĉ¾Ñ‗   yĉ¾Ñ$

Ĉù I#ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ Ĉõ¾¤þí )¢åwĉ ¢Å¹ ûj Ăz ûvĀ£ 

    Ĉý¿ÿ yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêù ã¼³ wz vº¤zv‗     ÿ‗  wz ĈþÞĉ I

ºĊöí Äýwí¾å ÀĊý ÿ ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ ¡v¾§v ûºÊý ×w´õ  IĈý¿

ûwĉ¾« ¡wÉwÊ¤ávĈù ¹wĉ¿ ½wĊÆz Ĉ«ÿ¾· ćwă ½¹ Ăí ºÉwz

ôîÉ ćwă  ,-  ÿ,.   Ĉ¬ĉ½º£ ÈĉvÀåv wz )¢Åv āºăwÊù ôzwé

Ĉý¿ÿ yĉ¾Ñ ½vºêù ‗  I¾æÍ ½vºêù ¿vTHD   Ĉ«ÿ¾· ûwĉ¾«

ā¿wz ìĉ ½¹ ÿ Ă¤åwĉ Èăwí vº¤zv  Ĉù xĀöÖù ½vºêù Ăz  ÿ ºÅ½

 Ĉù ĈÕ v½ ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ Ä Å  ôîÉ ½¹ Ăí ºþí1    ôzwé

  )¢Åv āºăwÊù 

 
 ôîÉ1 5 ¡v¾ĊĊâ£THD  Ĉý¿ÿ yĉ¾Ñ Ăz ¢{Æýʇ 

--/(Úþ£Ċø öí Äýwí¾åĊý¿º  Ĉ 

     Ăí ½ĀÖýwúăüĉv ¿v ÈĊ~  IºÉ ûwĊz  ¾Ñĉy  ý¿ÿ  Ĉ‗   ¾ă

Ă̄  ½vºêù  z ć¾¤ÊĊ  Ă¤Év¹  ºÉwz I   Äýwí¾å  öíĊý¿º Ĉ  ¾¤úí  ùĈ(

¹ĀÉ)   Èăwí wz ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v‗  Ĉý¿ºĊöí Äýwí¾å I

Ĉù ÈĉvÀåvĂþĊĄz ½vºêù û¹Āúý ×w´õ wz )ºzwĉ  ć‗    wz ÿ

  ½vºêù ½¹ ¡v¾ĊĊâ£‗  ôîÉ I  2    Äýwí¾å ¡v¾ĊĊâ£ ½v¹Āúý

 ôîÉ ÿ Ĉý¿ºĊöí3    ¡v¾ĊĊâ£ ½v¹ĀúýTHD  ûvĀ£ ½¹  ĀĊ¤ív ćwă

  Ĉý¿ÿ yĉ¾Ñ äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù Ăz ¢{Æý ¢zw§ ĀĊ¤ív½ ÿ‗ 

Ĉù ûwÊý v½ă¹þ)º 

 
 ôîÉ2  ¾ĉ¹wêù Ăz ¢{Æý Ĉý¿ºĊöí Äýwí¾å ¡v¾ĊĊâ£ ½v¹Āúý 5

 Ĉý¿ÿ yĉ¾Ñ äö¤¸ùʇ 

  

 
 ôîÉ3 ¡v¾ĊĊâ£ ½v¹Āúý 5THD  yĉ¾Ñ äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù Ăz ¢{Æý

 Ĉý¿ÿʇ 

.-/(ĂLLþĊĄz ÿ Ĉý¿ºLLĊöí ÄýwLLí¾å ć¿wLLÅ

½vºĉw~ ¢õw³ ½¹ ĀĊ¤ív ûvĀ£ øĊÚþ£ 

     ĂĊ{É wz ć¿wÅ  wz ÿ āºÉ ÷w¬ýv ćwă  ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ówúÝv

 Ĉý¿ÿ yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêù‗     ÿ‗   Ă´õwÎù ¹Ā«ÿ wz  üĊz ćv

¾¤ùv½w~ĂþĉÀă Üzw£ ½¹ wă$ ĂÖzv½ ć-0ûvĀ£ ¾ĉ¹wêù I#  ćwă

ãwÖÞýv ĀĊ¤ív½ ÿ ĀĊ¤ívûwĉ¾« ÿ đwz ¢ĊæĊí wz ¾ĉ¼~ĂÅ ćwă ¿wå

  ½vºêù wz yÅwþù ½wzTHD  ¢õw³ ½¹ üĊĉw~    ø¤ÆĊÅ ć½vºĉw~

°úă )¢Åv āºÉ ĂþĊĄz  Äýwí¾å ü¤Év¹ ½v¾é ¾Úý ºù wz üĊþ

®ĊĉĀÅ ½¹ ¡wæö£ Èăwí ćv¾z ĂþĊĄz Ĉý¿ºĊöí I¾£½Āþĉv ćwă

½v¹Āúý wz èzwÖù Ĉý¿ºĊöí Äýwí¾å ¡v¾ĊĊâ£ ćwă    ôîÉ4 

   )¹Āz ºăvĀ· 
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 ĈÅºþĄù ½¹ ć¿wÅ óºù Ăö¬ù   ówÅ ))) ā½wúÉ I ))) IÀĊĉw~ ))) 

 
 ôîÉ4  ¿v Ä~ ÿ ô{é ¾£½Āþĉv ½¹ Ĉý¿ºĊöí Äýwí¾å ¡v¾ĊĊâ£ 5

ĂþĊĄzć¿wÅ 

 

    ôîÉ ½¹,+    ûvĀ£ĂþĊĄz ¿v ºÞz ÿ ô{é ĀĊ¤ív  ½¹ ÿ ć¿wÅ

ôîÉ,,  ĂþĊĄz ¿v ºÞz ÿ ô{é ĀĊ¤ív½ ûvĀ£  Èĉwúý v½ ć¿wÅ

Ĉùºă¹  )ûvĀ£ ¿v ¾Ċá Ĉåv¾´ýv ûÿºz ÀĊý ĀĊ¤ív½ ÿ ĀĊ¤ív ćwă

ĂÚ´õ  ûwù¿ ½¹ ĈþÞĉ óÿv ć+,*+  û¿w· ¹Ā«ÿ ôĊõºz Ăí ĂĊýw§

 ìþĊõDC Ĉù¾ù IºÉwzvÜ«ûwÉ  Ĉù ów{ý¹ v½)ºþþí 

      Ăz ÷¿đû¿w· ¢Ċå¾Ù ½vºêù Ă¯¾ă Ăí ¢Åv ¾í»    ìþĊõ

DC  ãv¾´ýv ûvÀĊù ºÉwz ¾¤ÊĊz  ĂÚ´õĈĉvº¤zv ć    ¾¤ÊĊz

¢ÅvɎ̹̀ɍ)   

 
 ôîÉ,+ 5(Pold) ĂþĊĄz ¿v ô{é ĀĊ¤ív ûvĀ£ ÿ ć¿wÅ(Popt)  

āºÉ ĂþĊĄz ĀĊ¤ív ûvĀ£ 

 
 ôîÉ,, 5(Qold)ûvĀ£ ĂþĊĄz ¿v ô{é ĀĊ¤ív½ ÿ ć¿wÅ(Qopt)  

āºÉ ĂþĊĄz ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ 

    ûwúăôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ,+    ÿ,,  āºĉ¹  ĈùûvĀ£  I¹ĀÉ  ćwă
 ĂþĊĄz ¿v ô{é ĀĊ¤ív½ ÿ ĀĊ¤ív  ¢ĊÍw· ¹Ā«ÿ ôĊõ¹ Ăz ć¿wÅ

  ¾¤öĊå ĈæöÅRL  Ĉý¿ÿ yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêù èzwÖ£ ÷ºÝ ÿ‗    ÿ
‗     ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ ¡v¾§v ûºÊý ×w´õ wz ÿ ¾¤ùv½w~ ½¹

 Iø¤ÆĊÅÜ«v¾ù ½v¹Āúý ºþýwúăĈúý ów{ý¹ v½ ûwÉ )ºþþí 

    ûwĉ¾«ĂÅ ćwăĂz ½wz ¿wå  ûwĉ¾« ĈîĊýĀù½wă äĊÕ āv¾úă

ôîÉ ½¹ ½wz  ćwă,-    ÿ,.  ĂþĊĄz ôúÝ Ăí ĈÖĉv¾É ½¹ ć¿wÅ

¢Åv Ă¤å¾òý ¡½ĀÍI  )¢Åv āºăwÊù ôzwé    ½¹  ¢õw³ üĉv  ôîÉ

  ©Āùûwĉ¾«ÿ ā¹Ā{ý ĈÅĀþĊÅ Ēùwí ½wz Ĉ«ÿ¾· ćwă   Ăz

ā½v Ăývºý¹ ¡½ĀÍĈù ćvºÉwz  ÿ   ć¹wĉ¿ ©w«ĀÝv wz  ÀĊý    āv¾úă

)¢Åv     

 
 ôîÉ,-ûwĉ¾« 5ĂÅ ćwă ¿v ô{é Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ½wz ¿wå

 ¡wúĊÚþ£ 

 
 ôîÉ,.. 5ûwĉ¾« ĈîĊýĀù½wă äĊÕ½wz ćwă  ôÎ¤ù Ăî{É Ăz

¡wúĊÚþ£ ¿v ô{é    
     ûwĉ¾«ĂÅ ćwă  ĈîĊýĀù½wă äĊÕ āv¾úă Ăz ĂþĊĄz ½wz ¿wå

ôîÉ ½¹ ½wz ûwĉ¾« ćwă,/  ÿ,0   )¢Åv āºăwÊù ôzwé 

 
 ôîÉ,// ûwĉ¾« 5ĂÅ ćwă  ôÎ¤ù ½wz ¢úÆé ½¹ āºÉ ĂþĊĄz ¿wå

Ăî{É Ăz 



,-                                      ĂþĊĄz  ½¹ ¾£½Āþĉv ¹¾îöúÝ ć¿wÅ ÅĊø¤Æwă ć  tw¤õÿĀ¤åĊì  Ăî{É Ăz ôÎ¤ù    ûvĀ£ ó¾¤þí Çÿ½ wz

ÈĊ~ øĊê¤ÆùüĊz 

5Ăõwêù üĉv Ăz ¹wþ¤Åv  

¾æÞ«ć úÉw¯Ĉ  )wÑ½ºĊú³ '¾å¹Àĉv '¹ĒĊù ' 

ĂþĊĄz ½¹ ¾£½Āþĉv ¹¾îöúÝ ć¿wÅÅĊø¤Æwăć tw¤õÿĀ¤åĊì  Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ÈĊ~ øĊê¤Æù ûvĀ£ ó¾¤þí Çÿ½ wz üĊz 

 
 ôîÉ,00  äĊÕ 5ûwĉ¾« ĈîĊýĀù½wă½wz ćwă 

    āºăwÊù   Ĉù ó¾¤þí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹ĀÉÈĊ~ āºþþí  üĊz

 ć¹wĄþÊĊ~I  ûwĉ¾« ô ĉ½  Èăwí ½wz ¢úÆé ½¹ Ĉ«ÿ¾· ćwă

  wz ÿ ĈÅĀþĊÅ Ēùwí Ĉýwĉ¾« ÿ Ă¤åwĉ  ©w«ĀÝvìĊýĀù½wă  ,,*,  

  "Ĉù èĉ½À£ ½wz Ăz¹ĀÉ)  ûvĀ£  ûÿºz ÀĊý ĀĊ¤ív½ ÿ ĀĊ¤ív ćwă

  ãv¾´ývÀ« Ăz $  ĂÚ´õ  ûwù¿ ½¹ ĈþÞĉ óÿv ć+,*+  Ăí ĂĊýw§

z  Ă  ìþĊõ û¿w· ¹Ā«ÿ ôĊõ¹DC  ĈùÉwzº#  ¾ùvÜ«ûwÉ   v½

Ĉù ów{ý¹ )ºþþí 

/-/(ø¤ÆĊÅ ĈîĊùwþĉ¹ ¶Åw~ 

    ôîÉ,1  Úþ£ ¹¾îöúÝĊø  ù ûwÊý v½ ûvĀ£Ĉ  vº¤zv ½¹ )ºă¹

¤ív½ ûvĀ£ĊĀ  ÿ½ ¾z ć  +  Úþ£ ½vÿĊ ø  õw³ ½¹ I¢Åv āºÉĈ    Ăí

¤ív ûvĀ£ĊĀ    ¿v+    w£-  íĊ¡vÿĀö    ûwù¿ ½¹,*+  ýw§ĊĂ  â£ ĊĊ¾  Ăö~ćv  

  ÿ ¢Åv Ă¤Év¹Mv¹º¬ù    Ăz+   ½¹ ¡vÿ,0*+  ýw§ĊĂ   ù ¿wzĈ   )¹¹¾ñ

¤ív ûvĀ£ Iûj ¿v Ä~ĊĀ    ½¹+   ù Øæ³ ¡vÿĈ  ¹ ¹ĀÉ½  õw³Ĉ    Ăí

¤ív½ ûvĀ£ĊĀ  ûwù¿ ½¹-*+    ýw§ĊĂ    Ăz, (  íĊ Āö  ½vÿ    Èăwí  ÿ

  ûwù¿ ½¹ Ä Å-0*+   ýw§Ċ Ă    Ăz-íĊĀö  vÀåv ½vÿĉÈ  ùĈĉºzw )  

ôîÉ,2    ÿ Áw¤õÿ¾«ĉûw ćwă  «ÿ¾·  ĈPV  ÿ    Ăz ôÎ¤ù ½wz

  Ăî{É  ôîÉ ÿ,3    Ĉý¿ºĊöí Äýwí¾å ÿ ¾£½Āþĉv Áw¤õÿ ÀĊý  ½¹ v½

 ûwÊý v½¼ñ ¢õw³ùĈºă¹ù )Ĉù ûvĀ£āºăwÊ  Â£v¾¤Åv Ăí ¹¾íć  

MPDPC  ~Ċ¹wĄþÊ ć  ¹ ¶Åw~ĉùwþĊîĈ  Ĉ{Åwþù  ù Ătv½v v½Ĉ(

íºþ ĂýĀòz IĂí ćv  ûvĀ£wăI  Ü«¾ù ¾ĉ¹wêù   ¹Ā·  v½  ûÿºz  

ÈĄ«v¾å ½¹  ĉ¾«ûw   ów{ý¹¾íā¹vºý ) 

 
 ôîÉ,11wz ø¤ÆĊÅ ĈîĊùwþĉ¹ ¶Åw~ 5 (a) ĂÚ´õ ĀĊ¤ív ûvĀ£  ćv

 ÿ(b) ĂÚ´õ ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ćv 

 
 ôîÉ,22 wz ĈîĊùwþĉ¹ ¶Åw~ 5(a)  Áw¤õÿPV  ÿ(b)  ûwĉ¾«PV 

 ÿ(c)   ÿ ½wz  Áw¤õÿ(d) Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ½wz ûwĉ¾« 

 

 
 ôîÉ,33wz ø¤ÆĊÅ ĈîĊùwþĉ¹ ¶Åw~ 5 (a)  ¾£½Āþĉv Áw¤õÿ(b)  

 Ĉý¿ºĊöí Äýwí¾å 

 

0-/(½wz ¡v¾ĊĊâ£ 

      ôîÉ wz èzwÖù,4    ¿v ½wz ½vºêù ¾ĊĊâ£ wz- Ăz ¡vÿ ĀöĊí

.ûvĀ£ #¢zw§ ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ wz$ ¡vÿĀöĊí    Ăî{É Ăz Ĉêĉ½À£ ĀĊ¤ív

Ĉù ÈĉvÀåv ÀĊýzwĉ  ¢zw§ ÈĄ«v¾å Ĉúí wz ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ ÿ º

Ĉù)ºýwù    ÛĀú¬ù ½¹ûvĀ£ ćwă    ĀĊ¤ív  ÿ  ĀĊ¤ív½Ü«v¾ù ½vºêù(

Ĉù ów{ý¹ v½ ûwÉ )ºþþí    ôîÉ-+  ûwĉ¾« ½¹ Ĉ«ÿ¾· ćwă

Ĉù ûwÊý v½ ½wz ¢úÆé )ºă¹ 
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 ĈÅºþĄù ½¹ ć¿wÅ óºù Ăö¬ù   ówÅ ))) ā½wúÉ I ))) IÀĊĉw~ ))) 

 

 
 ôîÉ,44 5(a)  ÿ ĀĊ¤ív ûvĀ£(b)  Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ĀĊ¤ív½ ûvĀ£

½wz ¡v¾ĊĊâ£ ¢õw³ ½¹ 

 

 

 ôîÉ-+ûwĉ¾« 5Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ½wz ¾ĊĊâ£ ¢õw³ ½¹ ½wz ćwă 

1-/(wÖ· ¿ÿ¾zć Å āw£Āí ówÎ£vĊø¤Æ 

     ¡v¾§v ¢úÆé üĉv ½¹¹vº·½  ì£ āw£Āí ówÎ£v ćwÖ· Ăz ¿wå

ĂÅ ÿ ¿wåÿ¹ ÿ üĊù¿  Ĉzwĉ¿½v  Ô· ¿wå Ĉù¹ĀÉ  ìĉ ¿v ) ºĊöí  

  ¿wæî£ìĉ ôÍÿ ¢Ą«   üĊù¿ Ăz ¿wå  ìĉ ÿ ºĊöí  ĂÅ  ¿wå  ówÎ£v

  āºÉ āw£Āí  ôÍÿ ¢Ą« ÿ ¿wå ÿ¹  ¹¾z ā¾Ąz ø¤ÆĊÅ ¿wå ĂÅāv )øĉ

ºĊöí   Ĉù ÜÖé vº¤zv ½¹ ºÉwzćv¾z )  ĂÚ´õ ôÍÿ  ćvûjI    ìĉ

  Ăz Äõw~¡ºù  +0*+    ĂĊýw§$  ûwù¿ ¿v+0*+    Ĉõv,*+  ĂĊýw§#    Ăz

Ĉù ówúÝv ûj¹ĀÉ)  ûwĉ¾« ¿v ôÍw³ ćwă½v¹Āúý ÿ ½wz ćwă  

ûwĉ¾«  ¢õw³ ½¹ ¾£½Āþĉv Ĉ«ÿ¾· ćwă  ćwÖ·  ówÎ£v  āw£Āí ½¹ 

ôîÉ ¿v Ăî{É  ćwă-,    Ĉõv-.  ĂþĊĄz ¿v ô{é ć¿wÅ   Èĉwúý

 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ 

 

 

 ôîÉ-+ûwĉ¾« 5½wz ćwă(a) ¾£½Āþĉv ÿ(b)   ¿wæî£ āw£Āí ówÎ£v ½¹
 Ăî{É Ăz ôÎ¤ùĂþĊĄz ¿v ô{éć¿wÅ 

 

 
 ôîÉ-,ûwĉ¾« 5½wz ćwă(a) ¾£½Āþĉv Ĉ«ÿ¾· ÿ(b)   ówÎ£v ½¹

ÿ¹ āw£Āí  Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ¿wåĂþĊĄz ¿v ô{é ć¿wÅ  



,/                                      ĂþĊĄz  ½¹ ¾£½Āþĉv ¹¾îöúÝ ć¿wÅ ÅĊø¤Æwă ć  tw¤õÿĀ¤åĊì  Ăî{É Ăz ôÎ¤ù    ûvĀ£ ó¾¤þí Çÿ½ wz

ÈĊ~ øĊê¤ÆùüĊz 

5Ăõwêù üĉv Ăz ¹wþ¤Åv  

¾æÞ«ć úÉw¯Ĉ  )wÑ½ºĊú³ '¾å¹Àĉv '¹ĒĊù ' 

ĂþĊĄz ½¹ ¾£½Āþĉv ¹¾îöúÝ ć¿wÅÅĊø¤Æwăć tw¤õÿĀ¤åĊì  Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ÈĊ~ øĊê¤Æù ûvĀ£ ó¾¤þí Çÿ½ wz üĊz 

 
 ôîÉ-- 5ûwĉ¾«½wz ćwă(a) ¾£½Āþĉv Ĉ«ÿ¾· ÿ(b)   ówÎ£v ½¹ 

ĂÅ āw£ĀíĂî{É Ăz ôÎ¤ù ¿wå ĂþĊĄz ¿v ô{éć¿wÅ 

     ½v¹Āúý  ôîÉ ½¹ ¾£½Āþĉv Áw¤õÿ-/  ûwĉ¾« ÿ  ÿ ½wz ćwă

ûwĉ¾«  ¢õw³ ½¹ ¾£½Āþĉv Ĉ«ÿ¾· ćwă  ćwÖ·ówÎ£v  āw£Āí   ½¹ 

ôîÉ ¿v Ăî{É  ćwă-0    Ĉõv-2  ĂþĊĄz ¿v Ä~ ć¿wÅ    Èĉwúý

 āºÉ ā¹v¹ )¢Åv 

 

 
 ôîÉ-./  ¿wæî£ āw£Āí ówÎ£v ¢õw³ ½¹ ¾£½Āþĉv Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ 5

Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ĂþĊĄz ¿v Ä~ć¿wÅ 

 

 
 ôîÉ-/0 ûwĉ¾« 5½wz ćwă(a) ¾£½Āþĉv ÿ(b)  āw£Āí ówÎ£v ½¹

 ¿wæî£Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ĂþĊĄz ¿v Ä~ć¿wÅ 

  

 

 
 ôîÉ-1ûwĉ¾« 5 ćwă½wz(a) ¾£½Āþĉv Ĉ«ÿ¾· ÿ(b)   ówÎ£v ½¹

ÿ¹ āw£ĀíĂî{É Ăz ôÎ¤ù ¿wå ĂþĊĄz ¿v Ä~ć¿wÅ 

 

 
 ôîÉ-02 ûwĉ¾« 5½wz ćwă(a) ¾£½Āþĉv Ĉ«ÿ¾· ÿ(b)  ówÎ£v ½¹

ĂÅ āw£Āí Ăz ôÎ¤ù ¿wåĂî{É ĂþĊĄz ¿v Ä~ć¿wÅ 


