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 مقدمه
�2 �&�� ���� CD&5 ��EF�*�%F �3,%G H��, 

I,%F JF,1K L+,�3 CDDM. N�� ���, ��� ����/� #�'�9�
 I,%O, ' P%G�� ����$�� �8�8� �, Q��� I��%R, %F,%F �� 
S1T, ' ��1FF�, ��1U��, ��� C&'�. �V�� ����$�� 

��� ��,' �'�F J�1�� ' WDX$ I�� �8�8� %F,%F ��
 '%6 �'�F �&�� I�� �8�8� %F,%F �� ' I, ���� ���( )D�5

�	��F #�'�9� �F ���+ �C�Y&�.���� ���D� �',��� 
��,� ���O, , ���� �Z(, �F ��8�8� %F,%F �� ['�9� 

�� . �F �2 �1� %DD\�� L-�]D��S, %D^ �_=O `%�, 
]�
��� ,� ����		2 .���� _�+ ���$ ,%F 

�2 �
O1. LF�+ `%�, a4
��, ' _=O �F �F�D���
�8�8� b1+' [�/	� S�F �F J�1�� �� ��,'�� ���� ��1�

 %DD\.-���� �[�S ��&� �B�� ,�5 ��D�� �2 #�
 �, ���� A���$ %F �'4()D�5 �� Z(,���� %D^ � ,�

c	. �&��. [���,%� ' , ���� d�Z(, )D�5 ' �&1��R ��
�� ���� ����'%6 ���F ��,1..�	F��
� �� _�+)O1� �D� 

�F �,%�� �B��O ��Y� �O1. LF�+ c&,�6, c&,�6, I`%�,
�'�' �8�8� ���� �F��D�� �� ', ��%8 ��D� C�6� S�F 

, ���� �Z(,D��1�.C&, C�K �2,%/�� ���	F��F �
' ���,�� �B��	� , ��%8 ���6� �&�� �� �8�8� #e.��

��2 �F #&19. �F ��D� %F �'4( �D� ,%U,' �	F��
� %DU
 �8�8� %� �, f� �JF,� %D. cYF �� )D�5 �D�%. �F ��D�

W2 ' ��%D. ����$�� ��#�, L��e�.�5 %F �'4( 
�� )�*� C&, �F #�&�F ��2 #�,� �O1. �,%BO �

� �&�� �8�8� %� �, f� ���,' �� A���$S1�M ��D�F 
F %F �	&��1�' ��6%G �, #�, C-�� ��&� ���� A��

 �. ���F [�S �-	&, ,� ���� I�,�%F �%
F #D�F�+ ���� ,�D�
�	2.%&=� �DO1. ��g�+, h�e8 �, %U, ��3 )�*� C&,

 ���F,%F���� )&%Y. �, %DU1�O �i�� �%2��2 �2 ���
.�D3 �8�8� b1+' �, f�, ��#� ��� ��� %j� �F �9*	� .

��%8 #&19. keF �� ,�� ����$�� �1O1� �F
��2 %DU�&�� <'� [����� �& ' C-�� %D^ 4�( �1l 

#�, #X/	� �� �	&�� .�	F��
� �, ���X��, �6%G �,
���� �D� ,%U,' ' ,%/�� �� ��� %2> 4B+ �2 �1G

�� -�� �F ��,1.���F �,%�� ���M� ' , ���� A4 .
�1�� I�1e� I��'%D� ��&��, )O1� �	F��F ��'�6, F �� �

�1� Q� ���� �	D&�� A�9BG �� m1g$ .c	. c&,�6, �F
�1�� �� �1e� %&=� Ln� #8�3 �, I, ��%8 ���6� ���

 �34*T, ' ��� o��$ "'%D� J�1. ���1� �%�	V "��,1$
�1F .F, �)��	� )D.%. C& #
O <'� C&%. ' ��� ['�9�
 �&���
F I, ��%8 �� ����$���1O1� �#&19. 

I`%�, _=O A�gY���� �5�D� '��1�� �2%��� 
�, �T�$ cYF �� �� )D�5���� F��� %j� ��� .�1G �F 

Q�nD� c	. #e. ���D� �& ���� �, Q�DT�$ �&,%D� Q�V
 )O1� �V #�,Q� I`%�, a4
��, �, �%�	V ' �1� <�M.

 I����n�,� C&%.%R1� �, Qn& ���� �� �&,%D� ��'�6, �F
Q� ����F I, ��%8 I���
F ' I��� ['�9� �&5 .��/��� I��

��� ��$�� ' Q3,%G �1j	� C&, ,%F QT�$ �F �2
N'%M� %U,%D��	��� ���+ '�	��� ,� ���� Q&,%D� �,�9� 

�. Q��Uqr�	�� c&,�6, Q�,%eF Q&,%D� �T�� .[�/	�
��88�&�� �� ����/��� C&, Ls� ��"�1D6 "��'%D� t*�

F ' ��%2 �'�e� ,� �8�8� �'�', �)D.%. C& �Z(,
���� ����� �+�F �(��.�, #8�3 �� ��T, ,)L+,�3 �& '
%DD\.�� L-��� ]D��S, %D^ �� �5�� u� ���(.�,

v&1M. ��-�, �6%G�� �5���� N%T ' �	&�� L+,�3 �F 
�2%�D� #�, .�8�9� C&, �� b,1�, %F �'%� C�K

 ��1O1� ��%U,%D� ��6 %U,%D� ��'�6, ��( ���%F �F
 , ��%8 w��� %F L-� �18�� _�+ �F ��D� �2 �S16 

#�, ��� ��$,�%� �	��,� ���
F.t*� �1j	� C&, ,%F 
F ���� �%-��( ���-� %DD\. �,%�� A�9BG �&�� <%F '

, �, f� ' LB+ �_�+��, ��� ��&�9� %U,%D� ��� ��'�6.

 انواع ميراگر
���� �� �F �,1. �� ,� ��%U,%D� ��2 �1G �F �D�9.

�1�� :��-� %DD\. �F ���F,' ��%U,%D�����F,' ��%U,%D� 
#(%� �F ��%U,%D� �2 [1� �'%U '"�%D^"��D��� 

�� ��1�]�[.��-� %DD\. �F �', ���� ��%U,%D� �%-��( 
�' ���,� �/��F ��/��� �
��, '� CDF �B� f��2%6 �F 

�	��D� ���F,' ���� <�M.�, .��'�6,�� �5 �F _�+ �� 
�B��O ��Y� ' �&,%D� c&,�6, )O1� S1�M� ����

�1�D�.)O1� ���U ��6�& c&,�6, ��Y� C&, �l %U, 
�5 �, ��, ��� ��,1$ ���� �&�� <%F c&,�6, %DD\. �, �2 �O

�B��O ��-� �, o��$ �Z(, �� '%D� ���� ����2 ���� 
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�F�& �� c��2 �B��O %F��F ���D�.�2�-*T, ��%U,%D� 
'�6��� �,%+ ���� C&, �� ��%DU.%F ��%U,%D� ['� ���� 

�B�� #(%� �� A'�X. H��,�1$ �
��, '� L�( 
�� x��1�( ' �		2�� �5�� �1-�&' ��%U,%D� ,� �	��� .

. �B�� ��-� %DD\. �� ' ��,�� ����%-��( %F m�$ %DR�
��� c&,�6, ,� ���� ��Y� �81�M� J&,%� �	�� .��B8,

 yD��S,1n�&' %U,%D��2I�O ���� C&, �� ,�F �� �
�D� ,� Q�Y� <���$�� �� �1O1� yD��S, d,�O, %G�$

�� c&,�6, Q&,%D� �1z�� ���.[1� ����,�%&��
� x���U �2 `%�, �� ��		2 ]�
��� �, �BD2%. ������6

 ���F �� LB+ �'%U '� ���6��� LDn�. �	��.�*F,� 
'%D�"��-� %DD\. "#(%� ��%U,%D� C&, �� {D� �F���

 ' ��1B� LB+ ���� '� �, [,�V��� �F ��D� %����2 ��
��,�.

��D� �� ��1O1� ��%U,%D� b,1�, ��%U,%D� �, ���X��,
�� �F #B�� �S16 f&�%��D� �&�� #&�� ��%U,%D� %&

 �, �	.��B( ���O�, �2 ��,�:
�"%/&� b,1�, �F #B�� %U,%D� b1� C&, )g� ' #$�� 
)�1-�&' ��%U,%D� Ls� (�,��, ' %. ���� �� %. ���F .�,

�6%G ]D��S,1-�&' ��%U,%D� N4$ %F �*De� L�,1(
 ���6� %F�� �5��� ��D�� �� ' ���,�� %DR�. ����� �5 

#�, %. ���� �D�.
0"��1-�&' ��%U,%D� N4$ %F �,�%F �%
F [�/	� ��

 ���� �&�
� �	&�� ��D�� �� ' ���,�� �,�
/� �F ��D�
 )g� ' #$�� �	&��, �� �5#�.�� �8�8� b1+' �, f�

 v&1M. ��-�, �D� �&���� �5��,� �1O' |��, �	&�� �F .
�"��6� ��3,%F �,1. �� ['�8 A�1T �� �-D��	&� ��� �5 

�,� %DD\. ��D� EF�*� ,� .�& ' ��%2 �6�K, �F �
� C&,
�1� �� [���, %U,%D� A�eXT �,�M. c��2.

�'%}U �S16 ���1� ��O ��%U,%D�ADAS �}9�3 �, 
}}D��	��}}� �,��1}}$%F �,�}}&�� ' L}}��2 f&�%��.�&�}}� '

��� �� c�,��-��0rr� �, L-}� �18 ��%U,%D� P%G 
� �'%U C&, ���,� �i,�, ,]~[.%U,%D� '� �	���� ��%U,%D� C&,
TADAS }F ��}(�+ #��}+ �, �}2 �	��� �Lg}�� �}� 
F ' ��, ��� �A�eX}T ��g}., �1e� ' L-� �� ���9. #�(

 �'�}F �}� �eXT C&, �2%� �� �,�%DU J&,%� ��� �F �5
#}}�, ��}}�5 ��,%}}6 <1}}O �}}F ��}}D� )L-}}��.(�}}�D�� �� 

��%U,%D� N4$ %F TADAS �V}�1OI��n #}DXD2 '
�� �5 %}U,%D� I�S1}6 A�eX}T QnD��n� m,1$ %F ��,1.

 L}��V _=}O �, L}B+ �5 �%. #�n� �F �& ' ���,=U %DR�.
�}}�����DF I`%}}�,�I��n}}�1O Q/�1}}/l ��}}�6� %}}F %DR�}}.

��%8 ,�� �5 ��,�� .�, ��}� �}6%M� %}U,%D� C}&, %F �'4(
 1F CD&�� �D��. c	. �F �S16 f	O��}F �2 �L-}� #}�(

 )��	� �-D��-� m,1$ ' %��DF %&=� �S1}6 b1}� C&, %.
 #e. �MK1� #�-� L-�� ��81�M� ���S16 �F #B��

 �� �X.%� �D� �8�8� ��-D� ����F ��%U]~[.C&, %U,%D� �2
 �CD&�}� ��}� ��}O �}3 �F �S16 f	O �,LYS �}��F �

�� )O1� �� �}�'%D� |4
�}�, ' _=}O ��}-�, �}. �1}� 
c	. CD&�� �� c�%2 �. ' %. %��DF ����S1}6 �}F #B�� 

��%U ��,%6 �81�M�)L-�0.(

���*23�456 �� ������ X7�8� +��� (TADAS) 
��� ��	
 1]9[

�:�.21� �� ��� ��	
 ������ ,���;<�! =>4>� 
'
	-�� �&	 �� �
�? A36 �� �&	 1%�� ���@ �?
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و شتابمشخصات سازه هاي مورد مطالعه
 اعمال شدههاي گاشتن

,%F �18 f&�%��D� %U,%D� ��'�6, %DR�. ���%F
 �S16 �� ���� , ��%8 ���6� %F L-���6%U �D�g.

 ���,� ��� ['�9� �F ��D� �2 �K%6 ���� '� �F �� A�M*+
' �1� ��'�6, %U,%D�w��� f�� ���� �5 ��&�9� �� �F 

��1� .�� ���� ���$ _�+ ]& �, �	.��B( �M8�*� ��1� 
�81�M�q��gX� _�+ ]& ' �9BG ;F �9BG ��,%��

�'�1� �	F��
� �2H��, %F��,�����, �', c&,%&' 
0 rr��, ��� �3,%G ' LD�e. .�� _�+ ��1-�� %F��2 

)J�1�� #D��, �O�� (���,�	� �� '%*$ �F , �9*
 b1� |�$ '� %F ' ��&� ��D�F �8�8� �B��II���,� �,%+ .

)D.%�F [�F ' A�9BG ��%� ��Fq~r '�rr %�� %F [%U1�D2 
F [�F ' A�9BG ���� ��F ' �F%� �)D.%.�rr '�qr 
�2 ��1F �F%� %�� %F [%U1�D2 H��, %F ��� keB�

����$�� ��� A,�%9� CDDM.�����, ., A�gY�� �Z(
�'�O �� �� ���� ���'0#�, ���5 .
��� ��%��,��� LT�X� <%&=� ����DM� ' ���
 d�Z(, ]D��4���%8 ���
F L�M8,�1��� H��, %F ,

�� ����$�� ' �1O1� FEMA356����6%U %j� 
��, ���)�'�O�(]q[.��%��,��� C&, �,�9� ��		V CDDM. 

'%D� #B�� ����"��n�%DD\. )'�&%/	8 "c$%l (�F
�%n��( W��Y� P1*� I,%F �%��	�� �D��. �,�9� 

I, ������1F '��Ln��� c&���, ��� ��,��.C&, �� 
Ln�IO��X+1DF ���X��, �%n��( t*� N%M� LS

Q��O Q	�&, �%n��( t*� N%M��CP�����5 N%M� 
Q���'%6 �D��&�
� ' %*$ ��3%� E���8, #�n�#�,.

D8��5F �� ���� ��[���, �*$ %D^ ����� �zY&��. A�1T
#�, ��6%U .#��/� _��� ��
l �, �1j	� C&, ,%F

 �6%T �2 #�, ��� ���X��, W��Y�,%F �AS�3 ��&�9� 
��%2 �&�� �� �	B��� �5 _��� �	D�DF ��%2 ���-& 

�Fg�q/r#�, ��1F .#��/� _��� �� ���X��, ��1� ��
LD�e. C&, ��B( �� �, �	.:

�"_��� �	D�DF �F fBG �8�8� g���/r
�"�8�8� Newhall _��� �	D�DF �F gq ~/r
�"�8�8� Sylmar _��� �	D�DF �F g ~�/r
~"�8�8� Array _��� �	D�DF �F g�;q/r

�8�8� ,%F �� LD�e. �� �8�8� ���� A�� Array ���
��,1� %&�� �� ' �D��R0q�D��R #�, ��� �1j	� .LD�e. ��
����� [�U H��, %Fr0/r�&��� ��, #�, ��� [���, �D��R 

%� ���/r��, ���U �%D$> �D��R.
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�1�� ��

��	2 
���	F��
� �9BG

IPE400IPB180 2L120X12/6 �
IPE400IPB180 2L120X12/6 0
IPE400IPB160 2L120X10/6 �
IPE400IPB160 2L120X10/6 ~
IPE400IPB140 2L120X10/6 q
IPE400IPB140 2L100X10/10�

IPE400IPB140 2L100X10/10;

�1�� %&�� ��
�1�� �� ���D� �� 

�	F��F ����� 
�9BG

IPB260 IPB280 �
IPB240 IPB260 0
IPB220 IPB240 �
IPB200 IPB200 ~
IPB180 IPB180 q
IPB160 IPB160 �

IPB140 IPB140 ;
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�:�M2F�� ��!�;����B N��OB ��!����� 1 ���)
P�I�� Q�;)RB �6�5� 

F1�@M2F�� ��!�;����B N��OB ��!����� 1 ���) 

%��,��� 
CPLSIO cba1Z( 
 ���/r�� ���%D. 
 /rq/r�q/r�/rq/���1�� ��

�;/r�q/r /r�0 ��
F��
� �	

���2 

qq/��q/r0/r�q/r
�	F��
�
���6 

 SAP2000سازي ميراگر در برنامه نحوه مدل
��� ,%F ���8, �, %U,%D� �����1D� �� �1O1�

 ����%FSAP2000 f&�%��D� ���6� �Fwen ���X��, 
#�, ��� )L-�~.(L-� C&, �� k'yieldF ��)D.%.

�� %U,%D� �� �D��. '%D� ' ]D��S, ��Y� �	��F .
ratio ��Y� �F %U,%D� �D��. �, f� ��Y� #B�� �

' �5 ]D��S,exp#�, f&�%��D� �U�&' �F %D\�� .
�81�M� ���S16 ���6� ��� C&,)A36(#e. ,�

 �,=U��F, �$%l F��F1$��� �� ��� ,%F ��, �	2
LD�e.� #Y� ���6� c�%2 �U��1 #�'�9� �F ���S16
 CD&��)LYS (�5 �, �2 �O �U��1� #Y� ���6� �
	. 

�� %F �� ,� ]D.��	D2 �%DU#�D� )��	�]~[.��� ,%F
 ���S16 f&�%��D� ���6� ��%2LYS C�6%U %j� �� 

' ���,� #D��, �D� ]D�'%.'�&, �U��1� #Y� ���6�
�� ��� �� #�&�Fwen�1� ��,' .

�:� E2Q�;)RB F�� S��-T wen ��!�;����B 1
%U ,���;<�! �H�/ ��>>� A���  

بررسي عددي تاثير افزودن ميراگر بر پاسخ لرزه اي
 سازه ها
 طبقه خمشي5قاب

_��� �	D�DF �F �*$%D^ ����� �zY&��. LD�e. ��D��
g�q/rPGA=�8�8� '� #e. _�+ C&, '� %F Array  
'NewhallL-� �� q�#�, ��� ��,� ��� .�8�8�

{D� ���� �� fBG ��, �%-� ���&, ,� ]D��4� LgX� ��1U
�1�� �� �� �8�8� %&�� #e. LgX� _�+ �� ��� ��

���)CQ���'%6 �%n��( t*� �(������ ��3 ')D('
��%+)E(�� ����'%6 ��3%� N%M� �2 ��� LD-�. ���F .
#e.C&,F �8�8� �� ��,�&���� #�(_�+ ���� LD�e. �

��� �Y�� ����� [�U)���M� [�U %��/r#�, �D��R (
W+1����.,%F �F [,�+, _�+ C&, #�'�9� �,�D� ���%F 

�5 ��D�� �� �2 �&�%U �8�8� �� C&, _��� �	D�DF c��2
 �8�8� ,%F _�+ J�1. L�e. LF�+ _��� �	D�DF
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Newhall �g��/rPGA= �8�8� �Sylmar�g�/r'
8� ,%F �8�Array �g0�/r�� �Y�� .�,C&, �6%G

 fBG �8�8� ,%F �,�9� �.g�q/rPGA=#6�& c&,�6, .
,%F
F�, _�+ ���qA�9BG �� �2 �� ���X��, %U,%D� 

�, [,�2 %� ['� ' �',�rA�9BG �+�F �� ' �S16 �eXT
 �,;#�, ��� LD-�. �eXT .LT�X� LD-�. �/�1/l 

_�+ �� ]D��4���� ���
F #e. �8�8� Newhall �� 
#��+)c(�,L-�q��� ��,� ����#�, .�F �O1. �F

LgX� ���%DD\. �L-� �1�� ]D��4� �� ' ��%+ �, ��
������)D'E(�.�1T �F )OP(F��%-��( %DD\. �8�	�

 �, ���� t*�"����'%6 "�F"�X+' �F ���X��, "���F ��.
L-� ���� `%�, W��Y� A�BD2%. �,�1�� �� �F ��&�9� �

��%U,%D� �
� �V ��� ���'5)J$0(I`%�, _=O ��
I�'�' )J$�(F���� QF1$&#�, �� .�	D�DF,%&��9� C&

�'�O ��~#�, ���5 .|4
��, ' _=O %/��DF �'�O C&,
q;/q�� �8�8� �'�' `%�, Newhall �; /~r� 

�8�8� �'�' `%�,Array '� � �8�8� �'�' `%�, 
Sylmar ���� �� ��� )g� ��%U,%D� J�1. #�,.

)a(�
�
�)gM9/V(Newhall )W��9E(

)b(�
�
�)gM9/V(Array )W��*ME(

)c(��	
 ������ �� ��� ���) W1��� "�# 
�
�
�)gM9/V(Newhall 

�:�9+"�# �� Q�;)RB �6�5� ���G  'XT	X/ 9
�� ��� 1 �$# 'G-H ��$J��	
 ������ �� ���<(� 
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�:�Y2"�# �� �0�T� Z�;[� 3�$���  ���	-T 9��$J 
�
�
� �4  'G-HNewhall 

F1�@E2���) �� �0�T� Z�;[� ��($���  �>�G�� 9
��� ��	
 ������ �� 'G-H ��$J )g�q⁄·PGA=(

SylmarArray Newhall
`%�, b1� 

)kg-m(
 /q��  � q0�  /0r �q '�'�
0/0rq~ q/;~~� �/���qr %U,%D� 
q/00qr �/� ;� 0/��0r LD����� 
 /�;0r ;/0~�� �/���; ��B	O 
0/�r�� q/��;q �/�rqr �.,> �&,%D�

�'�Oq��-�%DD\. ' ��-�%DD\. �	D�DF c��2 �/�1/l 
fBG �8�8� #e. _�+ A�9BG �B��)g�q/r(L-� ';

��,c&��� �-D6,%U A�1gF ,� ��D�� C&�	�� �� .#�(
 %DD\.�� ��-� ��D�� �D��. �F %$5 �9BG '� �� ���F 
�1�� ���F �� %U,%D� �'�F _�+ �� �� .%&��9� �F �O1. �F

 d�9.�, k(�F _�+ �F %U,%D� ��'�6, �%D$, �'�O '� �� ���5
#�, ��� ���� I, ��%8 �%n��( �O1. LF�+ .c&,�6, �,�D�

�F ��� ���
F _�+ �B��O ��F L�e.�'�O �� %U,%D� �
A��+ ��� ���
F _�+ �5 �F �O1. �F �2 #�, ���5

 �, cDF _��� �	D�DF L�e.g�q/r���F �� ,�,� �D� ,� .

F1�@921 %������\  �>�G�� �� ������ %�1�� ��]�  
"�# '$<T %������\  9,$J �
�
� �4  ��$J 

�,=U��Fg�q/r
�'�F
%U,%D� 

�F
%U,%D� 

�T��
c��2 

�9BG� r��/r r/r�; ��/�; 
�9BG0 r/r�� r/rq� �q/~� 
�9BG� r/r�; r/r�� �/�
�9BG~ r/�rq r/��� ~�/�q 

F�	D�D 
��-�%DD\. 

)m(
�9BGq r/� � r/��� ~r/�
�9BG� r/r�� r/r�; ��/�; 
�9BG�"0 r/r�  r/r�� ��/;
�9BG0"� r/r�� r/r�� ��/~q 
�9BG�"~ r/�rq r/r��  ~/ 

�	D�DF 
��-�%DD\.

�B��)m(
�9BG~"q r/r�� r/r�~ q�/�

���L2"�# W�� %������\  �^[���  9'G-H ��$J 
,$J �
�
� �4  )gY9/V(

F1�@Y+"�# '$T�@ ��� �-4  S���� �6 �� 9��$J 
������ �� ��� ���<(� 'G-H 

L�e. LF�+ �8�8� _��� �	D�DF �,�D�
_�+ J�1. 

�T �� 
c&,�6, 

%U,%D� �F �'�F
%U,%D� 

8�8��

���� g~�/rg��/rNewhal
l

��/q�g~�/rg�/rSylmar 
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� q/�~�  gq�/rg��/rArray 
 طبقه مفصلي7 قاب 5-2

#e. �1O1� _�+ �� ]D��4� LT�X� LD-�. �/�1/l
 #��/� _���)g�q/r(ArrayL-� �� )a( ��,� ���� 

#�, ��� .8� %R, �� �8�Sylmar�	F��
� �
	. �F ��
LgX� ��,1� %&�� �� ��, ��, ��D�� c���2 ]D��4� ��

 �3 �, %.,%6"���O �	�&, "LD�e. ' ��� LD-�. _�+ ��
 �,�&���� #�MF�� �5#�, ��� W+1�� .

�� ���� C&, , ��%8 #&19. ,%F �F ���	F��F �, �,1.
C&, �& ' �%2 ���X��, %�&1+ �G�9� C&�U�O ��%U,%D� �2

��1� �1O1� �	F��
� .#8�3 �� _�+ ��� ['�9� ,%F
 �, %D$,;�, [,�2 %� �2 �� ���X��, %U,%D� q�eXT 

#�, ��� LD-�. �S16 .����� �zY&��. LD�e. ��D��
{D� ���� ���
F _�+ �*$ %D^ �-D��4� LgX� ��1U

 ,%F ,��� _�+ �8�8� #e. �
	. ' �,�� ���� Array �� 
�1�� �� LgX� �', �9BG ��$,� �� �F5 ��)IO('

��� �.�1T)OP(#�, ��� LD-�. )L-�)c( .(�F
���%DD\. �2 #�,� ��
�, �,1. �� b1K1� C&, �F �O1.

LgX� �1�� ]D��4� �� ������ ' ��%+ �, �� )P1*�
�%n��(D'E(�.�1T �F)OP(F��%-��( %DD\. �8�	�

 t*� �, ����"����'%6 "�F"�X+' �F ���X��, "���6� ' ��1F
�� _1�*� �,=U��F C&, �� _�+ , ��%8 ���F .�,�D�

 �F %U,%D� ��� C&�/&�O %R, �� _�+ ��6�& c&,�6, #�'�9�
�'�O �� �	F��
� �O;#�, ���5 .

_�+ C&, �%�&1+ �	F��
� �F , ��%8 #&19. #
O �6%G �, 
[1� c&,%&' �8�8� )&%K #e. �2 �� �3,%G ' LD�e.

 c&,%&' �F #B�� �8�8� )&%K %D/��l c&,�6, �F �O1. �F
�1�� �1e� '%D� c��2 ,%F ��5 �', �9BG '� ��

#�, ��� �	F��
� ����� '� ��l�� �F �CD&�� .�6%G �,
F �	F��
� �Z(, �� �M� ��2 ��1� _�Y��, , ��1U

�, ]D��4� LT�X� %j� ��1� �� �8�8� #e. �� ,��F, 
�1�� LD-�. �	F��
� �Z(, .LT�X� LD-�. �/�1/l

 _�+ ����� �zY&��. �*$ %D^ LD�e. �, LT�3 ]D��4�
L-� ���� �� %D$,)b( #�, ��� ��,� c&��� .�O1. �F

 �	F��F �F ��� �	F��
� _�+ %��DF �B��O ��Y� �F
 �8�8� �'�' `%�, �,�D� �%U,%D� �F �,%�� _�+ �F #B��

 �FF �2 �� ��,1$ %��DF ���� ��F �1e� '%D� A�1T

�1�� �1� �� L9�	� �� .���&, ,%F ��D8� �8��� C&,
�1�� �� ]D��4� LT�X� #�, %D$, _�+ �� .L-��

�	F��
� _�+ J�1. ��� _=O ���%2 `%�, ��&�9�
�� %U,%D� �F �,%�� _�+ ' ��� ���F .���%2 `%�, �	D�DF

F �	F��
� _�+ �� %F,%)kg-m ( /~r�� �,%�� _�+ �� '
%F,%F %U,%D� �F )kg-m (�/�� �����D�� �� ' ���F

�;/q %#�, ��6�& c��2 .L-��rA,%DD\. �zY&��. 
�8�8� #e. _�+ �&�� <%F)g�q/r(Sylmar '� �� ,� 

�1O1� _�+ ' %U,%D� �F ��� ���
F _�+ #8�3)�	F��F �F
WDMK (�� ���� ��� .+ �&�� <%F �B&%9. %U,%D� �F _�;0� 

#�, %��2 ��� �	F��F _�+ �F #B��.
L-� �����F ��&�9� �� `%�, W��Y� A�BD2%. �,�1�� 

��%U,%D� �
� �V ��� ���'5 ��)J$0(I`%�, _=O ��
I�'�')J$�(C&, �� F �D� �O �#�, ��&��� QF1$ .C&,

 �8�8� �F �1F%� �,�1��Array �� �
� C&%��DF �V ��1F 
#�, ���,� ,� �'�' `%�, |4
��, ' _=O .C&%��DF

�� �F �1F%� �D� _�+ �F �'�' `%�,,�2 #�, �8�8� C&
F��� �5 ����2%6 ,1�e� LD8� ���F ��,1. .�'�O 

�O1. �F ' ��,� �O �1$ �� ,� ���� `%�, ��( %&��9�
�� �5 �F C&%��DF �� ��%U,%D� �2 #6%U ��D�� �,1.
3 �#8�3 �'���%�8�8� �� �'�' `%�, �,Sylmar �

 0/;��8�8� �� �Newhall �;~/;�� �8�8� �� 
Array '�q���, ��%2 _=O ,� fBG �8�8� �� .

L-��0_�+ #D6%� WDG ;�, LT�3 %U,%D� �F �9BG 
LD�e.Pushover�� ���� ,� ��� .C&, �F �O1. �F

�( �*9� �� ���� ���M� �&,%D� �,�9� �L-� �%-� )�&,%D�
%R1� (�Fq/0r#�, ��D�� �.

F1�@L2�]� �� "�# �;�� S���� ��1��� %���� 
��@ �>���(� ��@ �� ������ %�� A��� 

�	D�DF H��, %F _�+ %F��F �,�D�
 �8�8� _���PGA 

�T��
 c&,�6,

�F 
%U,%D� 

�'�F
%U,%D� 

�8�8� 

�;q� gqq/rg0r/rNewhall 
;/�q� gq /rg�r/rSylmar 
0/q~� g�;/rg0~/rArray 

�~r� g�r/rg0q/rfBG 
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)a(�	@	� "�# 

)b(�;�	# ��>���(� �� ��� ���) W1��� "�# 

)c("�#L��� ��	
 ������ �� ��� ���<(� ��$J 

���`2"�# �� Q�;)RB �6�5� ���G  'XT	X/ L
��$J �
�
� �4  )gM9/V(Array 

���a2"�# �� ��� "O@ 'GT�� �0�T� �<���� L
��	
 ������ �� ���-! "�# 1 ��� ��>���(� ��$J 

���*V2"�# �� ���B N�� �<���� L��>���(� ��$J 
��	
 ������ �� ���-! "�# 1 ��� 
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���**2"�# �� �0�T� Z�;[� 3�$���  L��$J 
��� ���<(� �
�
� �4  ��� ��	
 ������ �� 

)gM9/V(Array 

F1�@`2b���  �>�G�� ���) �� �0�T� Z�;[� ��!L
��� ��	
 ������ �� ��$J 

fBG Sylmar Newhall 
`%�, b1� 

)kg-m(
�/�� �� �/�0� r q/0r� � �'�' 
 ��� 0/ q�  �/�~~�; %U,%D� 
 /���� �/�� � �q;� LD����� 
 /� q; ~/�qq� ~/~��  ��B	O 

�/�~�; �/0;�; 0/qq � �.,> �&,%D� 

 نتيجه گيري
�'%U �S16 ���1� ��O ��%U,%D� ADAS �, 

���,��1$%F �,�&�� ' L��2 f&�%��D� �9�3 .P%G ��
C&, %F �'4( %U,%D� �'%U C&, L-� �18 %DR�. �, �2

<1O #DXD2 , �$%l ���6� %F ��g., ���� �5 ����2
 A�1T �� �����2 �F �� CD&�� #�'�9� �F �S16 %DU

L-D� L�e. �F ���+ c	. �2%�. �'�F �����$�� ��
�1F �	�,1$ ��&� �,=U��F.

_�+ �F L-� �18 %U,%D� ,�,� �	F��
� ��'�6, 
�3 �. %R1� �&,%D� c&,�6, )O1� N%G ]& �, ���$

��r _=O ')�q "��  (� �'�' `%�, �, �, ' �� �8�8
F %/&� �6%G �c��2 )O1� �B��O ��Y� c&,�6, #�(

 �3 �. [�F ��-�%DD\.�~r�&�%U .
�F �1O1� �81�M� �	F��
� �	&�/&�O ���� _�+ ��

�	F��
� )D2%. "%R1� �&,%D� c&,�6, )O1� �18 %U,%D�
 �3 �.�0r _=O ')�;~ "��q (�8�8� �'�' `%�, �,

�� ' �� F CD	l �D8� )O1� �B��O ��Y� �� c��2 L
�. �&�� <%F c��2�;0�&�%U .

���� �� �8�8� �'�' `%�, _=O �, ��%U,%D� �
�
 �5 LD8� �2 �1F ���$ _�+ �, %��DF ��� �	F��
�

C&, �� �
O1. ��1U F �2 �1� ���3 %��� _�+ ���$ 
_=O ,� �B��O '%D� �, ��YF �1$ )�T AS�g., �F

�� �8�3 �� �		2 ��gX� AS�g., �F �� ���� �� �2
�1� �� L�e. ��%U,%D� J�1. ����. �B��O '%D� .

F �l%U �F ��%U,%D� I%DU��V �' #$�� �	&�� #�(
�� ����$�� �	&�� C�6� S�F )O1� ���Bg� �, ��, ��1�

 �%U,%D� �F �,%�� ���� I, ��%8 ���6� ��� %�
F %/&� N%G
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