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و شبيه سازي الگوريتم هاي مسيريابي تحمل پذير نقص در شبكه طراحي
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 چكيده
و نياز به جداسازي فعاليت افزايش پيچيدگي طراحي مد و ارتباطي در تراشه هاي امروزي از بخش هايارهاي مجتمع از يك سو  محاسباتي

.سويي ديگر، مسير طراحي را به سوي سامانه هاي مبتني بر شبكه روي تراشه سوق داده است
 اين مقاله الگوريتم هاي.شبكه روي تراشه مي شود با زير ميكرون تكنولوژي، تحمل پذيري نقص يك عامل با اهميت در ارتباط هاي در مقياس

و از لحاظ برخي پارامترهاي عملكردي مقايسه مي نمايدشبكه بر روي تراشه تحمل پذير نقص براي استفاده در حوزه را. را بررسي سپس الگوريتمي
و گذرا با سطوح عملكردي مناسب، معرفي مي نمايد ا،در جهت برخورد با نقص هاي ثابت ب به طوره ين نحو كه در مقابل نقص هاي ثابتي كه

و بيت و نهايتا برگشت به مبدا براي يافتن مسيري ديگر را داشته، هاي داده در مقابل نقص هاي ساختاري در تراشه موجود است بسته قابليت انتظار
و سياست كنترل جريان سوييچ به سوييچ   بسته دور انداخته،با آشكار شدن نقص. مي شوندمحافظت) سطح لينك(گذرا با كدهاي افزونه چرخشي

 گيرنده نياز به درخواست ارسال مجدد ندارد چون در هر حال افزونه آن را از همانومي شود چون چندين بسته از يك نوع در شبكه وجود دارد
.مسير يا از مسير ديگري دوباره دريافت خواهد كرد

سوتحمل پذيري نقص، نقص گذر:اي كليديگواژ بر روي تراشه، الگوريتم مسيريابي، بسته افزونه، يچيا، نقص ثابت، شبكه
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3 Crosstalk 
4 Process Variation 
5 Cosmic Errors 
6 Electro Migration 
7 Electro magnetic Interference 
8 Fault Tolerant 
9 Network-on-Chip (NOC) 
10 Probabilistic Flooding 
11 Stochastic 
12 Broadcast 
13 Randomized gossip Protocol 
14 Directed Flooding 
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15 Node 
16 Source Routing 
17 Distributed 
18 Adaptive 
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19 Cyclic Redundancy codes (CRC)  
20 XY Fault Tolerant 
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مديدر بار مف مي بسته .شوديــــباشد، قرار داده
و،دارد فردهب منحصر آدرسكيدر شبكهچييهرسو

مسيسادگيبرا  در موقعيت شبكه،يرويابيري عمل
ي افقتيموقعXكه،شوديمانيب XY مختصات

 صورتنيبد. كنديمانيبراي عمودتيموقعYو
آني را برايا بستهيكه اگر منبع  ارسال داشته باشد

21 Congestion 
22 Flow Control Unit 

يكربنديپ طبقه بندي الگوريتم ها بر اساس پارامترهاي قابل-1دولج
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و سورا به Rچ،ييسو. دهديملي خود تحوچيياحد
ته بسته افزونه از سوهيآن بسته و به يهاچيي كرده

كهيممجاور ها ثابت بوده تمام بستهيبراR فرستد
م ني تخم، لازمنقصيريپذ تحملزانيو بر اساس

ا. شوديم زده تمي مانند الگورزينتميالگورنيدر
ل عمر در نظر گرفتهطوكي هر بستهي قبل، برايها
وليم سونيايشود كي تنهاچ،يي طول عمر در هر

پ  كلاكي بلكه با هر لبه،كندينمدايواحد كاهش
پكي تي مطلب قابلنيا.كنديمداي واحد كاهش

ازيانتظار را برا  بسته در صورت عدم امكان عبور
هبگريدديمفي پورتهااي مورد نظريپورت خروج

م ميعني.آورديوجود L حداكثراندتوي بسته
داي منتظر بماندچييكلاك در بافر سو  گر،ي به عبارت

كلاكL تواند حداكثريمچييطول عمر در هر سو
پ ا. كنددايكاهش  مدت پورت موردنياگر در طول

م  اگر طول عمر شود،ينظر آزاد گردد بسته منتقل
ر  انتظارتيقابل؛ شوديمختهيصفر شود بسته دور

مباع پيهاشود كه تعداد بستهيث داي افزونه كاهش
و در نت ييو كارآشده بار شبكه كاستهزاجهيكند
م پيشنهادي روشياين از مزايا(.روديشبكه بالا

غ.)باشد مي سونياريدر مچيي صورت كندي فرض
 ونديپاياند از كار افتادهاي مجاورشيهاچييسوكه 

 ثابت در نقصكييعني. آنها قطع شده استنيب
مني بنابرا،شبكه موجود است دهدي بسته را برگشت

بپيگريدريتا مس ح.ديماي را شيمايپنياگر در
م تغييراگذنقصهاچييسوانيبسته يريي هر گونه
بتيبانيدر جر در CRC وجود آورد متده بسته كه

م  را راتييتغي آشكارسازتي باشد قابليهدر بسته
اياو بستهداشته  مواجه شده نقص گونهنيكه با

ر ا شوديمختهياست دور ي راهكاربي ترتنيو به
ادر نظر گرفته شده نقص پوششيبرا  نقصني تا

ا سجاديمنجر به . گرددنستمي خطا در
دريا بستهيچييسويوقت  كند آدرس افتي را

فلچييخودش را با آدرس سو تي مقصد بسته كه در
اسرهيذخنديسرآ و مطابقسهيت با هم مقا شده
اگر آدرس منبعش.دي نمايم عمل XYتميالگور

را به عنوان مقصد داشته باشد بسته را به منبعش 
بهيمليتحو يها از كاناليكيدهد وگرنه آن را
سعيمي پورت خروجيمجاز يفرستد كه البته ابتدا

 هاي اگر پورتيولكند در جهت مقصد باشديم
باديمف د،يد همان گونه كه در بالا ذكر گردنش اشغال

م اگر. مانديبه اندازه مدت زمان انتظار، منتظر
بي وروديها بسته از پورتنيچند  طوره مختلف،
از هم  را داشتهي كانال خروجكيزمان قصد عبور

رايترسدس الويتي مركز23ي قضاوت چرخشباشند
مي وروديهابه بسته يها نالكاتياولو. دهدي اهدا

 استي پورتني از آخري تابعي، پورت خروجيمجاز
مسكيديكه با پذيابيري درخواست به. كندرشي را

رشيپذنيآخري محليعنوان مثال اگر پورت ورود
ها پورتتي را داشته باشد اولويابيريدرخواست مس

و محلبيبه ترت  خواهندي شرق، غرب، شمال، جنوب
منيا.بود كي روش ضمانت كلكند يازهاينهيه

و قحط برآوردهيورود هب24ي زدگيخواهند شد
يابيريمستمي الگوركهيزمان.وجود نخواهد آمد

XYپيپورت خروج و آزاد را  اتصال، كندداي مناسب
وجودهبيو خروجي پورت ورودي كانال مجازنيب
ورودي، خروجي شاملنگيچييسويو بردارهاديآيم

شدنگيچييدر جدول سوو آزاد  بردار.بروز خواهند
 مسئول تغيير حالت كانال مجازي خروجي از آزاد

بردار. مي باشد)0(به مشغول)1(وضعيت آزاد
 كانال مجازي ورودي را به كانال مجازي ورودي

يك خروجي، كانال مجازيخروجيوخروجي را به
 برخي از مزاياي.كانال ورودي متصل مي نمايد

ب  بيان3-2و2-2هايخشالگوريتم پيشنهادي در
.شودمي

23 Round-robin 
24 Starvation 
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در الگوريتم پيشنهادي، براي هر بسته يك طول عمر

با. در نظر گرفته مي شود طول عمر، در هر سوييچ
و هر لبه كلاك يك واحد كاهش پيدا مي كند

ر صفردر صورتي كه . شوديمختهيشود بسته دور
ها طول عمر دريباعث كاهش تعداد بسته  موجود
م و از اشباع در شبكه جلوگيشبكه يميريشود

يليخيي كوچك، كارآيليخيطول عمرها. كند
مهبرايكم بنيا. آورنديوجود نقصخاطره لزوما
ن بستيها م بستهختنيرخاطر دوره بلكه . باشديها

ن  تعداددي باعث تولزيواضح است طول عمر بالا
ويمي مدت طولاني بسته در شبكه براياديز شود

بجهيدر نت مه تراكم در شبكه را . آورديوجود
بانيبنابرا حددي طول عمر  كوچك انتخاب شوديتا

آهبيي بالايريتا هم تحمل پذ ازديوجود و هم
. شوديري جلوگ شبكهدرتراكم
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متيقابل يهاشود كه تعداد بستهي انتظار باعث

پ ددايافزونه كاهش پر بستهگري كند چون ها به علت
ر بودن بافر نت. شوندينمختهيدور  از بارجهيدر

و كارآيم شبكه كاسته مييشود . رودي شبكه بالا
خ  كم،يليانتظار

بيكميليخييكارآ مه را ايوجود بهنيآورد كه
م بستهدنعلت برگشت دا واضح است. باشديها

ن  خواهد شد چونيي باعث كاهش كارآزيانتظار بالا
رهب بسته ها  ختهيخاطر صفر شدن طول عمر دور

بازانيمنيبنابرا. شونديم  باشديابه اندازهدي انتظار
ز د بستهاديتا هم از برگشت و هم از رها  ختنيور

. شوديريها جلوگبسته
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درتمي الگورنيا،هاتمي الگورييكارايابيمنظور ارزهب

و با زبان Visual Studio 6ي سازهيشبطيمح
و كلاسهاي براC++يشئ گرا ي نوشتن توابع

و با كدنويسيمورد نظر  هاي موجود الگوريتم شده
ازجينتا.گردديمسهيمقا  استخراج شده در مدل ما،

ي براو شدهي بررس5×5 با ابعاديشبكه مش دو بعد
ف ي كانال مجاز2يو خروجي وروديكيزيهر كانال

ي كانال مجازnكهي زمان. استدر نظر گرفته شده
كه( داشتميه خواd/n به عمقياستفاده شود بافر

dهر) استتهايفلزيسا يها از كانالكيو به
ميمجاز شب.]7[ شودي مرتبط هيكلي سازهيدر هر
و الگوعياستفاده از توز با سالممنابع ي پوآسون
 را به مقاصد مورد نظرييهاستهب كنواخت،ييكيتراف

م در. كننديارسال ويژگي هاي شبكه بر روي تراشه
 نشان داده شده2محيط شبيه سازي در جدول 

.است

ي سازهي شبطي تراشه در محي شبكه بر رويهايژگيو:2جدول
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E.#8	!"3��� 	��C	
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پذيهاتمي الگوريي كارايابي ارزيبرا ، نقصري تحمل

ماريچهار مع ، تحمل طول عمر: شودي در نظر گرفته
،) گذرايها نقص،ي دائميها نقص(نقصيريپذ

دري ذكر شدهارهايمعسهيقام. تاخيروسربار شبكه
و آورده شده است4-4و3-2،4-1،4-4هاي بخش

. داده شده است نشان3 در جدوليكيصورت تفكهب
 معرف احتمالPي نتايج،ها در نمودارهاي بخش

و هاي سيل ارسال بسته در الگوريتم آساي احتمالي
درگيه معرف تعداد افزونN، دار جهت هاي بسته

دهنده تعداد نشانRو گام هاي تصادفيالگوريتم 
. باشد كپي

E��!-. /
0 
پيهاتميدر الگور و  هر بستهيبرا،يشنهادي موجود

در.شوديم طول عمر در نظر گرفتهكي طـول عمـر
 واحـد كـاهشكيـ با هر لبـه كـلاكايوچييهر سو 

ركهيو در صورت ابدييم  ختـهي صفر شود، بسته دور
بـي كمـيليخييعمركوچك كارا طول. شوديم ه را

 بلكه ست،ين نقصبه خاطر لزومانيا. دهديم دست
رهب م بستهختنيخاطر دور  واضح است. باشديها

زدي باعث تولزين طول عمر بالا درياديـ تعداد  بـسته
نتيمي مدت طولانيشبكه برا و در  تـراكمجهيشود

بانيبنابرا. دهديمشيشبكه را افزا  تـاديـ طول عمر
پذيحد  نقصيري كوچك انتخاب شود تا هم تحمل

آهبييدر سطح بالا و هم از تراكم در شـبكهيوجود د
در طـول عمـري سـازهي شـبجينتـا. شـوديريجلوگ
راري انتخاب مقـادري تاث،1شكل  مختلـف طـول عمـر

ميهاتمي الگوريبرا .دهدي مختلف نشان
دري سازهيدر شب  الگـوريتم هـاي ها، طـول عمـر

20يشنهاديـپتميو در الگـورچيي سـو10 آساليس
.لاك انتخاب شده استك

 ارائه شدهيارهاي ها بر اساس معتمي الگورسهيمقا:3جدول
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E��G� H-I4�!�>�) 
راتمي هر الگورناني اطمتي، قابلنقصيريپذتحمل
وي دائميهانقصها با وجود بستهيابيريدر مس

].6[ كنديميابيگذرا، ارز

دلشهيهمي دائميهانقص يكيزيفبيعكيلي به
مهب ازماي توانند مستقيمكهنديآيوجود  بعد

د رخاي شونددهيساخت  هنگام استفاده از تراشه
د. دهند يميطي آنها تحت هر شراگريبه عبارت

ب آه توانند خطايكيو ممكن استنديوجود  چند
 متفاوت،يم دائيهانقص. قرار دهندريرا تحت تاث

. داشته باشندزيني توانند اثرات متفاوتيم
هاي دائميها نقص دريميي شامل گره  شود كه

 نقصنيا.و ارسال بسته ها ناتوان هستندافتيدر
كليها درصد ماجزاي از كاملاكه باشندي شبكه

پذ2شكل. از كار افتاده اند  نقصيري تحمل
ي دائميهانقصي مختلف را برايهاتميالگور

م د همان. دهدينشان دريمدهيطور كه شود
 گام هايتمي الگور، ثابتيهانقصنييسطوح پا
مبايتقر تصادفي  درصديكند اما براي خوب عمل

و آساليس الگوريتم هاي به بالا10 ياحتمالي
پذ. باشنديم بهترجهت دار  گذرانقصيريتحمل
سيشبكه فوق العاده اتفاق هايمتيدر الگور ليو

كهي دارد در حالي جهت دار سطوح مشابهيآسا
 كمترياندكي احتمالي آساليسنقص در الگوريتم

. استگريدتمياز دو الگور
شبكه فوق العاده اتفاقيتمي الگور، ثابتيهانقص در
نياليدل. درصد انتقالات موفق را داردنيتربه

هاي برايزميمكانمذكورتمياست كه الگور ي گره
مسندي ثابت كه در طول فرآيفالت  انجامري كشف

كشتهشده است، دا مسو پس از يرهايشف
موب،يمع در. كندي آنها را از كش خود خارج

 با نسبت دادن طول عمر بستهيشنهاديپتميالگور
 آنها در بافري انتظار براتيها به لبه كلاك قابل

بچييسو و در صورت عدم عبوره ها وجود آمده
مآن،بسته  گرداند لذا از سطحيرا به فرستنده بر
پذييبالا .برخوردار است نقصيري از تحمل
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رو طول عمريبررس-1شكل  نقص%2 انتقالات موفق در حضوريبر
و  گذرانقص%1ثابت
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 انتقالات موفق با حضوريروي دائميهانقص اثر-2شكل
 گذرانقص2%

 گذرا وجوديهانقص،ي دائميهانقصدر مقابل
معكييدارند كه تنها برا . باشنديمني مدت زمان

وبه صورت مستمر آشكار هر چند ممكن است
م(. شوندديناپد ديانتظار  ندهيآيهاير تكنولوژرود

آنيهانقص). گذرا غالب شونديهانقص  گذرا
م،ي هستند كه با درصد شانسييها  تواندي بسته
 بافرزي ها شامل سررنقصنيا.و ارسال شودافتيدر

تغيي آنهانيو همچن  دهنديمريي كه داده بسته را
شب. باشديم بنقصنيا،ي سازهيدر صورته ها

سيتصادف و برخقيتزر ستمي به يهاتيبي شده
آنيمرييبسته را تغ و از قي تزريها جا كه نرخ دهد

ي انتخاب شده است، استفاده از كدهانييپانقص
بهي كمتري خطا كه سربار سطحصيتشخ  نسبت
داحي تصحيكدها چون.استفاده شده است رند، خطا

مسايوگريديريافزونه بسته از مس  افتيدرري همان
ي آشكارسازي براشبيه سازير ايند گردديم
يكه قدرت آشكارسازي چرخشي از كدهاراتييتغ
ازيد بران دارييبالا  بسته ها استفاده شده محافظت

ريكه پس از آشكار ساز شدختهي بسته دور .. خواهد
پذ3 شكل رايهاتميالگور نقصيري تحمل  مختلف

كه همان. دهديم گذرا نشانيهانقصيبرا طور
وي احتمالي آساليس الگوريتم هاي شود،يمدهيد

Rw وكيدربايتقر ليس الگوريتم هاي سطح
ويآسا درزين شبكه فوق العاده اتفاقي جهت دار

ها. باشنديميسطح بالاتر %8ازشيبنقصينرخ
متمي الگورياتيتوان عمل اي ها را كاهش نيدهد البته

خنقصتعداد ميلي در عمل عيول باشدي بالا ني در
م  بستهتيفيكشي ها با افزاتمي توان در الگوريحال

قايها و  خطا درصد انتقالاتحي تصحتيبل افزونه
.موفق را بالا برد
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N-random walk
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 نقصنرخ(هاي گذرا روي انتقالات موفق نقصاثر-3شكل
)0=دائمي

E�@4N,�!
مي مدت زمانريخأت اتاكشدي است كه طول ي بسته

ا.از مبدا به مقصد برسد  با شمارش تعدادنيو
تا به مقصد برسد صورت داشته كه بستهييها جهش

ا. مي گيرد يهاها از بستهتمي در الگوركهنينظر به
درشده استافزونه استفاده ني اولافتي، تنها زمان

مريبسته به عنوان تاخ .شودي آن بسته در نظر گرفته
اريتاخ4شكلدر  نشان داده شدهتميلگور در چهار

-N هايتميطور كه مشخص است الگور همان. است

Rw س . را دارندري تاخنيشتريبي احتمالي آساليو
س شبكه فوق العاده اتفاقييهاتميالگور ي آساليو

ري دارند لذا تاخريمسني به كوتاهترليجهت دار تما
به شبكه فوق العاده اتفاقيدرريتاخ. دارنديكمتر
و زمان تنظزمي مكانعلت . باشديمهي اولماتي كش

 اثريگه جهت دار، افزوني آساليستميدر الگور
بنياكه داردري تاخيرويكم ليخاطر تماه امر

مدايپي براتميالگور . باشدي كردن جهت مقصد

 با توجه به تعداد مشخصزينيشنهاديپتميدر الگور
هايو محدود و با توجي از بسته به افزونه  راهكاره

.مي را دارري مقدار تاخني كمتريابيريمس
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و%2 ها در حضورتمي الگورري تاخسهيمقا-4شكل  نقص گذرا%1نقص ثابت

 سربار شبكه4-4
ب ازه براي بررسي ميزان تراكم شبكه صورت كيفي،

سربار.آن تحت عنوان سربار شبكه استفاده نموده ايم
ب سته هاي فرستاده شده شبكه با در نظر گرفتن كل

كه.در شبكه محاسبه مي شود تعداد كل بسته هايي
از مسير مبدا به مقصد توليد مي شوند، برابر است با 

سو تعداد بسته مييهايي كه كنديچ مبدا توليد
سوبعلاوه مجموع تعداد بسته يچيهايي كه توسط

. مي شوند هاي مسيرياب در طول مسير توليد
درياحتمالآساي سيل الگوريتمدربا اين تعريف

بهيبدترين مورد اگر فرض شود سو يچ مبدا بسته را
و پورت ها هر چهار پورت خروجي اش ارسال كرده

ب سوشنانيز آزاد يكييد، پس چهار چ مجاور هر كدام
ها نيز به هر چهار پورت خروجي بسته دارند كه آن

ك اگر فرض شود فاصله.ردخود ارسال خواهند
و در اين فاصلهR يچ مبدا تا مقصديسو n باشد
 بسته4nچ براي مسيريابي وجود داشته باشندييسو

و مقصدنيبيهتمنريتنها در مس توليد خواهد مبدا
ها تنها يك بسته مفيد بودهشد كه از ميان اين بسته

و جز سربار محسوب  و سه بسته ديگر افزونه آن بوده
.خواهد بودشوند پس سربار شبكه بالا مي
دار با توجه به اينكهآساي جهت سيل الگوريتمدر

سويفاصله سو و هاي مجاورش تا مقصديچييچ مبدا
و سپس احتمال مي محاسبه  لذا،شوندها مشخص

 بسته هاي سربار كمتري در طول مسير، نسبت به
ميالگوريتم در. شود سيل آساي احتمالي توليد

ترين انتخاب در الگوريتم پيشنهادي با حالت بيش
سو) يعني چهار(تعداد بسته افزونه،  يچيكه تنها در

گردد، كمترين سربار را خواهيممبدا توليد مي
.داشت
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 نتيجه گيري.5
ايهامعمولا شبكه اي نترنتي داده مثل پروتكل

ATMپذي برايادهيچيپيهاتمي الگور يري تحمل
عاهاآن از كدامچيهكه. دارندنقص يد در حالت

پ شبكه بري از حدشان براشيبيدگيچيشان به علت
و به منابعروي تراشه  كهازينيها مناسب نبوده،  دارند

يلذا بررس.]8[ستنديني تراشه قابل دسترسيرو
 ارسال مجدديهازميو مكانكيناميديهاتميالگور

ا تميهر چند در الگور. باشدينمتحقيقنيدر حوزه
پذي برايري مورد بحث تدابيها  در نقصيري تحمل

مسيعني. نظر گرفته شده است ويابيري جداول  ثابت
پ و همانيا شدهنييتعشياز كه وجود نداشته طور

بنگيچييسو جداولگرديد اشاره تي وضعه نسبت
و سپس نسبت به ارسال بسته كمي پورتهايفعل  شده

.شوديميريگميتصم
سيهاتميالگور يآساليس،ي احتماليآسالي موجود
يم شبكه فوق العاده اتفاقيو N-RW،دارجهت
به.باشند هاي سيل، الگوريتم3جدول نتايج با توجه

و تحمل پذيري  و سبك هستند  در نقصآسا ساده
مي آنها باشد امابر مبناي ارسالهاي زياد از يك بسته

پ.باعث سربار ارتباطي قابل توجهي مي باشند ادهيلذا
كمدي تولنرخبههاتمي الگورنهگونيايساز  بسته

با جهتي آساليسالگوريتم. محدود خواهد شد دار
 كمتر، باعث كاهش در سربار شبكهارسال دادهنرخ 

.شوديم
قبيي با بهبودهاN-RWتميالگور مي تنظلي از

مس افزونهيها بستهيكيناميد يرهايو انتخاب
غ منحصر به و پذكنواختيريفرد  را نقصيري تحمل
مي بسته كمترديبا نرخ تول  اما در نرخ.دهدي انجام

بياتي فراتر از ده درصد، توان عملنقصيها ني آن از
 با شبكه فوق العاده اتفاقيتمي الگورتاينها. روديم

مسينهمكهدف بيابيريكردن سربار دست آوردنهو
پذ. ارائه شده استنقصيريپذتحمل يريتحمل

 گذرا هماننديهانقص در برابر اتفاقيشبكه فوق العاده
اليسيهاتميالگور كه با تعدادني آساست، افزون بر

مسزميمكاندراميپيهامحدود پخش بسته ري كشف
ويي در انتقال داده كاراي تك پراكنزميو مكان  بهتر

نيهمچن. دارديثابت بالاتر نقصيريتحمل پذ
كشكيمنايديابيريبهبودها در آن با توسعه مس  با

مسيهااميپ ي جارطيشرا كنترلي برا،ري درخواست
ب مه شبكه تمي در الگورتيو در نهاروديكار

هادي با توليشنهاديپ وي بسته  افزونه به مقدار ثابت
پ . شده سربار شبكه كمتر خواهد بودنييتعشياز

سوانتظار بسته يچ ها براي مدت زمان معينيها در
و دور ريخته نشدن بسته ها با باعث افزايش كارايي 

كارگيري كدهايهب. هاي دائمي است نقصوجود
تشخيص خطا نيز حفاظت از بسته ها در برابر 

 كه در هر دو حالت سطح بالايي هاي گذرا استنقص
مينقصاز تحمل پذيري كه در حاليشود حاصل

كه.سربار شبكه نيز در سطح متوسط است از آنجا
بهبسته طول عمر  روش بهينه تري تعريف شده، ها

لذا در اين خصوص درصد بالاتري از انتقالات موفق را
.خواهيم داشت
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