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 چكيده
ژل.، استفاده از ژل پليمرها است در مخازن نفتي هاي جلوگيري از توليد آب اضافي يكي از روش هـا براي بررسي اثر اين

و تعيين خواص ژل صورت پذيرد در مخازن الزاماً بايستي آزمايش  سپس به كمك نرم افزارهاي.هاي متفاوتي جهت شناسايي
در،شبيه ساز و اثر آن بر روي شاخص مخزن بررسي شود حركت ژل با. محيط متخلخل  رياضـي سـازي مـدل در اين تحقيق

 سـازي، مـدل در ايـن. محيط متخلخل نسبت به آب بررسـي مـي گـردد تراواييحركت ژل پليمر در حالت دو بعدي، تغييرات
و حركت ژل با استفاده از روش تق ريب تفاضل مركزي به معادلات جبـري معادلات ديفرانسيل پاره اي حاكم بر حركت سيال

و سپس  ژل،نتايج حل عددي.دندر يك بازه زماني مشخص حل مي شو هاي عددي با استفاده از روش تبديل  توزيع غلظـت
و ميزان تغييرات تراوايي و نفت 5 در يك بازه زمـانيرامحيط متخلخل پس از تزريق ژل به چاه تزريقدر اشباع فازهاي آب

م  تغييرات تراوايي آب با زمان بر اثر عملكـرد يك رابطه برايCivanهمچنين با استفاده از قانون تواني.ي دهد ساله نشان
ب منظور سنجش اعتبار مدل، نتايج حاصل با داده هاي آزمايشگاهي براي شاخص يكـي از مخـازنهب.دست آمده استه ژل،

و توليـد آب مـي باشـده دقت مطلوب مدل ايران مقايسه شده كه نشان دهند  .براي بررسي اثر ژل پليمر بـر كـاهش تراوايـي
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1 - Capillary Forces 
2 - Gravity Forces 
3 - Viscous Forces 
4 - Water Zone
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5 - Crosslinker 
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6- Disproportionate Permeability Reduction (DPR) 
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7- Basic Fluid Flow Equations
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و داده هاي كنترلي:1جدول   داده هاي مربوط به چاه
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زن علل توليد آب اضافي در مخا-1شكل

 انتقال سيال بين دو شبكه-2شكل

x

∆ 1ix − ∆ ix

fQ

ipfp1ip −



������ �	 
��� 
�� �x

 
و حل معادلات روند مدل-1 شكل  سازي

026/42

58/51

97/63

45/96

92/706
43/207

87/968
53/843

85/391
31/486
88/698

8/10786
6/5431

53/5698

x

y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

تزريق كننده

ژل توزيع-2 شكل  در شبكه شاخص مخزن)ppm(غلظت

������� 	
��
�
���� �

������ 	�������
����� � �� 

��� �� !"��#�
$���%� &'(���)�*

��%�(+ 	
��
�
	�"� �, 

$-�� !.��
�
�� ��%
(+ �/0 +�

1

2

3
4

5

��+�+�, /6�  !"��#� 



و بررسي عملكرد ژل پليمر در محيط متخلخل �� مدل سازي
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 اشباع نفت در شبكه شاخص مخزن توزيع-4 شكل
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 تراوايي نسبي آب در شبكه شاخص مخزن توزيع-5 شكل
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و بررسي عملكرد ژل پليمر در محيط متخلخل �x مدل سازي
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آب مقايسه نتايج مدل-7 شكل و آزمايشگاهي كاهش تراوايي نسبي  سازي

 Civan) قانون( تغييرات لگاريتمي تراوايي نسبت به زمان-8 شكل
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