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 *2علی محمدزاده و 1اصغر زارع
 

 

 چکیده  اطلاعات مقاله

 

 

 
ای روشژن و   هدف از این پژووه  اراهژه روشژی  هژا شناسژایی و وژزف ی یرهژای  ژ  ه         

ای در تصژژ ی  یژژ یردار   ژژ  ه  اشژژدد در ایژژن پژژووه   هژژا شناسژژایی ی یرهژژای  تیژژ ه مژژی

دو الگژژ ریتم کشرارسژژاز م  دژژی شژژده اسژژاد رو  پیاژژنهادی در ایژژن پژژووه  یژژ      

اد رو  اراهژژه شژژده  اشژژد  ژژه هژژ  ترژژ ار شژژام  سژژه م ولژژه اسژژ   پ وسژژه ترژژ اری مژژی

ت اید  ژ  مننژای هژ  دو الگژ ریتم کشرارسژاز م  دژی شژده  هژا شناسژایی ی یرهژای            می

ای  ای  ژژار  نژژدد در ایژژن تهتیژژر  هژژا   رسژژی رو  پیاژژنهادی ی یرهژژای  ژژ  ه   ژژ  ه

و  ژه تصژ ی  ایژلی ا ژاده شژده اسژا و تصژ ی          سژازی  مژدل متفژاو      ا سژه یژ ت ت زیژ    

 ازسازی شده  ا تص ی  ایژلی مژ رد متایسژه رژ ار ه دتژه اسژاد  هژا ارزیژا ی ی یرهژای          

هژای کشرارسژاز پیاژنهادی و  یفیژا تصژاوی   ازسژازی        شناسایی شژده ت سژا الگژ ریتم   

ت تیژ  از شژا ص یژها  لژی و شژا ص یسژنا اوا سژیگنال  ژه یژ یر اسژتفاده             هشده 

دهنژژد  ژژه رو  پیاژژنهادی  ژژ  مننژژای دو    هژژا یاژژان مژژی  اسژژاد یتژژایز ارزیژژا ی شژژده 

الگژژ ریتم کشرارسژژاز م  دژژی شژژده  ژژه م اتژژ   هتژژ  از رو  دیلت ینژژ  دو  نژژ ری میایژژه 

هژای م  دژی شژده رنلژی ی نژی دیلت ینژ  دو  نژ ری          اشد و یسنا  ژه یرژی از رو    می

اوی   ازسژژازی شژژده ت سژژا میایژژه تژژ ادتی یتژژایز  هتژژ ی اراهژژه داده اسژژاد  یفیژژا تصژژ  

تژژ  از رو  دیلت ینژژ  دو  نژژ ری میایژژه و دو  نژژ ری میایژژه      رو  پیاژژنهادی  ژژی  

ت تیژ  م ژادل  ژا ادژرای        ژه طژ ر میژایگین و    ه اشژدد ایژن ادژرای   یفیژا  ژ      ت ادتی می

 د اشد دسین  در شا ص یسنا اوا سیگنال  ه ی یر می 17/4و  37/5

 

 واژگان كلیدي:

 ،ای    ه ی یر 

 ،الگ ریتم کشرارساز ی یر

 ،دیلت ین  دو  ن ری میایه

دیلت ینژژ  دو  نژژ ری میایژژه   

 ،ت ادتی

شا ص یسنا اوا سیگنال  ژه  

 ،ی یر

 شا ص یها  لید

 

 

 *قدمهم -1

تخ ی   1ای تصاوی  اغل  اورا  ت سا ی یرهای    ه

ش ید مخص یا زمایی  ه تصاوی  ی مال ت سا  می

                                                 
 * پسا الرت ویی  ی یسنده مسئ ل: 

a_mohammadzadeh@kntu.ac.ir 

ژه دزی و ژه ماتی ، دایارده  ارشناس ارشد سنج  از دور، د1

 دایاگاه ین تی   ا ه یصی الدین ط سی

ژه دزی و ژه ماتی ، دایاگاه ین تی   ا ه ، دایارده یاراستاد د2

 یصی الدین ط سی

ش ید یا ت سا  ی یردار ایتتال داده می 2های ارتناطاتی  ایال

 د ی یرهای[2و  1]ش ید  های ی یردار ثنا می سنجنده

ایجاد شده در تصاوی  تا ود زیادی     اراهی  ملیا  

، [3] 3 ندی پ ش  ارا ی پ داز  تصاوی  مث  طنته

و  اف  5، شناسایی  ار ه[4] 4تاخیص چه ه و الگ 

                                                                       
1
 Impulse Noises 

2
 Communication Channels 

3
 Land Cover Classification 

4
 Pattern and Face Recognition 

5
 Object Detection 
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هزاریدد در این راستا ییاز  ه وزف  خ   تاثی  می [5] 1لنه

تا ن ن در  . اشد ی ی یرها از تصاوی  دیجیتالی می  مده

های د اوایی  ای الگ ریتم  یرهای    ه ها وزف ی

 ا این وال هیچ روشی رادر ییسا   پیانهاد شده اسا

ت ین  د سنتی[6] تمام ی یرهای     د کمده را وزف  ند

ط ر  ه اشد  ه   می 2این دیلت ها، دیلت  میایه استایدارد

 ه این دلی   ه  [7]هی د  میوسی  م رد استفاده ر ار 

ی مث  میایگین  اراهی  الایی در یسنا  ه دیلت های  ط

د  ا این وال، [8]های تص ی  دارد  وزف ی یر و وفظ لنه

های  ه دتن پیرس  یظ  دردیلت  میایه استایدارد  دون 

های سالم  ه    تص ی  ا مال  واوی ی یر و پیرس 

، در یتیجه  ا ث ایجاد ی  س ی [10-8]ش د  می

تص ی  و لنه مصن  ا  از رنی  وزف و ما  شدن  رهیا  

همین   هش دد  می [13-11]ثناتی و تغیی  لنه  ،  ی[8]

های دیگ ی ییر     این مارلا  ترنی  غلنهدلی   ها 

ای اراهه شده اسا، از  مله    ای وزف ی یرهای    ه

، دیلت  [17-14] 3دار ت ادتی وزن  دیلت های میایه م  ر

 5 رهیا  ننده  ، دیلت های میایه وفظ[18] 4ایتخاب رتنه

، دیلت     مننای [20] 6، اپ ات ر لاپلاسین[19]

، دیلت های منتنی    ترنی  [21و  1] 7هی ی ی م تصمیم

و  [24] ت تی  نه، دیلت  میایگین رت[23و  22] 8دازی

 [27-24و  19-17]دیلت های میایه ت ادتی مختلف 

ای از دیلت های ت ادتی، دیلت  دو  ن ری  یم یه  اشندد می

)میایه  ت ادتی
9
ATPMF) اشد  ه  ها وزف  می 

ای در تصاوی   سیار تخ ی  شده اراهه شده  ی یرهای    ه

ت زی  مرایی ی یرها  ا  م  ATPMFدر دیلت   .[28] اسا

وسیله دیلت   ه  دن تص ی  ی یردار از تص ی  دیلت  شده  

                                                 
1
 Edge Detection 

2
 Standard Median Filter 

3
 Center-Weighted Median Filters (CWMFs) 

4
 Rank Selection Filter 

5
 Detail-Preserving Median Filters 

6
 Laplacian Operator 

7
 Soft-Decision-based Filter 

8
 Fuzzy Technique 

9
 Adaptive Two-Pass Median Filter 

های  ش دد در این دیلت  ا تدا یامنظمی میایه تخمین زده می

ای  اف شده در زی  تص ی   ی یرهای    ه ت زی  مرایی

ش د و زمایی  ه یامنظمی در  )ست ن یا سط ( ماخص می

های این  ی  زی تص ی  ماخص ش د    ی پیرس 

اید  وسیله دیلت ین  میایه تغیی  داده شده هزی تص ی   ه  

ش ید، در یتیجه این   ه متدار اولیه   دشان  ازه دایده می

دوم دیلت ین  تغیی  داده  ها در طی م وله پیرس 

 د[28]ش ید  یمی

های دیگ  منتنی    کم ز  رنلی هستند     ی رو 

های دیگ  ییر از ی  کشرارساز ی یر  د  سیاری از رو [29]

های تص ی  را  ه دو دسته   نند تا پیرس  استفاده می

 ندی  نند و سپس پ وسه  ی یری طنفه غی ی یری و 

ش د، این  ی ی یردار ا مال میها دیلت ین  تنها  ه پیرس 

د این [8و  5]یام دارید 10هرینی ها است اتوی راه ترنی 

ط ر یرن ا ا ا مال  ههایی  ه   ها یسنا  ه رو  ترنی 

، [19]ش ید ، مث  دیلت  میایه،  سیار م ث ت  هستند  می

هایی تخ ی   ، و  رهیا  تص ی  دتا در مران[27]

 د [8] ت   اشد ش ید  ه ی خ ی یر  ی  می

ای از این دیلت ها، دیلت  میایه منتنی    کیالیر  یم یه

، دیلت  میایه ت ادتی    مننای [29] 11ا تلاف م تنه دوم

، دیلت  [30] 12س اس ی-مهلی ی ر   ه اف ی یر 

، دیلت  میایه ت  یضی [31] 13هاای  -ت تینی ایسداد

، دیلت  [33] 15 ننده لنه ، دیلت  م ث  وفظ[32] 14س ی 

و دیلت  میایه  [34] 16دار ت ادتی ت  یضی میایگین وزن

  اشندد می[ 35] 17رویده پی ت  یضی 

                                                 
10

 Switching Strategy 
11

 Second-Order Difference Analysis based Median 

Filter 
12

 Global–Local Noise Detection-based Adaptive 

Median (GLAM) Filter 
13

 Opening Closing Sequence (OCS) Filter 
14

 Fast Switching Median (FSM) Filter 
15

 Efficient Edge- Preserving (EEP) Filter 
16

 Switching Adaptive Weighted Mean (SAWM) 

Filter 
17

 Progressive Switching Median (PSM) Filter 
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در این متاله از دو است اتوی یا الگ ریتم کشرارساز مهلی 

ای استفاده شده اساد   ها شناسایی ی یرهای    ه

 1 ها وزف ی یرها از ی  روید تر اری یا چند  ن ری

د تر اری، شناسایی استفاده شده اساد در این روی

ت اید    مننای ه   دام از  های ی یردار می پیرس 

های کشرارساز پیانهادی ایجام هی د و در ه   الگ ریتم

ش د تا ی یرهای  میایه استفاده می ت تی  نهتر ار از دیلت  رت

دسا  هشناسایی شده وزف ش دد در این تهتیر یتایز  

 ریتم کشرارساز کمده از رو  پیانهادی    مننای دو الگ

( و دیلت  دو  ن ری TPMF ا دیلت  دو  ن ری میایه )

متایسه شده اساد یتایز یاان  (ATPMF)ت ادتی میایه 

دهند  ه رو  پیانهادی    مننای دو الگ ریتم  می

 اشند، از  کشرارساز م  دی شده  هت  از دو رو  دیگ  می

 پیانهادی  ه دلی  چند  ن ری   دن و دارا  ط دی رو 

  دن ت داد تر ار متفاو    ای ه  ی خ ی یر،   ای تصاوی  

  اشدد   ا ی خ ی یرهای  م، مت سا و زیاد مناس  می

داده ای ش ح  مدل ی یر    ه ،دومدر این متاله در  خ  

های پیانهادی  ها  رو  ،س ماساد در  خ   شده

ای م رد   رسی ر ار ه دته اسا و  وزف ی یرهای    ه

های پیانهادی  ام  یتایز  ملی رو ش ،چهارم خ  

ها اراهه هی ی یتیجه ،پنجم اشد و در یهایا در  خ  می

 اسادده ش

 

 اي مدل نویز ضربه -2

اه  مات یس تص ی  ایلی، تص ی  مااهده شده یا ی یردار و 

یمای   Nو  S ،Xت تی   ا    های را  تص ی  ی یر    ه

ی ر  تص ی  مااهده شده یا ی یردار از  دهیم، در این

 کیدد  می دسا  ه( 1را طه )

(1)                                                     X S N  

 M1×M2در مدل د ق، ه  سه مات یس دارای ا  اد 

 اشند و ی یر  ه سیگنال یا تص ی  ایلی ا اده شده  می

                                                 
1
 Multi-Pass 

ای یا مات یس    ای ی یر    ه 2گالیاساد تا   اوتمال چ

N د[36] اشد  ( می2را طه ) ی ر   ه 

(2) ( , )

0 0

ij a

ij b

a With P

N i j b With P

With




 



                              

1 21,..., 1,...,i M j M                                   
   

اوتمال و  د ی یر یا  ت تی   ه Pbو  Paدر را طه د ق، 

 اشدد  های روشن )سفید( و تی ه )سیاه( می دایه

مخالف یف   اشند  Pbو  Pa ه دو اوتمال  ی رتی در

ش د و در ی رتی  یاد می 3ای دو رطنی ی یر    ه  ن ان  ه

  ن ان  ه ه یری از دو اوتمال مز  ر   ا    ا یف   اشد 

د مات یس ی یر [36]ش د  یاد می 4ای ت  رطنی ی یر    ه

وای    ب دو مات یس  ی ر   هت ان  را می Nیا 

( مطا ر را طه NAMP( و مات یس دامنه )NPOSم ر یا )

 د[28] ( یاان داد3)

(3) POS AMPN N N                                        

در را طه د ق، ه  دو مات یس م ر یا و دامنه هم ایدازه 

  ب پیرس   ه   یانییر   اشند، یماد می N ا مات یس 

ت اید  ( میNAMP اشدد مات یس دامنه ی یر )  ه پیرس  می

، ت زی  δ اف م یار هو ای µدارای ت زی  ی مال  ا میایگین 

یرن ا ا  ین دو  دد ثا ا یا ت زی   دد ثا ا  اشدد 

 اشد  ( ییر ی  مات یس  این ی میNPOSمات یس م ر یا )

 ند و اوتمال و  د   ه و  د و  دم و  د ی یر را  یان می

( 5( و )4روا ا ) ی ر   هی یر در مات یس م ر یا 

  اشدد می

(4) Prob (i, j) 1POSN NR                               

(5)  Prob (i, j) 0 1POSN NR                          

 اشد  ه  ددی  ین  می 5ی خ ی یر NRدر را طه د ق،  

( وا سته  ه ت داد 6 اشد و مطا ر را طه ) می ی یف  و 

 د[28]( و ا  اد تص ی  دارد PNINهای ی یردار ) پیرس 

                                                 
2
 Propability Density Function 

3
 BiPolar Impulse Noise 

4
 UniPolar Impulse Noise 

5
 Noise Ratio 
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(6)                                              
1 2

INPN
NR

M M


 
 

 روش پیشنهادي -3

 كلی تحقیق فلوچارت -3-1

 یاان داده شده اساد  1 لی تهتیر در شر   دل چار 

 

  لی تهتیر دل چار  -1شر   

های متفاو   ای  ا ت زی     ه در این تهتیر، ا تدا ی یر 

ش د تا تص ی   و  ه تص ی  ایلی ا اده می سازی مدل

ی یردار ت لید ش دد سپس در ی  روید تر اری ی یرها 

ش یدد در این روید  ها شناسایی  شناسایی و وزف می

های ی یردار )غی سالم( از دو ی ت الگ ریتم  پیرس 

 نار  دیگ  این   هکشرارساز مهلی استفاده شده اسا 

 ریتم کشرارساز ی یر  ار روید تر اری    مننای دو الگ

 ندد روید تر اری  دین ی ر  اسا  ه ا تدا  ن ر اول  می

ش د و در  و دوم دیلت ین     روی تص ی  ی یردار ا مال می

کمده  دسا  هه   ن ر شا ص ایه اف م یار   ای تص ی  

ش دد در م وله   دی ی خ  اه     اساس دو  مهاسنه می

ش دد  ه مهاسنه میکمد دسا  هشا ص ایه اف م یار 

شده  مت  از ودکستایه    ه ی خ  اه  مهاسنه ی رتی در

تص ی    ن ان  هم ردیظ   اشد   و ی دیلت ین  اول 

هی د و این تص ی  وارد   ازسازی شده م را مدیظ  ر ار می

ش دد ت داد تر ارها تا زمایی ادامه پیدا  تر ار دوم می

کستایه ت  یا مساوی ود  ند  ه ی خ  اه   ی  می

م ردیظ  ش دد در این ی ر    و ی دیلت ین  اول از 

تص ی   ازسازی شده یا دیلت  شده   ن ان  هک  ین تر ار 

هی دد در یهایا شناها تص ی   یهایی مدیظ  ر ار می

 ازسازی شده   مننای دو الگ ریتم کشرارساز پیانهادی  ا 

 هی دد تص ی  ایلی م رد ارزیا ی ر ار می

 

 میانه ترتیب بهرتفیلتر  -3-2

 اشد  ه   ای  می ت تی  نهدیلت  میایه یری از دیلت های رت

رطنی مناس   رطنی و دو  ای ت  وزف ی یرهای    ه

 ه از یام این دیلت  ماخص اسا  ط ر هماند [36]  اشد می

در این دیلت  متدار ه  پیرس   ا متدار میایه در ا  

د [36] ش د میهرین   ا ست ی همسایه کن پیرس   ای

در این دیلت   ها ت یین همسایگی از ی    ی   ا ا  اد 

( 2u+1,2t+1ش دد اه    ی  دارای ا  اد ) د د استفاده می

تص ی  ی یردار و تص ی  دیلت شده  ت تی   هŜو X اشد و 

 ش دد (  یان می7را طه ) ی ر   ههاه دیلت  میایه   اشد کن

(7)  ˆ( , ) median (i : i , j t : j t)S i j X u u            

             

الگوریتم آشکارسااز موعییام مکاانی ناویز باه       -3-3

 Scan Labelingروش 

اولین الگ ریتم کشرارساز  ها تخمین م ر یا مرایی 

 Algorithm  Scanای روشی    پایه    ه ی یر 

Labeling ای  2004این الگ ریتم در سال  . اشد می  

های ا   یتاط  مینی از غی زمینی در داده داسازی یتاط ز

د در [38و  37]اراهه شد  Sampathو  Shanلیدار ت سا 

ت س ه داده شده  Scan Labelingاین پووه  الگ ریتم 

اسا و از کن  ها شناسایی م ر یا اوتمالی ی یرها 

یلیا  ی صت
  ت ری ی یزاس لدم

یا ه   

نیس ه  یز ت

ا ا نری  یز ت

ا اث دد   یز ت

 لدم ری ی ند   هدا ا
  ی صت ه  هدش یزاس

یلیا

 و  نی تلید لوا ر ن 
 فا هیا ص اش هنساهم

 رای م

رادری ی  ی صت

زیاتی ی ایزرا

  نی تلید ی و  
 نا ن   لوا ر ن 
 یزاسزا   ی صت

ییاهی هدش

 و  نی تلید مود ر ن 
 فا هیا ص اش هنساهم

 رای م

 زا  تم   ها  خ ی
 اسه هیاتسکدو

  ها  خ ی هنساهم
 رای م فا هیا

 ی 

  نی تلید ی و  
 نا ن   لوا ر ن 
 یزاسزا   ی صت

ار م هدش

یل 
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 Scanاستفاده شده اساد در الگ ریتم  سا داده شده 

Labeling  ش د   ها اسرن می چهاره  تص ی  در

های   نار  دیگ  زی  تص ی های  م دی یا ست ن  ه

مات یس تص ی  در دو  ها  الا  ه پایین و پایین  ه  الا 

ش ید و زی  تص ی های ادتی یا  اسرن و   رسی می

سط های مات یس تص ی  در دو  ها راسا  ه چپ و 

اساس   ا ا پی ستگی    ش ید و  چپ  ه راسا اسرن می

های مجاور در ه  اسرن ی    چس  م را  ه  رس  ین پی

ش د و سپس   چس   یتطه یا پیرس  م رد یظ  داده می

 ها  چهاریهایی یتاط از ط یر   چس  م را یتاط در 

کیدد در این تهتیر م یار پی ستگی  می دسا  هاسرن 

های  ا تلاف  ین در ا   ا ست ی )روشنایی( پیرس 

 مجاور در یظ  ه دته شده اساد

در این  خ ، الگ ریتم شناسایی م ر یا مرایی   ای 

ش د و   ای  ای روشن )سفید( تا یح می ی یرهای    ه

ای تی ه )سیاه( از  شناسایی م ر یا مرایی ی یرهای    ه

ش د  ا این تفاو   ه  اید از  همین الگ ریتم استفاده می

 والا یگاتی  تص ی  استفاده یم دد

ریتم شناسایی    مننای اسرن  ه  یان شد الگ  ط ر همان

 اشدد اه    چس  یتاط  های مجاور می یتاط یا پیرس 

و  ی  ا  ت تی   هسالم ) دون ی یر( و غی سالم )ی یردار( را 

ش د  ه اولین  تا یح  نیم در کن ی ر  د ض می یف 

 ها( پیرس  سالم  چهاریتطه در ه  اسرن )اسرن در 

هی د و  ت لر می ی   اشد از این رو  ه کن   چس  م رتی

ها  ش د در ی رتی  ه کن یتطه دوم  ا یتطه اول متایسه می

  ا ا پی ستگی م ردیظ  را ار اء  نند )ا تلاف 

روشنایی پیرس  دوم از پیرس  اول در مهدوده مجاز 

ت  از ودکستایه،  ت  از یف   اشد و  م  اشد ی نی  ررگ

Th1دوم  ، م ردیظ   اشد(   چس  اولین یتطه  ه یتطه

ها  ا طه پی ستگی را   ه کن ی رتی درش دد  ایتتال داده می

ر ایا یر ده  اشند )ا تلاف در ا   ا ست ی دو 

 کیدد پیرس  در مهدوده مجاز یناشد( دو والا پی  می

ت   اه  ا تلاف روشنایی پیرس  دوم از پیرس  اول  ررگ

از ودکستایه م ردیظ   اشد در کن ی ر  یتطه دوم  ط ر 

ش د و   چس  م رتی  ی یر شناسایی می  ن ان  هم را 

 هی دد یف  را می

ت  از  اه  ا تلاف روشنایی پیرس  دوم از پیرس  اول  م

  ن ان  هیف   اشد در کن ی ر  یتطه دوم  ط ر م را 

ش د و   چس  م رتی ی  را  پیرس  سالم شناسایی می

 هی دد می

 ها  ارچهها در  هزاری م را تمام پیرس    د از   چس 

  چس  م را  چهاراسرن، ه  پیرس  یا یتطه دارای 

های سالم از ط یر اشت اک مجم  ه    اهد   دد پیرس 

هزاری شده در ه  چهار م وله اسرن  یتاط سالم   چس 

)اسرن از  الا  ه پایین، پایین  ه  الا، راسا  ه چپ و چپ 

های ی یردار یا  کید و یتاط یا پیرس  می دسا  ه ه راسا( 

هزاری  غی سالم از ا تمات مجم  ه یتاط ی یردار   چس 

کیدد مات یس  می دسا  هشده در ه  چهار م وله اسرن 

ˆای تخمین زده شده ) م ر یا ی یرهای    ه
POSN )

  اشدد ( می8م ادله ) ی ر   ه  ای این الگ ریتم 

(8 )0    if  + + 4ˆ (i, j)
1    else                                                

DU UD RL LR

POS
vij vij vij vij

N
  

 


  

vijدر را طه د ق،
UD

  ،vij
DU ،vij

RL ،vij
LR چس   ت تی   ه  

در اسرن پایین  ه  الا،  الا  ه پایین، راسا  vijم را یتطه 

  اشندد ه چپ و چپ  ه راسا می

های  پیرس رود  ه در تص ی  ایلی یا  دون ی یر  ایتظار می

ر ار ه دته در ی  همسایگی یسنتا   چ  دارای 

یرن ا تی روشنایی  اشند و در یتیجه ایه اف م یار 

ت   اشدد اما در تص ی   های همسایه  م روشنایی پیرس 

دلی  و  د ی یر این یرن ا تی روشنایی   ای   هی یردار 

های همسایه و  د یدارد و ایه اف م یار روشنایی  پیرس 

 اشد  های همسایه وا سته  ه شد  ی یر می  پیرس

ت   اشد ایه اف م یار   ط ریره اه  شد  ی یر  ی 

 ت    اهد   دد  های همسایه ییر  ی  روشنایی پیرس 

مط ح شده در این الگ ریتم  اید  Th1متدار ودکستایه 

های همسایه  شد  یا متدار یرن ا تی روشنایی در پیرس 

ت اید  منظ ر این ودکستایه میرا مدیظ  ر ار دهد  دین 

های    ینی از ایه اف م یار روشنایی پیرس  ی ر   ه
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همسایه ایتخاب ش دد  دین منظ ر تص ی  ی یردار 

ش د و ایه اف م یار روشنایی   ای ه    ندی می  ل ک

ش دد سپس میایگین ایه اف م یارهای   ل ک مهاسنه می

 د ش ها مهاسنه می مهاسنه شده   ای تمام  ل ک

(STDmean( و مطا ر را طه )(   ینی  از این متدار )9c1) 

 ش دد ایتخاب می Th1ودکستایه   ن ان  ه

(9) 1 1 meanTh c STD                                          

                

الگوریتم آشکارسااز موعییام مکاانی ناویز باه       -3-4

 بندي روش بلوک

کشرارساز  ها تخمین م ر یا مرایی دومین الگ ریتم 

 ندی تص ی  و شناسایی  ای، رو   ل ک    ه ی یر 

 اشدد در این رو ،  های غی ی مال )ی یردار( می پیرس 

ش د  ه  هایی اطلاق می های غی ی مال  ه پیرس  پیرس 

های دا    ل ک متادی   سیار  الا یا  یسنا  ه ا ث  پیرس 

رود  ه در تص ی   دون ی یر  می پایینی داشته  اشندد ایتظار

های دا   ی   ل ک متادی  یردی   ه هم داشته  پیرس 

هایی دا    ت ان پیرس   اشند اما در تص ی  ی یردار، می

ها یادا  ه غی ی مال هستندد    این مننا،  ها   ل ک

های غی ی مال یا ی یردار، ا تدا تص ی   شناسایی پیرس 

دا   ه   ل ک میایگین  ش د و  ندی می ی یردار  ل ک

(Blockmean( و ایه اف م یار )Blockstd پیرس )  ها

های دا   ه   ل ک  ه دارای  ش دد پیرس  مهاسنه می

 ن ان ی یر   ه اشند  Th2ت  از ودکستایه  متادی   ی 

های  ش ید و پیرس   ندی می ای روشن )سفید( طنته    ه 

 Th3کستایه دا   ه   ل ک  ه دارای متادی   مت  از ود

 ندی  ای تی ه )سیاه( طنته    ه  ن ان ی یر   ه اشند 

مطا ر  ا  Th3و  Th2های  متادی  ودکستایه .ش ید می

 کیندد می دسا  ه( 11( و )10روا ا )

(10) 2 2mean stdTh Block c Block                      

 (11) 3 2mean stdTh Block c Block                     

 اشد  ه  ررهی و    ینی ثا ا می c2در روا ا د ق، 

 دهدد های د ق را تها تاثی  ر ار می   چری ودکستایه

 

اسااترات ي پیشاانهادي حهاام یااای نویز اااي  -3-5

 اي ضربه

ت   یان ه دید در این پووه  از ی    ه پی  ط ر همان

میایه  ها وزف  ت تی  نهروید تر اری و دیلت  رت

ستفاده شده اساد رو   ار شام  سه ای ا    ه ی یرهای 

 اشد  ه در این تهتیر  ه ه  سه م وله  م وله  لی می

 ش دد ی   ن ر دیلت ین  هفته می

های سالم و  در م وله اول، ا تدا در تص ی  ی یردار پیرس 

های کشرارساز  غی سالم )ی یردار( ت سا یری از الگ ریتم

 ید و ش شناسایی می 4-3و  3-3تا یح شده در  خ  

های غی سالم تص ی   دیلت  میایه تنها  ه یتاط یا پیرس 

ش د و در ایتها میایگین ایه اف م یار  ی یردار ا مال می

 ندی  ( مطا ر  ا رو   ل کSTD1meanتص ی    و ی )

ش دد تص ی   مهاسنه می 3-3تا یح شده در ایتهای  خ  

تص ی  ورودی م وله دوم   ن ان  ه  و ی از این م وله 

  اشدد می

در م وله دوم، دو اره ا تدا در تص ی  ورودی )تص ی  

های سالم و غی سالم )ی یردار(    و ی م وله اول( پیرس 

های کشرارساز )الگ ریتم استفاده  ت سا یری از الگ ریتم

ش ید و دیلت  میایه تنها  شده در م وله اول( شناسایی می

ا مال های غی سالم تص ی  ورودی   ه یتاط یا پیرس 

ش د و در ایتها میایگین ایه اف م یار تص ی    و ی  می

(STD2meanهمایند م وله اول مهاسنه می ) ش دد 

( ی خ  اه  12در م وله س م، ا تدا مطا ر  ا را طه )

(RR ای دو ایه اف م یار مهاسنه شده در دو م وله   )

 ش دد رن  مهاسنه می

(12) 2

1

mean

mean

STD
RR =

STD
                                          

 Th4ت  از ودکستایه   ه متدار ی خ  اه   ی  ی رتی در

ش د و تص ی    و ی از   اشد م او  دیلت ین  تمام می

 اشد  تص ی  یهایی دیلت  شده می  ن ان  هم وله اول 

ش د  ه  ی ر  م او  اول تا س م دو اره تر ار می این غی  در

دو اره  ن ر دیلت ین     روی تص ی    و ی   نار  دیگ 

ذ   اسا  ه  ن رهای  ههی دد لازم   از م وله اول ایجام می
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ت  از  ش د  ه ی خ  اه   ی  دیلت ین  تا زمایی تر ار می

 ش دد Th4ودکستایه 

 و  د دارد: Th4سه یرته در م رد ایتخاب ودکستایه 

تص ی   ت داد تر ارهای دیلت ین     روی  ه ه  میران

ش د و در یتیجه  ت  یرن ا ا می ت   اشد تص ی   ی   ی 

 ندد پس  میایگین ایه اف م یار تص ی   اه  پیدا می

طنی ی اسا  ه در تمام  ن رهای دیلت ین  متدار 

STD2mean  ت  از  همیاه   چSTD1mean  اشدد 

 ی  اید  Th4همین دلی  متدار  ان  الا   ای ودکستایه   ه

  اشدد 

یرته دوم این اسا زمایی  ه متدار ی خ  اه    ای اولین 

همگ ایی ی خ  ه   یانت اید  ش د می یردی  می ی  ار  ه 

 نار  دیگ  یاان از شناها   ه اه   ه متدار ی   اشد 

ت ان این را   اشد و می دو دیلت ین  م وله اول و دوم می

یظ   های   ای پایان الگ ریتم دایساد پس    ن ان یتطه  ه

ت  از ی   و  م ی رسد  ه ایتخاب متادی  یردی   ه  می

 مناس   اشدد Th4  ای ودکستایه 

یرته س م این اسا  ه ایتخاب متادی   سیار یردی   ه 

ت اید  ا ث ادرویگی ت داد دیلت ین   می ی یا   د  ی 

ت اید  ( می9/0)مثلا  ی ش د و ایتخاب متادی  دورت  از 

 ین  ش د  ه در ه  دو والا  ا ث  اه  ت داد دیلت

  ندد  یفیا تص ی   اه  پیدا می

 

 روش ارزیابی نتایج -3-6

در این پووه ، ارزیا ی رو  پیانهادی  ا دو شا ص 

ایجام ه دته اساد شا ص اول   ای ارزیا ی یتایز ی یرهای 

ای  اف شده یا همان تخمین ت زی  مرایی ی یرها     ه

دارد و مطا ر  ا را طه  ( یامOA) 1 اشد  ه یها  لی می

 د[39]ش د  ( ت  یف می13)

                                                 
1
 Overall Accuracy 

(13) 
1 2

100
TP TN

OA
M M


 


                                    

TPدر را طه د ق، 
 اشد  هایی از تص ی  می ت داد پیرس  2

 ه ی یری   ده و ت سا الگ ریتم کشرارساز  ه درستی 

TNاسا،   ی یر تاخیص داده شده  ن ان  ه
ت داد  3

و ت سا    دهسالم   اشد  ه هایی از تص ی  می پیرس 

سالم   پیرس   ن ان  هدرستی   هالگ ریتم کشرارساز 

هم ا  اد تص ی   M2و  M1، تاخیص داده شده اسا

 اشندد از این شا ص  ها ارزیا ی ی یرهای  اف  می

ش د و  درید  یان می ی ر   هشده استفاده شده اسا  ه 

 ه  ی رتی در اشدد  را دارا می 100  تا متادی ی  ین یف

درستی   ههای سالم و ی یردار  املا و  تمام پیرس 

 M1×M2 ا  TNو  TPشناسایی و تفری  ش ید مجم ت 

ش د  می 100  ا    OA  ا     اهد   د و متدار 

های سالم و  ی ر  وا سته  ه ت داد پیرس  این غی  در

ت  از  متادی   م OAی یری درسا تاخیص داده شده، 

یها  ه   یان الا   دن این شا ص را   اهد داشاد  100

  اشدد  الای ی یرها  اف شده می

 اشد  شا ص دوم  ها ارزیا ی تص ی   ازسازی شده می

و   ( یام داردPSNR) 4 ه اوا یسنا سیگنال  ه ی یر

( و 14ش د و مطا ر  ا روا ا )  یان می 5   دسی ی ر   ه

 د[41و  40]کید  یم دسا  ه( 15)

(14) 
1 2

2

1 2 1 1

1
ˆ[s(i, j) s(i, j)]

M M

i j

MSE
M M

 

 


          

 (15) 
2

1010log ( )sMax
PSNR

MSE
                             

تص ی  ایلی ) دون ی یر( و  ت تی   هŜو Sدر روا ا د ق،  

Maxs اشند،  تص ی   ازسازی شده می
 ودا ث ییر متدار  2

 الا   دن شا ص   اشدد تص ی  ایلی می پیرس  در

PSNR یفیا  الای تص ی   ازسازی شده  ه   یان 

  اشدد می

                                                 
2
 True Positive 

3
 True Negative 

4
 Peak Signal to Noise Ratio 

5
 Deci-Bel 
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 نتایج و ارزیابی روش پیشنهادي   -4

در زمینه وزف ی یر از ه شدایجام  های پووه در ا ث  

تص ی    ن ان  ه( 2)شر   512×512 ا ا  اد  lenaتص ی  

 ، در این همین دلی  ه .استایدارد استفاده شده اسا

پووه  ییر ا تدا کزمایاا     روی تص ی  مز  ر ایجام 

ه دته اسا و سپس یتایز    روی تص ی  دیگ ی ییر م رد 

 ایدد   رسی ر ار ه دته

 

 
 lenaتص ی  استایدارد  -2شر  

 

 اشدد در  خ  اول  ها شام  چهار  خ   لی می ارزیا ی

شده در  استفاده c2و  c1های ایه اف م یار  تاثی    ی 

های کشرارساز    روی  یفیا تصاوی   ازسازی  الگ ریتم

هی د و مهدوده  هینه   ای این  شده م رد   رسی ر ار می

ش دد در  خ  دوم، تاثی  ادرای  ی خ    ای  م  دی می

ی یر    یها شناسایی ت زی  مرایی ی یر در ه  دو 

 هی دد الگ ریتم کشرارساز پیانهادی م رد   رسی ر ار می

در  خ  س م، تاثی  ادرای  ی خ ی یر     یفیا تصاوی  

مننای    پیانهادی    ازسازی شده ت سا رو 

های کشرارساز و دیلت های دو  ن ری میایه  الگ ریتم

(TPMF و ) ( دو  ن ری ت ادتی میایهATPMF م رد )

هی دد در  خ  چهارم ییر یتایز دیلت ین     رسی ر ار می

های کشرارساز و  پیانهادی    مننای الگ ریتم  ت سا رو 

 ص ی یاان  ی ر   ه  ATPMFو  TPMFهای  رو 

ایدد در سه  خ   داده شده اسا و م رد متایسه ر ار ه دته

  ها ایجام کزمایاا  استفاده lenaاول ارزیا ی از تص ی  

از  lenaشده اسا و در  خ  چهارم  لاوه    تص ی  

 تص ی  دیگ ی  ها متایسه یتایز استفاده شده اساد

 

روي  بار  c2و  c1 ااي انحارای مییاار     تاثیر ضریب -4-1

 شده  كیفیم تصاویر بازسازي

   روی  یفیا تصاوی   Th1 ها   رسی تاثی  ودکستایه 

 c1( 2تا  1/0 ازسازی شده،  ه ازای متادی  مختلف ) ین 

های متفاو   ( در ی خ ی یر و ت زی 3مز  ر در را طه )

 Scanرو  پیانهادی    مننای الگ ریتم کشرارساز اول )

Labeling  ا  ا شده اساد  ها   رسی  یفیا تص ی )

-3تا یح شده در  خ   PSNR ازسازی شده از شا ص 

یاان  3  استفاده شده اساد یتایز این   رسی در شر  6

 ه در تمامی یم دارها مه ر ادتی  ط ری هه شده اسا  داد

 PSNRو شا ص  c1  ی   ه   یان ت تی   هو  م دی 

ذ   اسا  ه در تمامی  ه اشدد لازم      می وس  دسی   

والا ، ا  اد   ی   ها ایجام دیلت  میایه مز  ر در 

  ا    Th4و متدار ودکستایه  5×5الگ ریتم پیانهادی 

در این   رسی  ها مهاسنه  اساد شدهه دته  یظ  در 95/0

میایگین ایه اف م یار تص ی  ی یردار و ت یین ودکستایه 

Th1  ه دته شده اسا و  ها  یظ  در 8×8ا  اد  ل ک ها

(، از ت زی  NPOS) ای ت لید مات یس دامنه ی یر    ه

، ت زی  25و ایه اف م یار  65ه سین  ا میایگین 

استفاده  100و ت زی   دد ثا ا  120تا یف یرن ا ا  ین 

شده اساد در تمامی این یم دارها و یم دارهای   دی 

های   ا ری  ت تی   هت زی  ه سین، یرن ا ا و  دد ثا ا 

 ر مر، سنر و ک ی یمای  داده شده اساد

 



 21 مهمدزاده و زارت

 1393، زمستان 39سال دوازدهم، شماره   مجله مدل سازی در مهندسی

 الف(

 
 ب(

 
 ا(

 
 د(

 
 ه(

(    روی  یفیا c1)  ی   Th1تاثی  ودکستایه  -3شر  

 5×5شده در ی خ ی یرهای متفاو  )ا  اد   ی  تصاوی   ازسازی 

ه دته شده اسا(د  یظ  در 95/0  ا    Th4و متدار ودکستایه 

%  د( 30%  ا( ی خ ی یر 20%  ب( ی خ ی یر 10الف( ی خ ی یر 

 %50%  ه( ی خ ی یر 40ی خ ی یر 

کمده،   ای تمامی  دسا  هت   ه یتایز   ها اطمینان  ی 

های متفاو ( الگ ریتم دیلت ین   ی والا  )ی خ ی یر و ت ز

کمده  دسا  ه ار ا  ا شده اسا و از یتایز  10پیانهادی 

هی ی شده  تر ار میایگین 10در این  PSNR  ای شا ص 

های متفاو ،  ،  ه ازای ی خ ی یر و ت زی 1اساد در  دول 

 ماخص Th1و ودکستایه  c1متدار  هینه   ای پارمت  

 شده اساد

 

 ه ازای  Th1و ودکستایه  c1متدار  هینه   ای پارمت   -1 دول 

 او فهای مت و ت زی  ی خ ی یر

 توزیع عدد ثابم توزیع یکنواخم توزیع گوسین 
NR c1 Th1 c1 Th1 c1 Th1 

10% 15/1 27 15/1 27 35/1 29 

20% 75/0 22 75/0 22 1 24 

30% 65/0 21 6/0 20 65/0 21 

40% 55/0 19 45/0 19 65/0 19 

50% 50/0 18 35/0 18 55/0 18 

 

( 1و  دول  3یتایز این کزمایاا  )یم دارهای شر  

 دهند  ه : یاان می

   ه ازای ی خ ی یر ثا ا، متدار  هینه   ای پارمت c1 

 اشد ) ه ازای    ای ه  سه ی ت ت زی  تت ینا یرسان می

ی خ ی یر ثا ا، رله یم دارهای ه  سه ی ت ت زی  

  اشند(د می c1تت ینا دارای ی  متدار 

  در تمامی والا  ت زی  ی یر،  ا ادرای  ی خ ی یر متدار

 ند ) ا ادرای    اه  پیدا می c1 هینه   ای پارامت  

 ه  3ی خ ی یر رله یم دارهای یاان داده شده در شر  

  ند(د  و  ا می c1سما چپ یا متادی  پایین 

  از ط دی  ا ادرای  ی خ ی یر، طنی ی اسا  ه میایگین

(  یان شده در را طه STDmeanایه اف م یار تص ی  )

و  ا   ند ها ادرای  پیدا  (   ای تمامی ت زی 12)

 Th1، پارامت  c1و  اه  پارامت   STDmeanادرای  

( 12 ه طنر را طه ) دلی  کن  همایدد  تت ینا ثا ا می

یسنا  STDmeanو  c1 ا ه  دو پارمت   Th1پارامت  

 مستتیم داردد 
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   ه ازای ی خ ی یر ثا ا، متدار  هینه   ای پارامت Th1 

چنین  ت ان  اشدد پس می تا ود  سیار زیادی ثا ا می

یتیجه ه دا  ه  ه ازای ی خ ی یر ثا ا، متدار  هینه 

وساسیا  سیار  می یسنا  ه ی ت  Th1ودکستایه 

 ت زی  داردد

 1ت اید مطا ر  ا  دول  می c1متدار  هینه   ای پارامت  

ها و ی خ ی یرهای  یان شده مهاسنه    ای تمامی ت زی 

 50تا  10ش د و   ای ی خ ی یرهای دیگ  در مهدوده 

ت ان از رو  دروییا ی )تخمین متدار ی   درید می

پارامت  مجه ل  ین دو متدار م ل م( استفاده یم دد در 

ی   ای متدار  هینه  ها و ی خ ی یرها، مهدوده تمامی ت زی 

 اشدد پس  ه ش ط  می 29تا  18 ین  Th1ودکستایه 

در تمامی  Th1ایتخاب ی  متدار  لی   ای ودکستایه 

ها و ی خ ی یرها، ایتخاب متدار میایگین این مهدوده  ت زی 

 ت اید مناس   اشدد (، می24)متدار 

،  ها   رسی تاثی  Th1مطا ر  ا   رسی ودکستایه 

   روی  یفیا تصاوی   ازسازی  Th3یا  Th2ودکستایه 

مز  ر در  c2( 2تا  1/0شده،  ه ازای متادی  مختلف ) ین 

های متفاو  رو   ( در ی خ ی یر و ت زی 5)( و 4را طه )

پیانهادی    مننای الگ ریتم کشرارساز دوم )رو  

 4   ندی( ا  ا شده اساد یتایز این   رسی در شر   ل ک

 ه در تمامی یم دارها مه ر  ط ری هیاان داده شده اسا  

و شا ص  c2  ی   ه   یان ت تی   هادتی و  م دی 

PSNR شدد ا    می    وس  دسی 

 

 
 الف(

 
 ب(

 
 ا(

 
 د(

 
 ه(
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(    روی c2)  ی   Th3یا  Th2تاثی  ودکستایه  -4شر  

 یفیا تصاوی   ازسازی شده در ی خ ی یرهای متفاو  )ا  اد 

در یظ  ه دته  95/0  ا    Th4و متدار ودکستایه  5×5  ی  

%  ا( ی خ 20%  ب( ی خ ی یر 10شده اسا(د الف( ی خ ی یر 

 %50%  ه( ی خ ی یر 40%  د( ی خ ی یر 30ی یر 
 

دهند  ( یاان می4یتایز این کزمایاا  )یم دارهای شر  

 :  ه

  ت زی  یرن ا ا 30 ه ازای ی خ ی یرهای  الات  از ،%

 هت  از ت زی   دد  هت  از ه سین و ت زی  ه سین 

  اشدد ثا ا می

  20%، 10ها و  ه ازای ی خ ی یرهای  در تمامی ت زی ،%

)ادرای  ودکستایه  c2%  ا ادرای    ی  40% و 30

Th2  و  اه  ودکستایهTh3 یفیا تص ی   ازسازی  )

ها   ندد هم چنین در تمامی ت زی  شده  اه  پیدا می

 c2  ی    ن ان  ه 2/0%، متدار 50و  ه ازای ی خ ی یر 

ها و  دهدد پس در تمامی ت زی   هت ین یتیجه را می

 c2  ای   ی   1/0% متدار 45ی خ ی یرهای  مت  از 

ها و ی خ   اشد و در تمامی ت زی  ای می متدار  هینه

  ای   ی   2/0% متدار تت ینا 45ی یرهای  الات  از 

c2 اشدد پس  ه ش ط ایتخاب ی   ای می متدار  هینه 

ها و ی خ  در تمامی ت زی  c2دار  لی   ای   ی  مت

ت اید مناس   می 15/0ی یرها، ایتخاب متدار مت سا 

  اشدد

 

تاثیر افازای  نارن ناویز بار صاحم شناساایی        -4-2

 توزیع مکانی نویز 

 ها   رسی تاثی  ادرای  ی خ ی یر    یها شناسایی یا 

ای و  یفیا تصاوی   تخمین ت زی  مرایی ی یر    ه

های متفاو  ه   ازسازی شده،  ه ازای ی خ ی یرها و ت زی  

دو الگ ریتم کشرارساز پیانهادی ا  ا شده اساد یتایز 

 ه  ط ری هیاان داده شده اسا   5ها در شر   این   رسی

ی خ ی یر و  ت تی   هدر ه  دو  یم دار مه ر ادتی و  م دی 

  اشدد  شا ص یها  لی می

 

 
 الف(

 
 ب(

   یها های متفاو    ا ت زی تاثی  ادرای  ی خ ی یر  -5شر  

الف( الگ ریتم  ای ت سا  لی شناسایی ت زی  مرایی ی یر    ه

الگ ریتم شده  ب(   هن د داده Scan Labelingکشرارساز 

  ندی  ه ازای ی یرد کشرارساز  ل ک

 

لازم  ز   اسا  ه در ه  دو   رسی، ا  اد   ی   ها 

و  5×5مز  ر در الگ ریتم پیانهادی  ایجام دیلت  میایه

 ت تی   ه Th4و  Th1های  و ودکستایه c2متدار   ی  

در یظ  ه دته شده اساد در این  95/0و  24، 15/0  ا    ا 

 ای ها،  ها ت لید مات یس دامنه ی یر    ه   رسی

(NPOS از ت زی  ه سین  ا میایگین و ایه اف م یار ،)و  65

و ت زی   دد ثا ا  120تا یف ن ، ت زی  یرن ا ا  ی25

ماه د اسا  ه  5از شر  استفاده شده اساد  100

ها و ه  دو الگ ریتم  تمامی یم دارها )در تمام ت زی 

در تمام  ه  ایندلی    هکشرارساز( ی  یتطه اوا دارید 

متفاو   ی  ی خ ی یر درهای کشرارساز  الگ ریتمها  ت زی 

والا شناسایی   هت ین های سالم و غی سالم را در پیرس 

های  شناسایی و تفری   هت  پیرس   ایدد و تفری    ده
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خ سالم در ی  ی خ ی یر یسنا  ه سای  ی  غی سالم و 

الگ ریتم ت اید  ه پارامت های ایتخاب شده   ای  ها میی یر

ی نی وا سته  اشدد های ی یر  و پارامت های ت زی ساز کشرار

  ای الگ ریتم کشرارساز یا   ا ایتخاب پارامت های متفاو 

ت اید در ی خ ی یر  ت زی  ی یر، الگ ریتم کشرارساز می

 دیگ ی  هت ین شناسایی ی یر یا یتطه اوا را داشته  اشدد

دهد  ه  ه ازای ادرای  ی خ  ها یاان می یتایز این   رسی

ای ت سا     ه ی یر، یها شناسایی ت زی  مرایی ی یر 

شده در   هن د داده Scan Labelingالگ ریتم کشرارساز 

 ند و در  های ه سین و  دد ثا ا ادرای  پیدا می ت زی 

چنین یها   ند و هم ت زی  یرن ا ا  اه  پیدا می

ای ت سا الگ ریتم     ه شناسایی ت زی  مرایی ی یر 

ها ا تدا ادرای  و   ندی در تمام ت زی  کشرارساز  ل ک

یا  اه  شا ص   ندد النته ادرای  سپس  اه  پیدا می

یها  لی  ه م نای  هن د  یفیا تص ی   ازسازی شده 

های سالم و   ییسا  لره  ه م نای  الا ردتن ت داد پیرس 

های تص ی   غی سالم شناسایی شده یهیح  ه    پیرس 

  اشدد  می

 

تاااثیر افاازای  ناارن نااویز باار كیفیاام تصاااویر  -4-3

 بازسازي 

    یفیا تصاوی   ها   رسی تاثی  ادرای  ی خ ی یر 

های متفاو ،   ازسازی شده  ه ازای ی خ ی یرها و ت زی 

رو  پیانهادی    مننای ه  دو الگ ریتم کشرارساز و 

ا  ا شده اساد تمام  ATPMFو  TPMFهای  رو 

پارامت های ایتخاب شده   ای رو  پیانهادی مطا ر  ا 

 یاان 6  ها در شر  اشدد یتایز این   رسی    رسی رن  می

 ه در تمام یم دارها مه ر ادتی و  ط ری هداده شده اسا  

ی خ ی یر و شا ص یسنا اوا سیگنال  ه  ت تی   ه م دی 

  اشدد ( میPSNRی یر )

 

 
 الف(

 
 ب(

 
 ا(

 
 د(

    یفیا های متفاو    ا ت زی تاثی  ادرای  ی خ ی یر  -6 شر 

ت سا الف( رو  دو ن ری میایه تصاوی   ازسازی شده 

(TPMF( ت سا رو  دو ن ری ت ادتی میایه )ب )ATPMF )

 Scanا( رو  پیانهادی    مننای الگ ریتم کشرارساز 
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Labeling مننای شده د( رو  پیانهادی   هن د داده   

  ندید ریتم کشرارساز  ل کالگ 

 

ییر یاان داده شده اسا  ا  6 ه در شر   ط ر همان

شده  اه  ادرای  ی خ ی یر  یفیا تص ی   ازسازی 

دهد  یا د  ه این  اه  طنی ی اساد یتایز یاان می می

 ه  ه ازای تمام ی خ ی یرهای م رد   رسی، رو  

پیانهادی   مننای ه  دو الگ ریتم کشرارساز ی یر، از دو 

 اشندد در این تهتیر،   هت  می ATPMFو  TPMFرو  

تصاوی   PSNRهای متناظ  ا تلاف  در ی خ ی یر و ت زی 

 ازسازی شده ت سا رو  پیانهادی    مننای ه  دو 

تصاوی   ازسازی شده ت سا  PSNRالگ ریتم کشرارساز  ا 

مهاسنه ه دیدد مهاسنا   ATPMFو  TPMFرو  

تصاوی   ازسازی شده ت سا  PSNRدهد  ه  یاان می

 37/5و  17/4ط ر میایگین   ه ت تی   هرو  پیانهادی 

های   ازسازی شده ت سا رو تصاوی   PSNRدسین  از 

ATPMF  وTPMF اشندد  الات  می  

از س ی دیگ  در رو  پیانهادی  ه    مننای الگ ریتم 

 PSNR ند شا ص   ار می Scan Labelingکشرارساز 

تص ی   ازسازی شده  ه ازای تمامی ی خ ی یرها تا ود 

 اشد اما در  زیادی در ه  سه ی ت ت زی  ی یر یرسان می

 ندی  ار     مننای الگ ریتم کشرارساز  ل کروشی  ه 

تص ی   ازسازی شده در ه  سه  PSNR ند شا ص  می

  اشندد  ی ت ت زی   می متفاو  از هم می

یرته دیگ  این اسا  ه در رو  پیانهادی   مننای ه  

 PSNRدو الگ ریتم کشرارساز ی یر، تغیی ا  شا ص 

سه ی ت  تص ی   ازسازی شده یسنا  ه ی خ ی یر در ه 

 اشدد   طی می ی ر   هت زی  ی یر تا ودود زیادی 

ط ر  هد  ه  نده یاان می ب-6و الف –6یم دارهای شر  

ت ان  یان   د  ه رو  پیانهادی    مننای   لی یمی

 اشد و وا سته    ی خ   دام الگ ریتم کشرارساز  هت  می

 ت اید یتیجه  می  هت ی ی یر و ی ت ت زی  ی یر ه   دام می

 یسنا  ه دیگ ی داشته  اشدد 

 

 اااي پیشاانهادي بااا  مقایسااه نتااایج الگااوریتم -4-4

 ATPMFو  TPMF اي  روش

هایی از یتایز دیلت ین  رو   در این  خ ، مثال

های  پیانهادی    مننای دو الگ ریتم کشرارساز و رو 

TPMF  وATPMF  و  7 های کورده شده اساد در شر

ها یاان داده شده  یتایز دیلت ین    اساس این رو  8

 اساد 

 

 
 الف(

 
 ب(

 
 ا(
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 د(

 
 ه(

های دیلت ین  الف( تص ی   متایسه  ین الگ ریتم -7شر  

% و ت زی  ه سین  ا 40ای روشن  ا ی خ  ی یردار )ی یر    ه

 TPMF( ب( دیلت ین  25و ایه اف م یار  65میایگین 

(PSNR    دیلت ین  دسی 09/23  ا )ن ( اATPMF 

(PSNR    دیلت ین     اساس رو   42/24  ا )دسین ( د

 Scan Labelingپیانهادی    مننای الگ ریتم کشرارساز 

دسین ، یها  لی  04/29  ا    PSNRت س ه داده شده )

 ار( ه( دیلت ین      3%، ت داد تر ار 02/95شناسایی ی یر 

 ندی  یتم کشرارساز  ل کاساس رو  پیانهادی    مننای الگ ر

(PSNR    دسین ، یها  لی شناسایی ی یر  35/29  ا

  ار(د 3%، ت داد تر ار 66/93

 

 
 الف(

 
 ب(

 
 ا(

 
 د(

 
 ه(
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 و(

های دیلت ین  الف( تص ی  ایلی  متایسه  ین الگ ریتم -8شر  

ای روشن  ا  ب( تص ی  ی یردار )ی یر    ه 512×512 ا ا  اد 

( ا( دیلت ین  120تا  یف % و ت زی  یرن ا ا  ین 35ی خ 

TPMF (PSNR    دیلت ین   24  ا )دسین ( دATPMF 

(PSNR    دیلت ین     اساس رو   10/25  ا )دسین ( ه

 Scan Labelingپیانهادی    مننای الگ ریتم کشرارساز 

دسین ، یها  لی  61/27  ا    PSNRت س ه داده شده )

 ار( و( دیلت ین      2%، ت داد تر ار 28/88شناسایی ی یر 

 ندی  اساس رو  پیانهادی    مننای الگ ریتم کشرارساز  ل ک

(PSNR    دسین ، یها  لی شناسایی ی یر  08/28  ا

  ار(د 3%، ت داد تر ار 62/87

 

 ی   ها های ه  دو مثال، ا  اد   در تمام دیلت ین 

در یظ  ه دته شده اسا و  5×5دیلت ین  میایه 

های   ننده ودکستایه )ت یین c2،   ی  Th1ودکستایه 

Th2 وTh3  و ودکستایه )Th4 95/0و  15/0، 24 ت تی   ه 

دهد  ه  در یظ  ه دته شده اساد یتایز دیلت ین  می

رو  پیانهادی    مننای ه  دو الگ ریتم کشرارساز 

های  و والا 7های )د( و )ه( از شر   پیانهادی )والا

و  TPMF(  ه م ات   هت  از رو  8)ه( و )و( از شر  

ATPMF های  و والا 7های )ب( و )ا( از شر   )والا

 اشندد در یتیجه استفاده از  ( می8و )د( از شر   )ا(

های  های شناسایی ی یر و وزف ی یر در پیرس  رو 

ت اید یتایز را  هن د  خادد از ط دی  ی یردار )غی سالم( می

های چند  ن ری  ا ث وزف  هت  ی یر در  استفاده از رو 

دلی  کن  ه  ا ی   ن ر   هش د  ی خ ی یرهای  الات  می

ن  ممرن اسا تمام ی یرهای م   د وزف یا یدد دیلت ی

% 10در رو  پیانهادی   ای ی خ ی یرهای پایین مث  

هی د و   ای ی خ ی یرهای  ت داد ی  تر ار ایجام می

% الگ ریتم   د از دو تر ار  ه پایان 25مت سا مث  

%، ت داد تر ارها 50رسد و   ای ی خ ی یرهای  الا مث   می

ت اید   ای  ر یتیجه رو  پیانهادی می اشدد د ت  می  ی 

  ار ه دته ش دد هتصاوی ی  ا ی خ  مت ، مت سا و  الا  

 

 گیرينتیجه -5

ای م  دی  در این پووه  دو الگ ریتم کشرارساز ی یر    ه

ه دید و ی  رو  چند ن ری  ها وزف ی یرهای 

های کشرارساز  ای شناسایی شده ت سا الگ ریتم    ه

 داد تاثی  پارامت های استفاده شده در م رد   رسی ر ار ه

ط ر مفص  م رد   رسی ر ار ه دا و مهدوده  هاین رو   

  هینه   ای این پارامت ها م  دی ه دیدد

دهد  یتایز ارزیا ی    اساس شا ص یها  لی یاان می

 ه ه  دو الگ ریتم کشرارساز در شناسایی ی یرها  خ  ی 

 PSNRشا ص   ندد یتایز ارزیا ی    اساس  م  می

 ارهای ادرای   یفیا  دهد  ه یری از راه یاان می

تصاوی   ازسازی شده در م وله دیلت ین  این اسا  ه 

های ی یردار )غی سالم(  دیلت  م ردیظ  تنها  ه پیرس 

ها  دون دست سی  اری  مایدد  ا مال ه دد و ما تی پیرس 

دلی  چند   هاز ط دی رو  م  دی شده در این متاله 

پنز  ن ری   دن   ای تمامی ی خ ی یرهای پایین مث  

و ی خ  درید 25و ی خ ی یرهای مت سا مث   درید

ت اید مناس   اشدد  می درید 50ی یرهای  الا مث  

   روی  PSNRاساس شا ص    های ایجام شده  ارزیا ی

تصاوی   PSNRتص ی  م رد کزمای  یاان دادید  ه 

ط ر میایگین و   ه  پیانهادی  ازسازی شده ت سا رو

تصاوی   ازسازی  PSNRدسین  از  37/5و  17/4 ت تی   ه

 الات   TPMFو  ATPMFهای  شده ت سا رو 

  اشندد می
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