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در مااحببا او  ببه يااحببی مببدارهای    خصبب   تببهضبباتاه ه ببدرو   ی    سببازی شببه ه

 جهی تاخب ردار اسب ب تباوز ضباتاه ه بدرو   ی خبار  از       تب  قاتبا ه درو   ی از اهم ب   

ديدگی نشب  تنبدها، شب اآوه و تسب اری ديزبا از اجبلا و ا مبان هبا          آس بانتظار،  تاعث 
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مسبب اها و ساآينببد  سببازی شببه هشببديدی اسبب ب در ايببم ابباوهت، مرببادوه مبباته  تببا  

انببدب در نهايب  در مبب اردی تببه   گبارای اسببتاره و قطبب  م تب ر مبب رد نظببا، تشباي  شببده   

مببدل و در سببايا مبب ارد،    نتببايت تسبب  ن ببل م جبب د تبب ده اسبب ، نتببايت تسبب  و        

 اس بده شهای مدل در ارتهاط تا تيق ر   ره گاسته، ارائه  ت نی ا ت
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 ،رژيم گارا
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 قدمهم -1

خطااه ناشی از وق ع ضاته در م ت رهای س خث ماي  

 زيا قاتا ت ان اس :   ره ته

ها در  های امپ ب رس دن ته ا ستهب احتمال آس 1

ی خام شی ته در مااحا يااحی او  ه احتمال تاوز   يظه

 ياتدب ايم مش ا اسلايت می

 هايی امپمجاز در مي ر  غ اب ايجاد خ لهای ناگهانی و 2

 ت رت امپ ی مجم عه در گ ادار سا ي  ت ا   ره ته ته

 ته منجا ضاته تاوی شده ته   رتی درب ش ند می نصب

                                                 
 davoodramesh@yahoo.com اس  ا  تاون   ن يسنده مسئ ل: *

 نرتی خ اجه نص ا ا ديم ، دانشزاه ه اسضا، دانش ده دتتای ه اسضاب 1

 ي سی

ص ا  نرتی خ اجه ن، دانشزاه ه اسضا، دانش ده تارشناس ارشد ه اسضاب 2

 ا ديم ي سی

 نرتی خ اجه نص ا ، دانشزاه م ان  ، دانش ده تارشناس ارشد م ان  ب 3

 ا ديم ي سی

 م ت ر عمل اد ش د، روت ر در مجاز غ ا نام لانی يجادا

 ب[ 1] شد خ اهد مختا

تندها ته در  ها و اتصاوه،  ه دگی نش  ب تات دگی    ه3

  ادامه تار م ت ر، ت ار تا نشتی در مس اها خ اهد ت دب

های ش اآوه تنتا ی  ديدگی اجلا و ا مان آس بب 4

خ اهد شدبتل ه  ها مختا ی ته عمل اد مطل ب آن  رت ته

های  نرتی ن ل، زم نه ظه ر  مش لاه س ق در سايا عا ه

دارندب  اا تارسی ايم اديده و ع اما م ثا تا آن از اهم   

ی مدار  شده سادهشمای  ت جهی تاخ ردار اس ب قاتا

ان ماه درو   ی م ت ر س خ  ماي  س  ا تاز م رد 

 نشان داده شده اس ب  1تيق ر در ش ا 
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 ی م رد تارسی در ا ز ريتمشمات   م ت ر نم نه ب 1ش ا 

CC ggميفظه احتااق ا لی، .  استارتا stم  د گاز، .

Exhaust  ،اگلوزTur ،ت رت مPox  امپ اتس دتننده

Pfuس خ ،  امپElfElo,  ا مان مس ای اتس دتننده

 يا س خ ب

 

های ه درو   ی در ي ل تار م ت ر  هدف، ت   ف ضاته

تاشد ته در  يظاه شاوع  استاره  و قط   خام شی   می

 ع اما تاث اگااری م لان ايم، تا اضاسهب دهند میرخ 

 ايم در  س ال و ها    ه اوست س ته مدول نظ ا  مختلف

از جمله اارامتاهای  باس  گاسته قاار تارسی م رد اديده

 آن  ي   انتخاب ته سازی شه هاثاگاار تا ضاته ته تا 

اآوه  قط  و و ا ش  عمل اد زمان نم د، تم  ت ان می

ته تا ت جه  ته سايا تدات ا  تاشدب در  رتی در مدار می

تا آگاهی از مهندسی در ياح م رد نظا انتخاب زمان 

های  نااايا تاشد تايد از راه اجتنابه درو   ی،   ايجاد ضاته

گ ا ويا ااي م آوردن  ضاتهمناسب ب مثا نصب مخازن 

  ب[ 2سط  سشار قها از قط  ب تاای مهار آن تهاه جس  ]

ن يسی و  مدلتا ت جه ته هدف م رد نظا، تدون اشاره ته 

آن دسته از  ها تنها ته تل ه اجلا وا مان سازی شه ه

مرادوتی ته ته ت   ف  ي   ضاتاه ه درو   ی در 

ش دب  تنند، اشاره می ح م عمل اد م ت ر تم  می

ته مدل رياضی ي  م ت ر و يا ها  عهاره ديزا تاای ايم ته

مدار ان ماه درو   ی ديزا قاتل   ياد شده را دارا تاشد، 

گاه  جایش ند، در  ت ان مرادوتی را ته در ادامه ذتا می می

 مناسب خ د م رد استفاده قاار دادب

 

 تشریح عملکرد توصيفي مسيرها -2

م ت رهای س خ  ماي  و  خطی غ ادينام  ی  سازی شه ه

يا مدار ان ماه درو   ی ها س ستم د خ اه ديزا، تا حا 

دستزاه مرادوه تا اارامتاهای گستاده و يا متماتل تنا 

دوه ت   فی، نهاده شده اس ب انتخاب ن ع دستزاه مرا

سازی ساآيند حات  س ال در مس اها، تستزی  مدلتاای 

ی م رد نظا ی ساتانسی م رد تيق ر در مسا هته ميدوده

داردب ساتانس مد نخس  ارتراشاه آزاد س ال در مس اها  

ی   تا استفاده از راتطه/a ش د مياسهه می، 

ي ل مس ا  ساع    ه در س ال و aته در آن

تاشدب اگا ساتانس مد اول ارتراشاه آزاد س ال در  می

تا از ساتانس م ردنظا تاشد، در آن   ره  مس اها تم

استفاده از دستزاه مرادوه تا اارامتاهای گستاده تاج   

های  ش دب ايم اما ته ت   ف اديده داده می

های ه درو   ی و غ اه  در مس اها تم   ن سانی ضاته

های ن سانی در مجاری  نظاگاستم اديده درتندب مرم و  می

ها ته ورود م ت ر در  های انتقال س ال از تاكتلند مثا    ه

م ش  يا س  های تس  ضاوره داردب ت   ف چن م 

هايی تا اارامتاهای گستاده ته هايی در س ستماديده

مشتقاه جليی قاتا    ره ته  دستزاهی از مرادوه تم

 سازدبانجار اس  ته حا مسايا تاتادی را دش ار می

ن يسی رياضی نشان داده اس  ته اغلب مسايا  مدلتجاته 

دينام  ی ساتانس ااي م از جمله م ض عاه ماته  تا 

-وس له تهحات  س ال ته مس اهای ورودی، تا دق  تاسی 

[ب در 1]   اتا تارسی و ت   ف اس تا قی روات  ساده

  تايد چند maxحا   ي ل تقس م تندی مس ا   ايم

ماتهه از ي ل م   حداتثا ساتانس ساآيند م رد تارسی 
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عهاره ديزا تا تاشد  ته تم na2 maxmax  

-می 12ا ت 6تا از  ضايب ايم نان و تلرگ nته  ي ری ته

  ب      ب[ 3] تاشد

   ره تهسازی ي  س ستم تا اارامتاهای گستاده،  ساده

گاستم  نظا درس ستمی تا اارامتاهای متماتل ام ان 

را  ها آنها و ارتهاياه م ان زمان تل ه اجلا و ا مان هم

عهاره ديزا، آن تخت از اتانس ا  تهسازدب سااهم می

ته تايد  اف حا  تامپ  تا  ترن ان اتلار حا عددی 

شد، تاای عددی ناشی از ا چ دگی های مرادوه می

تار  هگاستم ساتت رهای دينام  ی م ثا در ساآيند ت نظا در

ی مدارهای ان ماه درو   ی، از در تل ه ش دب گاسته می

جمله در مدارهای م ت رهای م ش ی س خ  ماي ، 

يا های ارتهاط دهنده م ان سا تايم  ا مان مس اها ا لی

خاوجی  آيندب اارامتاهای ورودی و شمار می تهاجلا 

مس اهای ه درو   ی  نظ ا سشار، دتی، دمای س ال 

زمان اارامتاهای ورودی وخاوجی سايا  هم ي ر تهعه ری  

 تاشندب اجلا ماته  ن ل می

گاستم اارامتاها در ي ل مس اها،  نظا دردر   ره متماتل 

ته ناخ تغ  ااه دتی،  ت ان از سه مراد ه ا لی مات طمی

تهاه جس   سازی مدلسشار و ضايب ااشدگی تاای 

ضمم ت   ف مناسب حات   ساز شه هته مدل  ی  رت ته

های س ال در مس ا هنزار ااشدن، قاتل   ت   ف ضاته

ذتا اس  ته  تهه درو   ی را ن ل داشته تاشد  وزر 

ده ته در زيا شاح دا ی  رت تهاستفاده از مرادوه مس اها 

 اايای تااتمضايب  ها آنته در  خ اهد شد، تا ت جه ته ايم

ام ان   اس ، شدهگاسته  نظا در ها    هس ال و جنس 

ت   ف ضاتاه ه درو   ی را تا دق  قاتا قه  ی م سا 

 بسازدب می

حات  س ال در ي  مس ا د خ اه م ت ر  اندازهمراد ه 

 [:  3] ذيا قاتا نمايت اس    ره ته

 اس :تا استفاده از ساض اه زيا حا ا شده راتطه اخ ا

 انتقال حااره س ال تا مي   وج د نداردبب 1

حات  س ال ي ن اخ  اس ، يرنی اارامتاها در مقط  ب 2

 عاضی    ه ثات  اندب

 نااايا اس ب تااتمس ال ب 3

V.h.xρ.g.nρ
out

G
).V.

f
ξ

l
(ξoutPinP

dt
outdG

.V.
A
L 

2
  1  

سشبار   بب inPبنظا می ش د از گستاده ت دن اارامتاها  اف

ضببايب اسبب   بببf،سشببار خاوجببی  بببoutP ،ورودی

شتاب م شب  در   ب xn،ضايب اس  ميلی بl،ا ط اتی

تص يا يب ل مس ادرراسبتای ميب ر     بh ،راستای مي ری

ضايب ااشببدگی تببه همببان نسببه  حجببم بببV،م شبب 

 يب ل  -L،تا مسب ا اسب    ی ته حجماي  يظه یتاشده

inout،سط  مقطب  مسب ا  بب A،مس ا G,G دتبی   بب

 ـدر ا مبان مب رد نظبا،   عه ری س ال ورودی و جامی   ـ

 حجم مسير مورد نظر. ـV،چگالي سيال
از مراد ه ديفاانس ا ت ان ها ن ل می تاای ااشدگی ا مان

 زيا تهاه جس :

  1V0G
V

1

dt

Vd
in  .

.
 (2)  

ضايب اس  ، مشه د اس   1  یي رته در راتطه همان 

ش د   ته تاعث میاس Vدارای ضايب (f) ا ط اتی

ته اا از س ال شده  هم اره اس  آن تخت از مس ا عه ری

ادوه اساسی بباز ديزا مر در مياسهاه  ياظ ش دب ،اس 

 ،ار خاوجی از ي  ا مانببف تغ  ااه سشببته تاای ت   

اگا [  3] اس  از  ، عهارهببان اسبقاتا ت  ي ا مان  مثلا

در نظا  2و  1 هایانديستا  را دو ا مان اش  سا هم

 :تز ايم

(3) 2
21

2
21

1 ).(
1

).( R
dt

dG

dt

dG

Z
GG

dt

dP outout
outout

out  
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Zمي    اايای تااتمتننده خص   اه  ت انضايب  ـ‏

تاشد ته تاتری از حجم مجاای عه ری،  قطا  و  می

ضخام     ه، ساع    ه در س ال م رد نظا، مدول 

  ب4اوست س ته س ال وجنس    ه اس   راتطه 

Rتاشد ته می لج  حجمی س ال  ی تننده ت انضايب  ـ‏

تاتری از  سط  مقط  مجاای عه ری و ساع    ه در 

 [ب 4  ]7س ال م رد نظا اس   راتطه 
 

(4) 2

laVZ  

(5) ).1/( chlll EEaa   

(6) td 
(7) )/( AaR l 

، dايی تا قطاساع    ه در    هla ته یي ر ته

تاشد ته در آن می chE یو مدول اوست س ته t ضخام 

 laجايان دارد و lE یس ا ی تا مدول اوست س ته

نهاي  اس  و اع    ه در همان س ال تا حجم تیس

 تاشدبزيا خ د تاتری از دمای س ال م رد نظا می   ره ته
 

(8) ).( 0TTaa lTl    

a ساع    ه در س ال عه ری تا دمای استاندارد 

0T نهاي  اس  وتی و حجم Tل ي  ضايب دمايی ن 

 تاشد ته تاای تهديا ساع    ه در س ال تا دمای می

lT  ته ساع    ه در س ال تا دمای استاندارد، استفاده

سط  مقط  مس ا عه ری  A ضايب ثات  و  گاددب می

های ضخ م  تاای    ه ذتا اس  تهب ا هته وزر تاشد س ال می

 بدش  میاستفاده   یی ديزای تاای مياسهه از راتطه

ها  هايی از مس ا  نظ ا امپتايد ت جه نم د ته در  تخت

ت ار  ها آنی احتااق  ته در يا تخت عدسی ش ا ميفظه

شدن سضای داخلی، تخشی از س ال ته ت اون ا مان  ااتا 

ی ضايب تاای مياسهه  10 ی ز راتطهش د، امنتقا می

  ش دبااشدگی استفاده می

(9) 
outin GGG  

اس  ب اف اا شدن عدسی می ش د Gدر واق  تنها دتی

 خ اه م داش :  2  جای مراد ه هت

(10) ).(
.

1
outin GG

Vdt

Vd



 

تاري   ته در حا   تلی حتی در ي     ه تا ت جه ته ايم

تاشد، راتطه  نمیس ال مترامد  ی رونده ا ت ی   جههههم 

 ها    ه  دارد و تاای 2تای نسه  ته راتطه   تلیتاو سار 

اما در حا   نهايی مراد ه س ق ن از  هم قاتا استفاده اس ب

inG ته ي  مراد ه ت م لی ديزای ن ل دارد ته  ارتهاط  و 

outG    را ته نمايت گااردب  اا تا مهنای تس  ه درو 

),(  ره ته gتات  ،م رد نظا مس ا VGgG inout  

خ د  هتا ذيا را تسار تاما  10  و راتطه گادد میتر  م 

 [: 5] گ اد می

(11) )),(.(
.

1
VinGginG

Vdt

Vd



 

 

 

 سازي شبيه  -3

عمل اد ش اهای شاوع وقط ،  سازی شه هدر ايم تخت ته 

و  ساز شه هنتايت حا ا از تد  4تا  2های  ش اته در 

 اادازيمب مینتايت تجاتی م رد ق اس قاار گاسته، 

 

 عملکرد شير شروع سازي شبيه -3-1

های م ت رهای س خ  ماي ، ر ورود يا خاو  امپد

ش د ته ش اهايی ته نار ش ا دياسااگمی قاار داده می

های س خ  جل گ ای از ورود م  فه هامام ري  آن

تار م ت ر اس ب  تهها تا شاوع س ی ا مان تهواتس دتننده 

زمان تا  دور  ی اس  ته هم  رت تهعمل اد ايم ش ا 

س لندری  ایسامان استاره م ت ر، گازی تا سشار تاو، قطره

دياسااگم سم   تهتاشد را ی تانده می تاتا  ته دارای  هه

تُادب تا تاز شدن ش ا دياسااگمی ته در ن را میااتاب و آ

]0[,]0[های  م ت ر م رد تارسی در ا مان ELfELo  قاار

ها س خ  و اتس دتننده در دو مس ا روانه امپ بدارد

های ااي م ی س ال ته مقاوم گاددب تا تاخ رد جهههمی

ها، ضاتاه دس  مس ا، ساآيند تاز شدن دياسااگم

انجام  سازی مدلدر  همااه خ اهد داش ب تهرا ه درو   ی 

ته  ]5ELf[,]5ELo[ های شده، فشار در ورود به المان

اس ب  شدهگاسته  نظا درثات   ،همان مخازن م ش  هستند

ی نخس ، دو ا مان ياد شده تاملا اا و ضايب  در  يظه
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ضايب و  (1V) تاشدب مرادل ي  می ها آنااشدگی 

]0[,]0[ های ااشدگی ا مان ELfELo  تا از ي   ت چ

ي ر ته اشاره شد،  همان ها تااتا  فا اس ب و سايا ا مان

ش ا دياسااگمی در حا   او  ه تاملا تسته و ضايب اس  

تاشدب تا  دور سامان  نهاي  می مرادل مقدار تی 0l آن

ش دب اس از چند  گمی تاز میاستاره م ت ر، ش ا دياساا

ضايب  ،ا رما ش ا اس   در ثان ه ته همان زمان ع س

رسدب در عما    میnmnllاس  ش ا ته مقدار نامی خ د  

ته ترد از تاگش   یي ر تهايم اديده تس ار ا چ ده اس ، 

اثا ضاته، دياسااگم ته قهلا تا سشار س ال تنار زده شده 

تس ار ناگهانی ضايب استی    ره تهت اند میاس ، دوتاره 

ته ايم رستار تا  ،داشته تاشد nmnllت ت از مقدار نامی 

انجار شده، تات   سازی شه هحد زيادی اتفاقی اس ب در 

زيا    ره تهتغ  ااه ضايب اس  ميلی در دياسااگم 

 ترايف شده اس :

 12  )).1(1(
)/)(4(

0
0 cvTtt

lnmnlll e

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زمان تاز شدن دياسااگم اس   0tته در ايم راتطه،  یي ر ته

ته تاخ ا تس ار ت چ ی نسه  ته  دور سامان شاوع تار 

 0lزمان ع س ا رما ش ا می تاشدب  cvT م ت ر داردب

در مياسهاه، مقداری تس ار تلرگ و در حد ام ان انجار 

   ش دبگاسته می نظا درسهاه عددی ميا

 

 قطععملکرد شير  سازي شبيه -3-2

ها و قها از ميفظه و م  دگاز م ت رهای ترد از امپ

ش د س خ  ماي ، ش اهايی ته نار ش ا قط  قاار داده می

ته مام ري  آن ت قف ارسال س خ  واتس دتننده 

س ی ميفظه و م  دگاز اس ب عمل اد ايم ش ا  ته

اس  ته تا  دور سامان خام شی م ت ر، چاشنی  ی  رت ته

-گازی تا سشار تاو ت   د شده و قطره تند وقط  عما می

سم  دهانه خاوجی ش ا ااتاب و  تهمخاويی ش ا را  ای

تندب در م ت ر م رد تارسی، ش اهای مس ا را مسدود می

]2[,]2[ قط  س خ  و اتس د، ELfELo  .ش ا مي باشند

 ی رژيم نامی م ت ر، تاملا تاز و ضايب اس  آنقط  در ي

nmnll تاشدب تا  دور سامان خام شی م ت ر، اس از می

 ،ا رما ش ا اس چند  در ثان ه ته همان زمان ع س

ته مرادل  ،(fl) ضايب اس  ش ا ته مقدار نهايی خ د

انجار  سازی شه ه رسدب در می تاشد، نهاي  می مقدار تی

شده، تات  تغ  ااه ضايب اس  ميلی ش اهای قط  

  زيا ترايف شده اس :   ره ته

(13) 
 

زمان  دور سامان خام شی  ftته در ايم راتطه،  یي ر ته

در  flتاشدب  میزمان ع س ا رما ش ا  svT اس ب

مقداری تس ار تلرگ و در حد ام ان انجار  ،مياسهاه

 ش دب گاسته می نظا درمياسهاه عددی 

 

 

 سازي شبيهنتایج حاصل از  -4

ساز مهنای تيق ر   ره گاسته، تد تامپ  تای شه ه

م ت ر س خ  مايری ت ده اس  ته مدار ان ماه درو   ی 

[ب 8-6] نشان داده شده اس  1شده آن در ش ا  ساده

های مترددی  تس  ي  نتايت مدل،  تاای ايم نان از

م رد تارسی و تيق ر قاار گاسته اس ب در ادامه تيث، 

نم نه، مقايسه نتايت تس  و مدل تاای ي ی از    ره ته

  ها ارايه شده اس بايم تس 
 

 ضربه ي شروع سازي شبيهدقت  -4-1

  فا ی زمانیساز در تازهی نتايت تس  و تد شه همقايسه

ارايه شده اس   2 ثان ه در ش ا 5/2  تا  استاره م ت ر  

داده  600ی تس  ومدل ها ترداد داده هم اره در مقايسه

مطاتر ش ا، مدل و تس  دو ضاته را  بتا ثان ه ت ده اس ب 

ناشی از روشم شدن ته ی دور ضاته بتنندت نی میا ت

، تطاتر تاما داردتا آن از نظا زمانی  اس  وميفظه 

در ااي م  ايم مسا هشار ناگهانی ناشی از س اس ی واسطه هت

دب تا ت جه ته ايم ته هدف آي می وج د تهدس  مس ا 

تيق ر، تارسی ساآيند احتااق ن س ، ته علا و ع اما 

 سازی مدلی اول ته تنها واتسته ته ن ع ت نی ضاتها ت

ايم ضاته ناشی   ش دبمی مس ا و ش ا شاوع اس ، تسنده

های ورودی امپ  ااهته  ی س الاز تاخ رد جههه

]2[ELfدر ايم م رد تاشدب م لان خطای مدل می

 در د اس ب 30نسه  ته تس  

سازی، دس  آمده از شه ه هتات جه ته ت شتا ت دن مقدار ت 

ای نسه  ته تس   ت نی تدت نانهمدل ا ت گف ،ت ان می

)1.(
/)( svf Ttt

flnmnlll e


 
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ا ت انند علدر حا   تلی دو عاما زيا می داشته اس ب

 ت نی شده تاشند:ی ا تا لی خطای شده ضاته

 

  در lتات  تغ  ااه ضايب اس  ميلی دياسااگم   ب1

از شاوع تاز شدن دياسااگم تا تازشدگی  ELf]0[ ا مان

خ تی تا واقر   تطه ر نداشته اس  چاا ته  تهتاما آن 

روی ناخ تغ  ااه ی تازشدن دياسااگم اثا شديدی ني ه

دس  دتی و در نت جه ساع  اا شدن مس اهای ااي م

سازی ی شه هداردب  اا تا ت جه ته اختلاف زمان وق ع ضاته

عن ان ي  عاما مهم خطا  هشده و واقری، ايم اارامتا ت

ش د ته تصي   آن تاای دست اتی ته دق  گاسته می نظا در

 برسد میظا ن تهت شتا در تارهای آتی اجتناب نااايا 

 

های   ا مانnmnll.ضايب اس  ميلی نامی   ب2

 ش ا شاوع   ي    دس  ش ا دياسااگمی ااي م

گاسته نشده تاشندب ايم م ض ع م رد تارسی قاار  نظا در

نتايت اس  مس ا در رژيم  ی گاس  و تا ت جه ته مقايسه

 ساز و تس  ايم احتمال رد شدبنامی  اايای  تد شه ه

ت انند در ايجاد چن م خطايی سه م ع اما ديزای ن ل می

 ناچ ل اس ب ها آنتاشند ته اثا 

 

تا ت جه ته ت ض ياه ارايه شده، تات  تغ  ااه ضايب اس  

  علاوه تا اثاگااری تا شده ضاته، lميلی دياسااگم  

 تاشدبعاملی م ثا تا زمان وق ع آن ن ل می
 

 
ی ه درو   ی در ورود امپ س خ  ته هنزار  ضاته ب 2ش ا 

 استاره م ت ر

 

 

 هاي قطع ضربهدقت توصيف  -4-2

ی  دور ساز در  يظهی نتايت تس  و تد شه همقايسه

های ته ش اهای قط  واق  در ا مان ،سامان قط  م ت ر

]2[,]2[ ELfELoها را ، مس ا خاو  امپ

نشان داده شده اس ب  4و  3 های تنند، در ش ا مسدودمی

ی ه درو   ی قط  نسه   تاای آشنايی تهتا تا سط  ضاته

مااجره نم دب  3 ت ان ته ش ا ته سط  نامی اارامتاها می

تا  5/1ی زمانی  های مات ط ته تازه ا هته در ايم ش ا داده

ی تار نامی م ت ر، حاف شده  ثان ه يرنی ميدوده 5/69

تای،  زمانی تس ار ت چ  ی ی تازه تا ارايه 4 اس ب در ش ا

ی ه درو   ی  ساز در ت   ف ضاته دق  مدل شه ه

در  د  سهخطای شده ضاته نمايت داده شده اس ب 

تا  قه  ی تاخ ردار اس ب قاتاته از دق   ،تاشدمی

از تات   استفاده ،ت ان نت جه گاس ت ض ياه ارايه شده می

تاای هدف  ، lتغ  ااه ضايب اس  ميلی  ش ا قط    

 تاشدب میمناسب نظا  م رد

 
 سشار خاو  امپ اتس دتننده ب 3ش ا 

 
ی ه درو   ی در خاو  امپ  ت   ف ضاته  ب 4ش ا 

 تننده ته هنزار خام شی م ت ر اتس د
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 بررسي شدت اثر عوامل مختلف -4-3

در ايم قسم  اثا تغ  ااه دو اارامتا مدول اوست س ته 

و همچن م تغ  ا دمای س ال تا مقدار ضاته  س ال ،ها   ه

نتايت ب ه اس م رد تارسی قاار گاست ه درو   ی قط ،

در دی  30تاهت  ته دهد حا ا از تيل ا، نشان می

 در دی مدول 30 ، تاهتهای    ه مدول اوست س ته

 9و تاهت  تننده  س ال  س خ  و اتس د اوست س ته

  لانر ضاته را ته متات ب مقدا، تهدر دی در دمای س ال

و ته م لان  در د تاهت  6ته مقدار  ،در د اسلايت 4/0

 بدهدمی  اسلايتدر د  17

 گيرينتيجه -5

ته    رتی درش د، مدل مشاهده می تا تارسی نتايت تس  و

تات  تغ  ااه ضايب اس  ميلی مس ا شاما    ه، اتصاوه 

خ تی  ته ،و ش اآوه تا دق  تاسی ترايف شده تاشد

ت ان شده ضاته ه درو   ی ناشی از تاز شدن يا  می

ت نی نم دب در ت ات  مسدود شدن ناگهانی مس ا را ا ت

نظا از  م ردمات ر، ثات  زمانی  زمان عمل اد  ش ا 

ت جهی تاخ ردار اس ب تا ت جه ته تطاتر نتايت  قاتااهم   

های مختلف در م رد ش ا قط ، از تا تس  ساز شه هتد 

ت ان در م رد ش اهای اس  ايم ش ا میمراد ه ضايب 

ثان ه اس ،  1/0تا ار  تم ها آنمشاته ته زمان عمل اد 

دهد، در م ان استفاده نم دب نتايت ايم تيق ر نشان می

ت ت از سايا اارامتاهاس ب دما اارامتاهای مختلف، اثا 

، تاای تشخ ص زمان و م ان خص   تهم ض ع ديزای ته 

استفاده از مرادوه مس ای  تا  تاوز ضاته اهم   دارد،

گاستم ضايب اا شدگی اس ب تا داشتم ايم  نظا در

ت ان  لور تغ  ا ت زي  ساز، میايلاعاه از نتايت تد شه ه

دس  مس ا را م رد تارسی قاار  ااي مهای ميلی مقاوم 

 دادب
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