
 1394، تابستان 41سال سیزدهم، شماره  مجله مدل سازی در مهندسی

 

 خطوط لوله مدفون سوخت یا خسارت لرزه یابیبه منظور ارز یارائه مدل
 

 2بابک امیدوار و *1محمد اسکندری

 

 

 چکیده  اطلاعات مقاله

 

 
 

ر زنبدیی  د هبا شبییان  مهمتبیی   از یهبی سبطخ    انتقبال  لطلبه مبدنطن   خطبط  شبکهه  

هبای ناشبی از   و نقب  للیبدی در انبزای  و لباه  خسبار       دنشبط  می محسطب یشهی

، از ای خطبط  لطلبه مبدنطن سبطخ     ر  لبیزه ببه منوبطر انجبار ببی ورد خسبا     لزله دارند. ز

طییببم مصاتببا  و اط اببا  اخببزای ماتلببت شببکهه، ابتببدا از طییببم رواببب  لاهنببدیی 

دو ببی اسبا     (،PGVو  PGA) خیبزی منطقبه  میبط  ببه ایب  منطقبه، اارامتیهبای لبیزه     

 رواببب  نببیم تیمیببیفاده از شببطد. سببا  بببا اسببت محتمببت تییببی  مببی ۀسببناریطی زلزلبب

(Repair Rate)، بببه  ابب  از  نشببطد. بببه تامببی  خسببار  خطببط  لطلببه ایداختببه مببی

. در ایبب  شببطد نببالیز ایامببد رهببای  مببطاد نفتببی مطخببطد در خطببط  لطلببه ایداختببه مببی 

 مسببال  منطقببه تحبب  تبباویی  تبب  و انفجببار، تیببداد   تحقیببم تطزیببت التمببال بببیای 

در میببیش  تبب  و انفجببار ابب   والببدهایو تیببداد خمییبب  در میببیش  تبب  و انفجببار 

. تمببار میالببت مصبباش شببده اسبب  لببارلط سببازی مطنتببه  از زلزلببه از طییببم روی شببکیه

نطشبته   GISنطیسبی محبی    تحلیت خسار  خطبط  لطلبه مبدنطن شبهی، در زببان بینامبه      

بیای تطصیت بهتبی نتبایخ خیوخبی ببه تیسبیم نمطدارهبای نیاوانبی تجمیبی و          .شده اس 

مقالبه  ایب   هبد  از   .شبده اسب   هبا ایداختبه   تطزیبت التمبال هبی یب  از خیوخبی      تطابت

ای خطبط  لطلبه مبدنطن و شبیوش  تب       ارائه الگبطریتم لبارا ببیای تحلیبت خسبار  لبیزه      

الگببطریتم ایصببنهادی بببیای باشببد. سببطزی در اوببی خسببار  وارده بببه ایبب  زییسبباخ  مببی

 شده اس . شهی لیمانصاه به انطان مطالیه مطردی به لار یینته

 

 واژگان كلیدی:

 ،لطله خطط 

 ،نص 

 ،شهس 

 ،اشتیال

 .لارلط مطن  سازیشکیه

 

 

 

 1مقدمه -1

ای از اطسته زمی  قیار یینته لصطر اهناور اییان در منطقه

های انکاشته شده در له از دیی باز در اوی  زاد شدن انیژی

های بزرگ و مایبی بطده اس .  ن، همیصه شاهد لیزی

های شدیدی در مناطم شهیی های یذشته زلزلهدر دهه

ماتلت خهان رم داده له خسار  مالی نیاوان و تلفا  

                                                 
 eskandarim_86@yahoo.comاس  الهتیونی  نطیسنده مسئطل: * 

 و خطان اژوهصگیان باشگاه خنطب، تهیان والد اس می،  زاد دانصگاه .1

 تهیان ناکگان،

 دانصیار، اضط هیأ  المی دانصهده محی  زیس  دانصگاه تهیان. 2

ای اند. در مناطم با خطی لیزهای بی خای یذاشتهیستیده

بالا، التمال تهیار چنی  رخدادهائی بسیار زیاد اس . 

های مایب در نطالی شهیی له به چنانچه ای  زلزله

تطاند بالائی هستند، رم دهد، میمیاتب دارای خمیی  

های اقتتادی مستقیم و غیی مستقیم وسییی، به خسار 

های در لال تطسیه همانند اییان له در ختطص در لصطر

خیزی بالا قیار دارند، ایجاد لند؛ له ای با لیزهمنطقه

 باشد.ها بسیار دشطار میخکیان ای  سطانح بیای دول 

مطماَ تطس  خطط  لطله، له های نفتی اانتقال نی ورده

های مناسب، ارزان قیم ، سییت و مطمئ  یهی از روی
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 به انطان لطله خطط  هایسامانهییید. می انجار اس ،

 انزای  یا و لاه  در لیاتی مهم، شییانهای از یهی

 نق  لیزه زمی  خطیا  از ناشی اذییی  سیب و خسارا 

 و یستیدیی  ال به لطله خطط  های دارند. سامانه للیدی

 می قیار یطنایطن مییش خطیا  در ماتلت نطالی از اکطر

  نها ایچیدیی و مطلفه بطدن ای ال  به همچنی  .یییند

  سیب از ایلیزه زمی  خطیا  بیابی در له ممه  اس 

 باشند. بیخطردار بالایی اذییی

هزار لیلطمتی خطط  لطله انتقال  14اییان با بیخطرداری از 

هزار لیلطمتی خطط  لطله انتقال یاز  22 نف  و بی  از

تیی  شکهه خطط  لطله نف  و یاز در منطقه  دارای ططلانی

ها، باشد له با التساب خطط  لطلۀ بی  چاه خاورمیانه می

 70000به  ططلها ای   وری و االایصگاهمیالز خمت

 خطط  سامانه اذییی سیب بیرسی .]1[ رسدلیلطمتی می

 باشد؛می بیخطردار ایویژه اهمی  زا لطله مدنطن سطخ 

میلیطن بصهه  5/2با تطخه به تطلید لدود روزانه  له چیا

نف  در اییان لام ً مصاش اس  له در صطر  بیوز 

ها دلار به  سیب در خطط  لطلۀ انتقال نف  روزانه میلیطن

 شطد و از طینی شهس  خطط اقتتاد لصطر زیان وارد می

شطد، له ای   سطزی ت  بیوزجی به تطاند منمی نف  لطله

لازر به . امی در نطالی شهیی بسیار خسار  بار خطاهد بطد

های اییان نیز از خمله ذلی اس  له در بیخی از شهی

شهیهای تهیان، لیمانصاه، شییاز، ایذه و یییان خطط  

ها اکطر لیده اس  له در لطله مدنطن سطخ  از زیی شهی

امی مفید خطد یذشته اند و بیخی از ای  خطط  از ططل 

خطط  در هنگار تیکیه خارج از محدوده  همچنی  ای 

ها به تدریخ در شهی قیار داشتند ولی با یستیی شهی

 محدوده شهیی واقت شدند.

و با های نیال یست، به ال  وخطد بیخی شهی لیمانصاهدر 

-ای ای  شهی، التمال رویداد زمی تطخه به تاریاچه لیزه

تطاند قابت انتوار ریصتی می 7ا بزریی بی  از ای بلیزه

مقاور بطدن بسیاری از  . در ای  میان لم]2[باشد 

های لیمانصاه در بیابی زلزله و ادر اتااذ ساختمان

های لیاتی، بااث تدابییی در ختطص مقاور سازی شییان

لیزه در ای  شده له التمال رویداد لییم ا  از زمی 

تطان به التمال نص  و   میشهی بالا باشد. همچنی

لصی یاز های بزرگ اشاره نمطد. لطلهشهس  خطط  لطله

لیمانصاه از دیگی مطارد التمال خطی ا  از رویداد زلزله 

رسد انصیابا  یاز در مجاور باشد. به نوی میمی

های ناشی از ساختمان و های نامقاور و  سیبساختمان

-و و یا نزدیهی یستهای نف  و یاز از رهمچنی  یذر لطله

باشد. به ا وه های یطنایطن دارای خطیهای نیاوانی می

مسائلی از قکیت خیقه در خطط   سیب دیده انتقال بیق، 

ها، انفجارهای های بیق در ساختمانوقطش اتتال سیم

های بنزی ، التمالی در ماازن ذخییه سطخ ، امپ

های ی انکارها، لارخانجا ، منازل مسهطنی و استار  ماش

تطاند خطی  ت  سطزی ا  از اطیا  خ  لطله نیز می

 .]3[نماید زلزله را در مناطم شهیی تصدید 

-لیزها  از زمی  بی تیدید بیرسی و تحلیت تجارب لییم

های مقابله با بحیان و ریزیتطاند در بینامهمیها در خهان 

ایجاد تدابیی صحیح بیای ایصگییی از ای  وقایت در 

بزرگ لصطر مطوی واقت ییدد. به ططر للی هی شهیهای 

هایی متفاو  شده اس . سطزیزلزله به نطای بااث  ت 

های ماتلت سیاسی دنیا  ورده هایی از زلزلهدر ادامه مثال

 ها، مصاتا  زلزله، نحطهشده اس ؛ له در هی لدار از  ن

سطزی ا  از لطله و همچنی   ت  خطط  دیدیی  سیب

اس . به همی  دلیت سیی شده اس   شده بیرسی زلزله

ها به نطای خمت  وری شطد تا دید مناسکی له ای  مثال

سطزی ا  از زلزله و درباره سناریطهای ماتلت  ت 

به همی  منوطر در خدول اطامت دخیت در  ن تطلید لند. 

) ب،  های ایصی  بی روی خطط  لطلهاویا  زلزله 1

در بیخی مطارد له  هاو االایصگاه ناض ب، نف  و یاز(

 ای  . ذلیاند،  ورده شده اس منجی به ایجاد لییم شده

 هایزلزله وقطش له الی رغم رسدمی نوی به ضیوری نهته

 خامیی هایو یزاری مدارك متاسفانه اییان، در متیدد

 لطله خطط  ویژه به لیاتی هایشییان بی زلزله تاویی درباره

 از ناشی تطاندمی امی ای شطد. یان  نمی یاز و نف  انتقال

 باشد: ال  سه
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 با  در نفتی مطاد انتقال لطله خطط  تیالم .1

 لالم الی رغم له لصطر قیار دارد غیبی خنطب

 زایی ، ای  منطقه زمی  ساخ بطدن لیزه

اس . لم بطده  نسکتاً شد  با هاییزلزله شاهد

بیای  خذابیتی ها شد  نسکی بطدن لم ای 

نمی ایجاد نفتی هایشیل  در یییانتتمیم

 لند.

 در زمینه قدرتمند دولتی غیی نهادهای لمکطد .2

 تحلیت و مدییی  خطی زلزله

 هاادر تطخه به مستندسازی در سازمان .3

 

 لطله خطط  روی بی ایصی  هایزلزله اویا  -1خدول 

ف
دی
ر

 

محل و 
 زمان  زلزله

 بزرگی زلزله )ریشتر( و 
 شدت تخریب

آتش سوزی های پس از 
 هزلزل

 ملاحظات

جع
مر

 

1 
، سانفیانسیسهط

1906 

3/8 M ،52  .اشتیال مصاهده شد
هزار ساختمان تاییب شد و  28

ها و ادر ها، خیابی خانهخیابی ات
 مصاهده شد. امهان دستیسی

% از خیابی ها ناشی از لییم بطد له 95
نفی تلت شدند.  ت   700بی اوی  ن،

سطزی بااث خیابی های زیادی شد له 
مایت میبت را به ططر لامت در  4لدود 
 بییین .

های  بیسانی بی اوی خیابی وسیت در سیستم
مصاهده شد.  یسیاتگی یست و روانگیائی
روز یزاری  3ططل مد   ت  ا  از زلزله 

 شد.

[
6و  5، 4
] 

2 
، لانتط ژاا 

1323 

9/7 M ،227  اشتیال مصاهده
 140در ای  لادوه لدود شد. 

ه دچار هزار خان 447هزار لصته و 
 تاییب شدند.

هزاران نفی بی اوی لییم تلت شدند. 
سطزی مناطم شهیی بزریتیی   ت 
 .تاریخ بصی بطد

تیداد زیادی از خانه ها از چطب و یا سازه 
سک  و به شهت ردیفی در لنار یهدیگی 
بطدند، له خطد اامت مؤویی در بیوز لییم 

] .وسیت در منطقه شد
 8و  7، 6
] 

3 
خلیخ هاك، 

 2 ،لندنیطزی
 1931نطریه 

8/7M ، 10 .اشتیال مصاهده شد 
بسیاری از شهیهای مهم صدمه 

 نفی لصته شدند. 265 دیدند.

در سه محله در شهی ناایی لطادث 
لییم رم داد.مجمطااً در مسالتی 

متی میبت للیه  هزار 40نزدی  به 
 ساختمان ها سطختند.

 های  ب شهسته و قطت شدند.لطله لصی
های مطاد شیمیایی یوشگاهلییم اصلی از ن

شیوش شد. مناطم تجاری شهیهای ناایی و 
 هاستینگز تقییکاً به لت خیاب شد.

]9 ،
و  10
11[ 

4 
 ، نهطریخ،  لاسها

 1964مارچ  27

5/7M  بسیاری از ساختمان ها ،
به للی وییان شدند اما در لت 
ها نسک  به بزریی زلزله تاییب

نفی لصته  20اندك بطد. لدود 
 شدند.

لییم بسیار بزرگ در االایصگاه بیای 
دو هفته ادامه داش .تیدادی لییم 

 دیگی نیز رم داد.

ساختمان ها با استاندارد بالا و لیفی  خیلی 
 خطب بنا شده بطد.

]
12[

 

5 
 16 ،نیگاتا، ژاا 

 1964ژوئ  

5/7M های یستیده بی اوی ، خیابی
زلزله یزاری شده اس . لدوداً 

 نفی لصته شدند. 24

سطزی تأسیسا  االایصگاه و  ت  اویبی 
شهست  تیدادی ماازن نفتی لییم 

خانه در  300مهیکی رم داد. لدود 
 .اطیا  االایصگاه سطختند

منطقه شهیی از استانداردهای بالا و مدرن 
بیخطردار بطده اس . بحیان رولی ایجاد شده 

 خیلی بیصتی از اصت خسار  بطد.

] 9 ،
10  

و 
13[ 

6 
 ،سانفیانسیسهط

 1971نطریه  9

6/6M  ،59  نفی تلت شدند له
-ظاهیاً بیصتی بی اوی سهته و شطك

 های ناشی از زلزله بطده اس .

واقیه لییم ناشی از زلزله وک   109
شده اس .در بیخی مناطم نیز لطله 

 های  ب قطت شد.

تیداد زیادی شهس  در خطط  لطله یاز 
شهیی یزاری شد. بیخی خطط   نیاز به 

ایدا لیدند. اما با ای  لال  تیطیض لامت
 انفجاری یزاری نصد.

]
14 ،

و  15
16[  

7 
مانایط ، 
 23 ،نیگارایطئه
 1972دسامکی 

9/6 M لصته  هزار 100، بی  از
 واره ناشی از زلزله هزار  250 و

 وک  شده اس .

روز ساختمان های  10 ت  سطزی 
 میلز شهی را در خطد سطزاند.

 16های هدر شکهه تطزیت  ب له شامت لطل
بطد   .P.V.Cاینچی  4های اینچی و لطله

 مطرد شهس  اتفاق انتاد. 100بی  از 

]9
 و 
،

17[
 

 1985، مهزیهط 8

1/8 M ،ن در له مهزیهط شهی  

 لطله خ  لیلطمتی هزار 72  زمان

 دچار بطد داده خای خطد در را

 هایلطله  شد. های خدی سیب

 دچار بیصتی خاك زیی در مدنطن

 شدند.  سیب

 

 و صلب واسطه اتتالا  به قططر هایلطله الثی
 راهی، سه نالیه از امدتاً و اذیی انیطا  غیی

 به و ورود اتتال نقا  و شییها ها،چهارراه

 .شدند شهستگی دچار هاساختمان و هاسازه

]6[
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 1ادامه خدول 

ف
دی
ر

 

محل و 
 زمان  زلزله

 بزرگی زلزله )ریشتر( و 
 شدت تخریب

پس از آتش سوزی های 
 زلزله

 ملاحظات

جع
مر

 

9 
السالطادور، 

1986 

4/5 M ، در خییان ای  زلزله
مطرد نصتی و  2400لدود 

لصی های لطلهشهستگی در شکهه
و امدتاَ بی روی خ  لطله تامی  

  ب یزاری ییدید.

- 

 65های  ب و لدود لیلطمتی از لطله 80لدود 
های ناض ب دچار  سیب لیلطمتی از لطله

های نلزی دچار باصی از لطله خدی شدند.
 تغییی شهت، و لخ شدند.

] 9[
 

10 
 17لطمط اییتا، 

 1989التکی 
1/7 M 

لییم در ساختمان ها  25لداقت 
 یزاری شده اس .

های  ب در های  ب و بسیاری از لطلهشاه لطله
های خدی نطالی لطهستانی دچار  سیب

 شدند.

] 
17[

 

11 
س  -نطرتییخ
ژانطیه 7 ،نیناندو
1994 

7/6 M شد  زلزله بی لسب ،
مقیا  میلالی اص ح شده بیای 

مایت  700ای به مسال  نالیه
میبت در شمال ل   نجل  بی  

 بطده اس . 8از 

لییم رم داد اما  110در ابتدا لدود 
های بیدی و لطادث وانطیه ا  از زلزله

ناشی از زلزله مانند روش  و خامطی 
ز لییم دیگی نی 50شدن  بیق لداقت 

رم داد. در ی  مطرد شهس  لطله نف  
در خیابان بااث ایجاد لییم در خانه 

 های اطیا  شد.
 

تیداد زیادی نص  یاز در سطح شهی رم داد. 
شهستگی در خ  لطله  ب نیز  3000لداقت 

رم داد و ایستگاه های  ب رسانی و ماازن 
  سیب دیدند. 

]
18، 

19، 
20، 

21،  
22، 

23 ،
24 ،

و   25
26[

 

12 
ژانطیه  17 ،بهلط

1995 

9/6M   در محدوده ای به وسی ،
لیلطمتی میبت با  400بی  از 

در مقیا  اص ح  8شد  بی  از 
 شده ی میلالی یزاری شده اس .

لادوه  100در همان ابتدا لداقت 
لییم رم داد. نهایتاً مسال  نالیه 
سطخته شده لدود ی  میلیطن متی 
میبت بی ورد شد. یستیی لییم به 

مان های مقاور در بیابی  ت  ساخت
های امدتاً از طییم بازشطها و سقت

 نیو ریاته رم داد.

نقطه در خطط  لطله،  23به واسطه شهس  
 5/1خییان  ب لام َ قطت ییدید و لدود 

 میلیطن نفی بدون  ب ماندند.
 

]
27،

و  28
29[

 

13 
لاریالط، ونزوئ  

1997 
9/6 M - 

د  دچار های مدنطن در زیی خاك به شلطله
 سیب شدند و در اوی نییوهای نصاری و 
خمصی ناشی از زلزله به شد  دچار  سیب 

 ییدید.

و   6[
30[ 

14 

 ،ازمی  تیلیه
 یطس   21

1999 
4/7M 

وقطش لییم در االایصگاه تطایا  و 
 ساختمان های اطیا 

-لییم اصلی در االایصگاه بطده اس . لییم

-ههای منازل تح  لنتیل در  مده اند. لطل
 لصی یاز شهیی وخطد نداشته اس . 

]
و   31

32[ 

 

در ای  مقاله ابتدا به میینی للی شهی لیمانصاه از لحاظ 

های نیال خمیی  مطخطد و مطقیی  خغیانیائی  ن، یست

های تاریای نزدی  شهی و اطیا  شهی، سطابم زلزله

-متطس  وضیی   ب و هطائی شهی لیمانصاه ایداخته می

طط  لطلۀ مطخطد در شهی به همیاه شطد. ا  از  ن خ

ییدد. سا  خه  بی ورد های میبططه میینی مینقصه

ای خطط  لطله مدنطن سطخ  شهی لیمانصاه خسار  لیزه

ای، شطد له مطارد تحلیت خطی لیزهالگطریتمی ارائه می

بی ورد  سیب اذییی خطط  لطله، تحلیت خسار  اولیه 

   سیب دیده در منطقه، تییی  التمال اشتیال در نقا

نهای  تحلیت خسار  وانطیه منطقه خطط  لطله و در 

تییی  تیداد انیاد در مییش  ت  و انفجار، تییی  شامت 

مسال  منطقه سطخ  شده و یا در مییش انفجار و 

را در بی  اد والدهای در مییش  ت  و انفجارتییی  تید

 ییید. می

 مطالعه موردی  -2

لیلطمتی  8547ییکی شهیستان لیمانصاه با وسی  تق

میبت به انطان شهیستان میلز استان دارای اهمی  

استیاتژی  می باشد به صطرتی له بید مسان  از ای  شهی 

تا میلز استان لیدستان ، تا  ،(لصطر ایاقتا میز خسیوی )
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با اندلی  لیستانمیلز استان همدان و تا میلز استان 

یهی از شهیهای  صاهلیمانتفاو  تقییکاً به ی  اندازه اس . 

باشد له از شهیهای تاریای و نیهنگی  می اییانبزرگ 

اییان اس . ایدای  ای  شهی به قین چهارر می دی باز 

دقیقه ایش  19درخه و 34می ییدد. شهی لیمانصاه در 

دقیقه ططل شمالی نسک  به نتت  7درخه و  47و شمالی 

سیشماری  ۀ. بی اای]33[ النهار ییینطیچ قیار یینته اس 

 970خطرشیدی، خمیی  ای  شهی بالغ بی  1385سال 

اس  له از ای  خه  نهمی  شهی بزرگ  هزارنفی بطده 

 .]34[ییدد اییان محسطب می

ان استخاوری  در لاشیههای استان لانطن اصلی زلزله

هی چه از  ن به  ه و)لطالی لنگاور( واقت ییدید لیمانصاه

به  یابد. میها لاه  سم  غیب لیل  لنیم انیژی زلزله

باختیی )سیات ذهاب، قتیشییی ،  له در لاشیهیططر

شطد. زلزله دیده نمی هیچ یطنه اوی مایبی از ، غیب(یی ن

در یستیه  نالیه لیمانصاه در امتداد یست نیال زایی 

یست صحنه با ططل لدود  له مطرد مطالیه قیار یینته

باصی از یست اصلی مذلطر بطده له از  ،لیلطمتی 100

 -های میوارید )خاده بی  لامیاران  لطالی نهاوند تا لطه

سنندج( ادامه دارد و به سه قطیه تقییکاً مساوی خنطب 

 .]33[شیقی، میانی و شمال غیبی قابت تقسیم اس  
 (1)طیا  خ  لطله لیمانصاه در شهت های انقصه یست

  باشد.قابت مصاهده می

سابقه تاریای وقطش زلزله در زایی  یطیای  ن اس  له 

های قدیم در مییش  منطقه لیمانصاه از زمان

های شدید قیار داشته و در ططل تاریخ بارها  لیزه زمی 

های سال  رخداد زلزله .های نیاوانی بطده اس  شاهد خیابی

ریصتی، 4/7ی شمسی شهی دورود با بزریی هجی 1283

ریصتی و سال  7 بزریی نارسینخ )نزدی  سنقی( با 1336

ای  ریصتی در سده بیستم نصانه 6/6 بزریی نهاوند با 1337

اس   ساخ  از نا رار بطدن منطقه از دیدیاه لیزه زمی 

یست نیال نزدی  به منطقه مطرد بحث؛ قطیه . ]33[

های  امت رخداد زلزلهمیانی یست صحنه اس  له ا

های  باشد، با نگاهی به تاریخ وقطش زلزله خطیناك می

اهمی  مطضطش ای بید.   تطان به خطیناك در منطقه می

تطان، در امتداد شمال باختی به استان لیمانصاه را می

نۀ با ، از نوی لیزه خیزی به سه با  در اهخنطب خاور

تان خطی بالا، متطس  و لم تقسیم لید له شهیس

 .]33[لیمانصاه در اهنۀ با خطی بالا واقت شده اس  

شهیستان لیمانصاه بطاسطه قیار یینت  در  ی ب و هطا

دامنه سلسله خکال بیستطن و سفید لطه دارای  ب و 

هطائی با اقلیمی نیمه خص  و استای خنب  اس . در 

متطس  نتلی وضیی   ب و هطایی شهی  2خدول 

 .]36 و 35[اشد بلیمانصاه قابت مصاهده می

خطط  لطله و ماابیاتی نف  منطقه غیب یهی از مناطم 

 یانه شیل  خطط  لطله و ماابیاتی نف  اییان اس یازده

له وظیفه انتقال نف  خار و نی ورده را در مسییهائی به 

لیلطمتی در نالیه خغیانیائی غیب  179و  236، 129ططل 

و لیستان( بی  های لیمانصاه، لیدستان، ای رلصطر )استان

اهده دارد. میلز ای  منطقه در شهی لیمانصاه و در خطار 

میلز انتقال نف   4االایصگاه لیمانصاه قیار دارد و دارای 

ننی و بیداسای، های نف  شهی و اایطاق، تنگهبه نار

مسیی اکطر  2باشد. در شهت لیمانصاه و سنندج می

مسیی  3ت در شه و خطط  لطله در خارج از شهی لیمانصاه

اکطر خطط  لطله در داخت شهی لیمانصاه قابت مصاهده 

 .]1[باشد می

 

ای خطرو  لولره   تحلیل خسارت لررزه  -3

 مدفون سوخت  

ای الگطریتم ایصنهادی به منوطر تحلیت خسار  لیزه

 مده اس . در یار  4 خطط  لطله مدنطن سطخ  در شهت

ی  بی های مطرد نیاز به همیاه اط اا  هی لایهاول ابتدا 

-و نقصه ]2[شناسی، زمی ]37[های لاربییاسا  نقصه

تهیه شده اس ، له  GISدر محی   ]1[های خ  لطله 

در قالب  "ARC GIS"انزار ها با استفاده از نیرای  لایه

های اط ااتی مجزا به سامانه اط اا  خغیانیائی وارد لایه

 شده اس . 

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
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 ]2[نصاه به همیاه خطط  لطله های اطیا  شهی لیمانقصۀ یست -1شهت 

 ]36 و 35[متطس  وضیی   ب و هطایی شهی لیمانصاه  -2خدول 

 

 

 
  ]1[مسیی خطط  لطله در خارج از شهی لیمانصاه  -2شهت 

 ]1[مسیی اکطر خطط  لطله در داخت شهی لیمانصاه  -3شهت 
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 ه شده بیای هی تهیار در شکیه سازی مطن  لارلطارائ ای خطط  لطله مدنطن سطخ الگطریتم تحلیت خسار  لیزه -4شهت 
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های اط ااتی مطرد نیاز بیای تحلیت خسار  خطط  لایه

به سامانه اط اا  خغیانیائی  5 مطابم شهت لطله سطخ 

-انزاری و بینامههای نیروارد شده و با استفاده از قابلی 

نطیسی ای  سامانه، تحلیت خسار  خ  لطله بی اسا  

ییید. ای  تهیه شده در  ن مطرد  نالیز قیار میالگطریتم 

 ها اکارتند از:لایه

های مطخطد لایۀ اط ااتی میبط  به تمامی لاربیی .1

 ؛در اطیا  خ 

لایۀ اط ااتی میبط  به نضای سکز و باز اطیا  خ   .2

 ؛لطله

 ؛هالایۀ اط ااتی میبط  به خیابان .3

 های مطخطد در منطقهلایۀ اط ااتی میبط  به یست .4

بی اسا  اط اا  میبط  به نطش یست و ططل یست 

 ؛]2[به لم  نقصه های زمی  شناسی منطقه 

لایۀ اط ااتی میبط  به محت خطط  تطزیت بیق  .5

 ؛هطائی

لایۀ اط ااتی میبط  به خطط  لطله به همیاه تمامی  .6

اط اا  مطرد نیاز هی خ  لطله از قکیت نطش مطاد 

ی، ضاام ، مطخطد در خ  لطله، نصار، دبی، قط

خن  و شیب هی خ  لطله بیاسا  ماتتا  

 .]1[های خ  لطله خغیانیایی به لم  نقصه

 

 

 
 GISلایه های اط ااتی مطرد نیاز در ای  مقاله در محی   -5شهت 

 

ای منطقه در یار دور ای  الگطریتم، به تحلیت خطی لیزه

بیای هی شطد. بی اسا  سناریطهای محتمت ایداخته می

 ط زلزلۀ مصاش مقادیی ااسخ خطی زلزله از قکیتسناری

PGAزمی  ) شتابلدالثی 
( و لدالثی سیا  زمی  1

(PGV
به  ییدد.خ  لطله تییی  می از 3قطیه بیای هی( 2

                                                 
1
 - Peak Ground Acceleration 

2
 - Peak Ground Velocity 

3
 - Segment 

و  PGAلیزه )همی  منوطر بیای لحاظ نمطدن اویا  زمی 

PGV  بی خطط  لطله مدنطن نف  لیمانصاه، از رواب )

استفاده ، ]38[ و منطقه زایی لاهندیی میبط  به اییان 

 ییدد.می

های سناریطی بیای تییی  محت زلزله دو تحقیمدر ای  

ی بدبینانه یله سناریط اول سناریط .محتمت، انتااب ییدید

های نزدی  خطط  لطله لحاظ باشد، در محت یستمی
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-واقت بینانه می ییله سناریط ی دورسناریط. شده اس 

اریای نزدی  به منطقه له های تباشد، در محت زلزله

 چیالهشد  بالائی در زمان وقطش داشته انتااب ییدید؛ 

 التمال تهیار مجددزلزله داشته باشد، سابقۀ وقطش  محلی

سناریط به  دو. مصاتا  ای  وخطد دارد محت  ن زلزله در

 . ]3[باشدمی 3شیح خدول 

 

 سناریطهای منتاب -3خدول 

شماره 

 سناریو
 عمق كانونی

(Km) 

طول جغرافیائی زلزله 

 (UTM)احتمالی

عرض جغرافیائی زلزله 

 (UTM)احتمالی

بزرگای لنگری 

 زلزلة سناریو

 محل احتمالی وقوع

 لرزهزمین

 روی یست لیمانصاه 5/7 11/3792973 86/688023 5 1

 لیمانصاه، غیب صحنه 2/7 3824827 3/727611 20 2

 

 بیایمطخطد  بی اسا  رابطۀدر یار سطر ای  الگطریتم،    

تطابت خسار  خطط  لطله بی ها )بی ورد  سیب اذییی لطله

 (Pf) و التمال خیابی 1، نیم تیمیی(HAZUSاسا  مدل 

یای ؛ همچنی  ب]39[ ید میبدس   قطیه از لطلههی 

تییی  التمال اکطر از هی ی  از سططح خیابی در شکهه 

شکهه  2های شهس خطط  تطزیت بیق هطائی از منحنی

-میاستفاده  Risk-UEبی اسا  مدل ت بیق هطائی تطزی

 .]40[ شطد

با  محاسکه شده التمال خیابی از مقایسه در یار چهارر

-خیابی خ  لطله تییی  میوضیی  ی  مقدار تتادنی، 

التمال خیابی بدس   مده بیای هی به اکارتی دیگی  ییدد.

با ی  مقدار تتادنی بی  صفی تا ی   ،لطله خ  از 3قطیه

، سا  هی قطیه از لطله را له التمال ییددمی للنتی

به انطان قطیه  خیابی  ن بی  از  ن مقدار تتادنی بطد

بید از ای  میلله باید . ییددمصاش می  سیب دیده

تصایش داده شطد له قطیۀ انتااب شده دچار شهستگی 

یا نص  شده اس . به همی  منوطر نص  یا شهس   ن 

ای  بدی  مفهطر شطد. ب میبه ططر تتادنی انتاا ه،قطی

شطد له قطیۀ مطرد  نالیز اس  له در ای  یار مصاش می

نص  ایدا لیده یا دچار شهس   ،4در  ن للقه )تهیار(

، در چنانچه  ن قطیه دچار نص  شده باشدشده اس . 

                                                 
1
 - Repair Rate 

2
 - Fragility Curve 

3
 - Segment 

4
 - Iteration 

لند و چنانچه از  نالیزهای نص  اییوی میمیالت بیدی 

میالت بیدی ، در قطیه میبططه دچار شهستگی شده باشد

لند. به ای  تیتیب های شهس  استفاده میاز مقادیی  نالیز

، شماره و در هی تهیار مطن  لارلط در هی سناریطی زلزله

یییند هایی له در مییش شهس  یا نص  قیار میلطله

های مصاش شطد و شهس  یا نص  به لطلهمصاش می

 شطد.شده اامال می

بیای  5رخ  منطقییار انجم الگطریتم، از روی د در

های ناشی از خطط  لطله تامی  التمال وقطش اشتیال

-. مدلشطداستفاده می ا  از زلزله  سیب دیده سطخ 

های  ت  سطزی ا  از های اشتیال له در اغلب مدل

ها را ، تیداد اشتیالتجیبیزلزله وخطد دارد، بیاسا  رواب  

نک  خاارامتی ها )مسال ( و در بیابی چگالی ساختمان

-، همچنی  تفهیهی میان اشتیالنندلزمی  محاسکه می

-ها و یا در خارج از ساختمانهایی له در داخت ساختمان

. در لالی له وخطد ندارد هادهد در ای  مدلها رم می

های اشتیال ایصنهادی قادر به تصایش مدل اشتیال

-می در اوی شهس  خطط  لطله سطخ  خارج ساختمان

ی   ها درد  زلزله و چگالی ساختمانباشد. ا وه بی ش

های طکییی انطاش شییان وخطد منطقه اطامت دیگیی نویی

های زلزله بی التمال وقطش اشتیال هنگار نها  املهیدو 

 خارج از ساختمان ا  از زلزله مطوی هستند. 

                                                 
5

 - Logical Tree 
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های اشتیال در هی قطیه از لطله له دچار نص  یا التمال

درخ   4رخ  منطقی )د 8شهس  شده باشد، از طییم 

بیای سططح خیابی لم،  بیای تییی  التمال اشتیال

 4، وقتی لطله دچار نص  شطد؛ متطس ، وسیت و لامت

بیای سططح  درخ  نیز بیای تییی  التمال اشتیال لطله

خ  لطله  له ، زمانیخیابی لم، متطس ، وسیت و لامت

درخ  منطقی ارائه شده  ییدد.شهسته شطد( محاسکه می

 باشد.می 6ای  تحقیم مطابم شهت  در

 

 
 ای له دچار نص  یا شهسته شدهمیبط  به وقطش اشتیال در هی قطیه از خ  لطله منطقیدرخ   -6 شهت

 

باشد و مدل اشتیال ارائه شده مکتنی بی زلزله سناریط می

التمال وقطش اشتیال را در اوی زلزلۀ سناریط بیای والد 

لند. در مدل ه( محاسکه میتحلیت )هی قطیه از خ  لطل

ارائه شده نیش شده له هی خ  لطله به چندی  قطیه با 

شطند. در های مساوی )والدهای تحلیت( تقسیم میططل

روی ایصنهادی با استفاده از روی تجمیت التمال  ماری 

درخ  منطقی، التمال وقطش اشتیال در هی قطیه خ  

هه تطزیت لطله با التمال وقطش سططح ماتلت خیابی شک

ییدد و التمال وقطش اشتیال بیای للیه بیق تیلیب می

قطیا  خطط  لطله مدنطن سطخ  شهی لیمانصاه محاسکه 

 شطد.می

 و انفجار، از سطزیمدل  ت  بیای تییی  در یار شصم

ارزیابی ایامد  انزارنیر ایامد لادوه به لم  سازیمدل

-ه مدلدر زمین ی مطخطدله یهی از نیر انزارها 1خسار 

سازی ایامدهای  ت  و انفجار سازی اا  مطاد و مدل

باشد، استفاده شده اس . اط اا  مطرد نیاز بیای مدلمی

به صطر  زیی  ،ارزیابی ایامد خسار سازی با نیر انزار 

 :]42و  41[ه اس  داده شد

سازی بیای مدل: های میبط  به منکت انتصار مطادداده .1

باید ابتدا  ی ایامد خسار ارزیاببه وسیله نیر انزار 

مصاتا  منکت انتصار را مصاش لید. اط اا  مطرد 

نیاز در ای  با  شامت نطش مطاد، مقدار و شیای  

 باشد.املیاتی نویی دما و نصار مطرد نوی می

-بیای انتااب سناریط ی لییم و انفجار:انتااب سناریط .2

دی اِن  های ارائه شده تطس  شیل ها از استاندارد

                                                 
1
 - PHAST 
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های منتاب بیای . سناریط]41[ شداستفاده  1وی

های نفتی در محاسکه ایامدهای خطط  لطله نی ورده

سناریط بیای لال  نص  و  15شهی لیمانصاه، شامت 

ها را بیای تمار ای  سناریط. باشدشهس  خ  لطله می

تمار مطاد )نف  خار، بنزی ، نف  سفید و یازوئیت( 

ا  از  نالیز و  مطخطد در خطط  لطله مدل لیده و

تیی  لال  و ماده در ارزیابی نتایخ تمار مطاد، بدبینانه

-انزار، به انطان نتایخ ورودی مدل نالیز خیوخی نیر

-وارد می GISسازی تحلیت خسار  شکهه در محی  

 شطد.

: منوطر از مطقیی  مهانی، محت خیابی مطقیی  مهانی .3

له باشد له در میلز هی قطیه از خ  لطخ  لطله می

 نیش شده اس .

با تطخه به تاویی یذار بطدن نطش : شیای   ب و هطایی .4

سازی شیای   ب و هطایی بی روی نتایخ لاصت از مدل

لطادث، از اط اا  هطاشناسی وک  شده در نتت 

 زمستان شهی لیمانصاه استفاده شد.

های تیییت شده در ا  در ای  با  بی اسا  سناریطس

انزار ارزیابی ایامد ی میبط  به نیرهامیالت قکت، از  نالیز

شد. نتایخ خیوخی خسار  بیای تمار قطیا  لطله استفاده 

-هی قطیه از لطله در نیر بیایای   نالیز به انطان ورودی 

ییدید. نتایخ خیوخی وارد  GIS تهیه شده در محی  انزار

شیاش در  7شامت  انزار ارزیابی ایامد خسار ،نیر نالیز 

شیاش در  7ای لالا  نص  یا شهس ، و خه  باد بی

-خه  امطد بی باد بیای هی دو لال  نص  یا شهس  می

 ایامد اکارتند از: 7باشد. ای  

Kw/m شیاش  ت  نطرانی بیای شد  ییمای  .1
24 

Kw/m شیاش  ت  نطرانی بیای شد  ییمای  .2
25/12 

Kw/m  شیاش  ت  نطرانی بیای شد  ییمای .3
2/37 

 % 1تمال میگ شیاش  ت  نطرانی بیای ال .4

 % 10شیاش  ت  نطرانی بیای التمال میگ  .5

 % 100شیاش  ت  نطرانی بیای التمال میگ  .6

                                                 
1
 - DNV 

شیاش انفجار خطط  لطله بیای شد  مطج نصاری بی   .7

 Psig3 از 

در انتهای ای  یار، تمامی اط اا  لازر مطرد نیاز بیای 

 انجار تحلیت  ماده شده اس . 

یار هفتم به تحلیت خسار  وانطیه ای  ایوژه اختتاص 

تیی  قسم  ای  به انطان اصلی داده شده اس  له

بیای تییی  وضیی  اشتیال قطیا  لطله  باشد.الگطریتم می

خسار  دیده، التمال اشتیال  ن قطیه از لطله با ی  

ییدد و در مقدار تتادنی بی  صفی تا ی  مقایسه می

نی لاصت لمتی از التمال اشتیال صطرتیهه ادد تتاد

 ییدد.شطد لطله خسار  دیده مصتیت میباشد نیش می

هائی له دچار اشتیال و انفجار قطیه وضیی  ههنا  از  

نص  یا شهس  شده بطدند تییی  ییدید و از مقادیی 

ایامد  ت  و انفجار )شیاش در خه  باد و  7میبط  به 

های مصتیت شده هشیاش در خه  امطد بی باد( بیای قطی

باشد، استفاده شد؛ هی قطیه مطخطد می 2له در صفا 

به شهت بیضی بی روی قطیا  خطط  منطقه تح  تاویی 

لطله مذلطر انداخته شده و بینامه ای   نالیز را بیای 

های  نالیز شده و هی لدار از شیاشسناریطی زلزله تیییت

یای هی دهد. به اکارتی دیگی ب ت  و انفجار انجار می

قطیه از خطط  لطلۀ مصتیت شده له دچار نص  یا 

ایامد  ت  و  7شهس  شده اس ، از مقادیی میبط  به 

-بیضی رسمشطد و ا  از انفجار همان قطیه استفاده می

های مطخطد )با تطخه به خه  باد منطقه له در بینامه 

به ططر خطدلار و  نیر انزار تهیه شدهباشد(، قابت تغییی می

و با در نوی یینت   تی  با استفاده از میالت قکتاتطما

 های رسم شدههماطشی مناطم تح  تاویی تطس  بیضی

 لند.مطارد زیی را محاسکه می

محاسکۀ لت مسالتی له تح  تاویی  ت  و انفجار  .1

ایجاد شده در اوی زلزله بیای تمار خطط  لطلۀ منطقه 

د ایام 7های محتمت زلزله و در هی لدار از سناریط

 اند. ت  و انفجار، قیار یینته

                                                 
2
 - Attribute 
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لت والدهای ساختمانی له تح  تاویی محاسکۀ تیداد . 2

 ت  و انفجار ایجاد شده در اوی زلزله بیای تمار خطط  

 7های محتمت زلزله و لطلۀ منطقه در هی لدار از سناریط

 اند. یینتهایامد  ت  و انفجار، قیار 

یی  ت  و انفجار تیداد لت نفیاتی له تح  تاو. محاسکۀ 3

ایجاد شده در اوی زلزله بیای تمار خطط  لطلۀ منطقه در 

ایامد  ت  و  7های محتمت زلزله و هی لدار از سناریط

 اند. یینته انفجار، قیار

ای  نی یند بیای هی سناریطی زلزله، به تیداد دنیا  زیاد 

بار( بی اسا  روی شکیه سازی مطن  لارلط  هزار 10 )مث ً

های میبط  به اینهه در هی شطد تا ادر قطیی می تهیار

ها در مییش شهس  یا نص  قیار سناریطی زلزله لدار لطله

هایی با ای  روی، لطله سازی ییدد. مسلماًیییند مدلمی

له نیم شهستگی بالایی دارند، بیصتی در مییش شهس  

یییند. بالا بطدن نیم شهستگی لطله به یا نص  قیار می

 در میلز  ن باشد. PGV بطدن مقدار دلیت بالا

های اط ااتی در انتها با نتیجه خیوخی تیلیب ای  لایه

-های  ماری به شهت نمطدارهائی خ صه میانزارلم  نیر

های سطخته شده تطان مسال ییدد؛ له از طییم  ن می

ها و نفیاتی له تح  در اطیا  خطط  لطله، تیداد خانه

نفجارهای اطیا  خطط  لطله قیار ها و اسطزیتاویی  ت 

اند را بیای هی سناریط و زلزلۀ محتمت تییی  نمطد. یینته

تطان میزان خسارا  محتمت را با مصاهدۀ ای  نتایخ می

سازی شکهه تییی  نمطد و تمهیدا  مناسب را بیای ایم 

در خه  تقلیت ای  خسارا  تییی  نمطد. تمهیدا  مطرد 

تطاند در اویا  سانحه، می نوی بیای ایصگییی و لاه 

های نف  و خطط  اختیار لاربیان، مدییان بحیان و شیل 

 ریزی نازهای ماتلت سطانح، قیار ییید.لطله بیای بینامه

 

 نتایج تحلیل -4

در ای  مقاله دو دسته للی نتایخ مطخطد اس . ی  دسته 

هائی باشد، له در قالب ماتیی نتایخ خیوخی بینامه می

-باشد. دسته دور، نتایخ لاصت از تحلیتمیقابت مصاهده 

 .باشد له در ادامه دو نطش نتایخ  مده اس های  ماری می

 

 نتایج حاصل از برنامه -4-1

نتایخ خیوخی بینامه در قالب دو دسته ماتیی  و ی     

 باشد:قابت مصاهده می لایه ییانیگی به شیح زیی

در ی  ماتیی ، نتایخ میبط  به تحلیت خطی، نیم  .1

 شطد.میی و التمال خیابی ذخییه میتی

در  ماتیی  دیگی، نتایخ خیوخی میبط  به تیداد  .2

نص ، شهس  و اشتیال و مقادیی میبط  به نتایخ 

سطزی ا  از زلزله را بیای هی خیوخی انفجار و  ت 

 شطد. ذخییه می 7، مطابم شهت تهیار مطن  لارلط

طر  تطاند به صدر ی  لایه اط ااتی نیز بینامه می .3

ییانیگی میزان در مییش قیاریییی در بیابی  ت  و 

ماتلت  در تهیارهاییا انفجار را بیای قطیا  لطله 

 .دهدنمای   8مطابم شهت 

 های آمارینتایج تحلیل -4-2

خیوخی  24های  ماری، شامت نتایخ لاصت از تحلیت

باشد، له ا  از استایاج شده از بینامه در هی سناریط می

و  نمطدارهای هیستطییاربه دو صطر    نالیزهای  ماری

باشند. به انطان نمطنه خداول نیاوانی قابت مصاهده می

نتایخ لاصت بتطر  نمطدارهای هیستطییامی له نیلان  

لند، تهیه شده وقطش هی ی  از خیوخی ها را تییی  می

 وری شده از چه بیای تییی  اینهه اط اا  خمت .اس 

زمطن نیهطئی بیازی به لم  لند؛ از  تطزییی تکیی  می

استفاده شده اس . نمطدارهای  SPLUSانزار نیر

-هیستطییار تیداد اشتیال له از تطزیت نیمال تکیی  می

لند و نمطدار هیستطییار التمال وقطش مسال  منطقه 

Kw/mسطخته شده بیای تصصت لیاراتی 
)سطختگی  4 2

له  درخه اول یا به اکارتی دیگی، ایجاد درد در انیادی

باشند( له از تطزیت نیمال وانیه در مییش  ن  20لداقت 

بیای سناریط شماره  10و  9های لند؛ در شهتتکیی  می

 .نمای  داده شده اس  1
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 1بیای سناریط شماره  تحلیت ریس ماتیی  نتایخ خیوخی نمطنه  -7شهت 

 

 
 1ی سناریط و  انفجار بیا سطزی  ت مناطم متاوی از نمای  ییانیگی  -8شهت 

 

نمطدارهای هیستطییار تیداد اشتیال له از تطزیت بتا 

لند و نمطدار هیستطییار التمال وقطش مسال  تکیی  می

Kw/mمنطقه سطخته شده بیای تصصت لیاراتی 
له  4 2

بیای  12و  11های لند؛ در شهتاز تطزیت بتا تکیی  می

خه  مصاهده  نمای  داده شده اس . 2سناریط شماره 

داد نفیا  در مییش  ت  نطرانی در شهی لیمانصاه تی

ناشی از خیابی خطط  لطله مدنطن سطخ ، به انطان 

 1%  له در  سناریط 100نمطنه بیای تییی  التمال میگ 

قابت مصاهده  13 لند، در شهتله از تطزیت بتا اییوی می

له از تطزیت بتا  2باشد و نمطدار مذلطر بیای سناریط می

باشد. نتایخ لاصت مطخطد می 14ند در شهت لاییوی می

های در مییش انفجار با مطج نصاری بی  از از تیداد والد

Psig 3  مطج انفجاری له تجهیزا  اصلی  سیب غیی قابت(

بینند( در اوی خیابی خطط  لطله مدنطن سطخ  خکیان می

از تطزیت بتا   2از تطزیت یاما و سناریط  1له بیای سناریط 
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قابت  16و  15های لند، به تیتیب در شهتتکیی  می

  باشند.مصاهده می

های وارده بی شهی ، نیاوانی میبط  به  سیب4در خدول 

-ها میخیوخی مهم از لت خیوخی 6لیمانصاه له لاوی 

باشد. قابت مصاهده می 2و  1باشد، در دو سناریطی زلزله 

 هزار تهیار 10در ای  خدول مقادیی میبط  به میانگی  

خیوخی بدس   مده اس . همچنی  مقادیی  6بیای 

ی مالزیمم و مینیمم هی خیوخی به همیاه شماره للقه

تهیاری له در  ن مالزیمم و مینیمم لاصت شده،  مده 

اس ، له  ن مقادیی مالزیمم و مینیمم بتطر  هاشطر 

 خطرده در خدول بیای هی خیوخی مصاش ییدیده اس .

 

 
 1تیال در سناریطی شماره نمطدار تیداد اش -9شهت 

 

 

در  سطزی  ت های نمطدار هیستطییار مسال  -10شهت 

 1سناریطی 

 

 

در سناریطی  نمطدار هیستطییار تیداد اشتیال -11شهت 

 2شماره 
 

 

در  سطزی  ت  هاینمطدار هیستطییار مسال  -13 شهت

 2سناریطی 
 

 

 نمطدار هیستطییار تیداد نفیا  در مییش -13شهت 

 1% در سناریطی شماره 100التمال میگ  باسطزی   ت 

Population 
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 نمطدار هیستطییار تیداد نفیا  در مییش -14شهت 

 2در سناریطی شماره %100التمال میگ  سطزی با  ت 
 

 

 اویدر  دیده  سیب نمطدار والدهای ساختمانی -15شهت 

 1انفجار در سناریطی شماره 
 

 

 اویدر  دیده سیب  نمطدار والدهای ساختمانی -16شهت 

 2در سناریطی شماره انفجار 

با استفاده از الگطریتم ارائه شده و نیر انزار تهیه شده در 

تطان نتایخ زیی را بتطر  میانگی   ماری ای  تحقیم؛ می

بیای  سیب اذییی خطط  لطله مدنطر نف  شهی لیمانصاه 

متتطر شد. به ططر خ صه نتایخ بدس   مده از هی دو 

 باشد:بتطر  زیی می سناریط

در  5/7ای با بزریای لنگیی سناریط اول )وقطش زلزله .1

روی یست لیمانصاه(: به ططر خ صه نتایخ سناریط 

 اول اکارتند از:

  اشتیال؛ ناشی از  21شهس  و  4نص ،  17وقطش

 ای خطط  لطله سطخ . سیب لیزه

  37ییمائی  با سطزی ت  مسال kw/m
بالغ بی  2

بت در اطیا  خ  لطله لیمانصاه هزار متیمی 100

له منجی به خسار  به والدها و باشد  می

تجهیزا  نی یندی و ایجاد میگ  نی بیای انیاد در 

 ییدد.مییش  ن می

 لیلطمتیمیبت در اطیا   5/1بالغ بی  مسال  انفجار

خ  لطله لیمانصاه در اوی وقطش انفجار، مطج نصاری 

به  سیب تطلید لیده له منجی  Psig3 بی  از  

 ییدد.غیی قابت خکیان به تجهیزا  اصلی می

  در اوی 100نفی در مییش التمال میگ  366لدود %

سطزی ا  از زلزله به ال   سیب خ  ایجاد  ت 

 باشند.لطله می

  والد ساختمانی در اوی مطج انفجار  1362لدود

ایجاد شده در اوی  سیب دیدن خطط  لطله 

 شطند.یان میسطخ ، دچار خسارا  غییقابت خک

در  2/7ای با بزریای لنگیی سناریط دور )وقطش زلزله .2

داده در منطقه صحنه(: به ططر زلزلۀ تاریای رم

 خ صه نتایخ سناریط دور اکارتند از: 

  نص ، ی  شهس  و دو اشتیال؛ ناشی از  4وقطش

 ای خطط  لطله سطخ . سیب لیزه

  37ییمائی  با سطزی ت  مسال kw/m
 4بالغ بی  2

 باشد. میهزار متیمیبت در اطیا  خ  لطله لیمانصاه 

 هزار متیمیبت در اطیا   62بالغ بی  مسال  انفجار

 باشد. میخ  لطله لیمانصاه 

  می% 100نفی در مییش التمال میگ  27لدود-

 والد ساختمانی در اوی مطج انفجار 90لدود باشند و 

 شطند.دچار خسارا  غییقابت خکیان می

Pvalue = 0.187 

Population 

Number of Buildings 

Number of Buildings 
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 در اوی زلزلهشهی لیمانصاه  خطط  لطله مدنطن سطخ  های وارده به سیب -4خدول 

 شماره
 سناریط

 متغییهای        
 محاسکه              

                     
 شده
 انطان

تیداد 
 نص 

تیداد 
 شهس 

تیداد 
 اشتیال

 مسال  ایجادشده
 (m

 ( در اوی وقطش2
 ت  نطرانی بیای 
تصصت لیارتی 

Kw/m
2 37 

  در تیداد نفیا
مییش وقطش  ت  

 بیای نطرانی
  التمال
 %100میگ 

 والدهای تیداد
 ساختمانی در
 مییش وقطش
انفجار با مطج 
  نصاری

 Psig 3از  بی 

شماره 
للقه 
 تهیار

1 

مالزیمم 
متغییهای محاسکه 

 شده و 
شماره للقه تهیار 
 وابسته به  ن

31* 2 33 99/162133 760 1395 2930* 

13 13 25 69/129835 408 1777 8018 

27 8 35 326/194354 264 2313 5194 

20 9 29 994/204214 244 4967 9578 

17 3 20 12/33957 2130 5248 4062 

17 3 20 12/33957 2130 5248 4062 

مینیمم متغییهای 
محاسکه شده و 
شماره للقه تهیار 
 وابسته به  ن

5 6 10 47/56957 27 576 9788 

11 0 11 98/55985 99 351 3161 

12 0 10 55/43331 139 278 6832 

11 1 11 12/33557 84 246 3189 

17 4 20 12/34550 1 144 1271 

12 3 13 91/60081 8 28 4470 

 میانگی  تمامی
 للقه 10000
 تهیار

91/16 2/4 6/20 087/110117 31/366 75/1362  

2 

مالزیمم 
متغییهای محاسکه 

شماره شده و 
للقه تهیار وابسته 

 به  ن

13 1 0 0 0 0 6420 

4 7 1 03/2272 0 57 5125 

9 1 8 54/41153 51 872 3830 

1 3 3 10/41354 292 2787 9521 

2 3 2 15/27095 7126 1469 2911 

1 3 3 10/41354 292 2787 9521 

مینیمم متغییهای 
محاسکه شده و 
شماره للقه تهیار 

 به  ن وابسته

0 0 0 0 0 0 5 

0 0 0 0 0 0 78 

0 0 0 0 0 0 78 

0 0 0 0 0 0 78 

0 0 0 0 0 0 78 

0 0 0 0 0 0 78 

 میانگی  تمامی
 للقه 10000
 تهیار

02/4 1 04/1 245/4178 505/62556 06/90  

میاه شماره للقه تهیار متیلم به  ن مقدار مالزیمم بتطر  ایرنگ هزار تهیار به صطر  ای رنگ با هاشطر، به ه 10مالزیمم مقدار هی متغیی در : *

  باشد.دهندۀ مقادیی دیگی متغییها در  ن شماره للقه تهیار مالزیمم مینصان داده شده اس . ااداد دیگی در ای  ردیت نصان
ه للقه تهیار متیلم به  ن مقدار مالزیمم بتطر  ایرنگ هزار تهیار به صطر  ای رنگ با هاشطر، به همیاه شمار 10مالزیمم مقدار هی متغیی در : **

  باشد.دهندۀ مقادیی دیگی متغییها در  ن شماره للقه تهیار مالزیمم مینصان داده شده اس . ااداد دیگی در ای  ردیت نصان
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 جمع بندی و نتیجه گیری -5

سازی التمال اشتیال  در ای  مقاله، الگطریتمی بیای شکیه

جار در مناطم شهیی در اوی خسار  سطزی و انف ت 

ای خطط  لطله مدنطن سطخ  ایصنهاد شده اس . بی لیزه

بی اسا   GISنطیسی ای در محی  بینامهای  اسا  بینامه

الگطریتم ایصنهاد شده نطشته شد له قادر اس  میزان 

التمال  ت  و انفجار را در خطط  لطله با استفاده از شکیه 

 ورد. ای  مدل با استفاده از سازی مطن  لارلط بدس  

شکیه سازی مطن  لارلط تطزیت اارامتیهای مهم خیوخی 

نویی تیداد نص ، شهس ، اشتیال و مسال ، تیداد نفیا  

و تیداد والدهای ساختمانی در مییش  ت  و انفجار را 

های بهار یینته بیای سططح ماتلت ارائه می دهد.مدول

 باشد: یی میشده در ای  الگطریتم شامت مطارد ز

 های اط اا  ورودی؛ مدول لایه 

 ای؛ مدول تحلیت خطی لیزه 

  مدول بی ورد  سیب اذییی بیای خطط  لطله مدنطن و

 شکهه تطزیت بیق هطائی؛ 

  مدول تحلیت خسار  اولیه؛ 

  مدول مدل التمال اشتیال بی اسا  درخ  منطقی

 ایصنهاد شده؛

  و انفجار؛ مدول ارزیابی ایامد لادوه بیای  ت  سطزی 

 .مدول تحلیت خسار  وانطیه 

در انجار ای  الگطریتم در با  تحلیت خسار  اولیه از دو 

سناریطی محتمت زلزله در سه مسیی خطط  لطله مدنطن 

انتقال سطخ  شهی لیمانصاه بهار یینته شد و در با  

 15تحلیت خسار  وانطیه بیای ارزیابی ایامد لادوه از 

 4ی، نصار و قطی نص  بیای سناریطی ماتلت دبی خیوخ

نطش ماده )نف  خار، نف  سفید، بنزی  و یازوئیت( استفاده 

شد، له بدتیی  لال   ن له مایت بنزی  بطد، در مدل به 

نطش  7لار یینته شد؛ له نتایخ خیوخی ای   نالیزها شامت 

 ایامد وقطش لییم و انفجار بطد. 

سازی ادر قطیی  نتایخ خیوخی، با استفاده از شکیه 

مطن  لارلط و تطابت تطزیت التمال بیای هی ی  از 

های تطزیت ها بیرسی شده اس . با لم  دیاییارخیوخی

تطان مسال  سطخته شده، تیداد والدها و میدر در می

مییش  ت  و انفجار را در اطیا  خطط  لطله مدنطن 

بیای هی ی  از سناریطهای محتمت زلزله تییی  لید. به 

تطان مقدار خسارا  محتمت را دا  میلم  ای  مصاه

تصایش داد و مییارهای مناسکی بیای ایم  سازی شکهه 

از طییم لاه  دادن ای  خسار  تهیه لید. ای  ابزارها 

های تابیۀ تطاند بیای لاربیان، مدییان بحیان و شیل می

خطط  لطله نف  به طیلی بیای نازهای ماتلت مقابله با 

 ب یا تهیه ییدند. لطادث و یا لاه  اویا 

نتایخ بدس   مده از هی دو سناریط، لالی از وخطد 

اتانسیت بالقطه  سیب اذییی و خیابی در خطط  لطله 

-لیزه میمدنطن سطخ  شهی لیمانصاه در اوی وقطش زمی 

وارده بی خطط   باشد. زییا به ططر خ صه میزان  سیب

 17 لطله نف  شهی لیمانصاه در سناریط اول شامت وقطش

 4اشتیال، و در سناریط دور وقطش  21شهس  و  4نص ، 

ای نص ، ی  شهس  و دو اشتیال ناشی از  سیب لیزه

 خطط  لطله سطخ  بی ورد شد. 

-تطان یف  له الگطریتم ایصنهاد شده میدر نهای  می

ای در مناطم شهیی له تطاند در تحلیت خسار  لیزه

لیدند، قابت خطط  لطله مدنطن سطخ  از زیی شهی اکطر 

 باشد.استفاده 

 

 مراجع -6

، لاتالطگ ماتطص "مسیی خ  لطله در داخت و خارج شهی لیمانصاه"(، 1389شیل  خطط  لطله و ماابیا  اییان، ) ]1[

 شیل  خطط  لطله و ماابیا  اییان. 
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امت شهی لیمانصاه،  ، ایوژه طیح خ"نقصه محدودی  تطسیه شهی لیمانصاه"(، 1388سازمان مسه  و شهی لیمانصاه، ) ]2[

 شیل  مهندسی  مصاور طیح و  مای .  
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