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توسعع ه لادیععدی د رشععد  م یتععی شععه ها تععا هععیخ رز انععد دهععه ر یعع  دررری ر ععزر خ   

هماهنععو د مت ععادل اععود رمععا اععا اعع دز تهععو ب  د ععد، شععه ها اععه سعع    ت ییعع رب د   

دگ گععو ی هععا ی رر هت   تنععدر رز غ  ععی ت ییعع  ردروهععای لععارا ی زمععی  هد ععده  ا ععی   

شععه ی ر مععال مععی لنععدر رسعع  لععه تععاخی رب  ععود رر اععه غععور مسععتییم اعع  ه رلنععدگی  

ه رلندگی م رلز شعه ی د مهع ب شعه ی م  علی رسع  لعه در ضعال ضامع  در تمعامی          

لشععورها د ععود درردر ردرععوی توسعع ه   ععا ی شععه ها اسععیار هیسیععده رسعع  د ا رسععی     

میزرن ه رلندگی اا   شعه ی اعا رده هعای رر عت دمع  لمتع ی درردر دعتر ر ع  هع دهخ          

ا در  ظع  گع  ت  شعا ا هعای تع رلم، مسعاض        ا ری  ا ت  ردروی ه رلنعدگی شعه ی اع   

مناغق سا ته شده د ررر اه ا رسعی گسعت ه ر یعی د رشعد شعه ی معی هع درزد د سع           

در لنعار شعا ا هعای رمعاری د  کع  هعای هعور ی اعه          GISاا رستفاده رز تکنیک هعای  

رز سعو ی ضعوزه  نعوای تهع رن اعه ددیعا رمت عادی         ر درزه گی ی ا د   رلتال می هع درزدر 

م  تعار یی رهمیع    ردر عی دررد د تعا اعه ضعال معورد هع دهخ هعای اسعیاری مع رر            د مد

اعه تعازگی هعم رز  هعاب      20گ  ته رسع ر رز اعی  منعاغق ضعوزه  نعوای تهع رن، من یعه        

 نوب اه ردستاهای رغ رف  عود  زد عک شعده د هعم رز سعم  هع ب اعه شعه  ار د شعه           

هیسیعدگی ر ع  من یعه اعا     مدس اسیار  زد عک شعده رسع ر ا رسعی میعزرن ه رلنعدگی د       

د مهاسعیه ا عد   رلتعال ر جعاه شعده       92د  85رستفاده رز  کع  هعای معاهورره ری سعال     

 رس  د ررا ه مستییمی ای  میدرر هیسیدگی د ه رلندگی شه ی ادس  رمدر

 

 واژگان كلیدي:

 هیسیدگی،

 (، Sprawlه رلندگی شه ی )

 توس ه لادیدی،

 رهندسه   رلتال

 

 

 قدمهم -1

 هان مدرده در ضال ت یی  د تهول رس  د ر سان اه  نورن 

 کی رز  نا   ر لی ر    هان رز ت یی  د تهول  ا  ما ده 

                                                 
 ghazal_goodarzi@ymail.com* هس  ردکت د یک  و سنده مسئول: 

لارشناس ررشد ا  امه ر زی شه ی، در شراه رزرد رس می، درضد  ر1

  لوه د تهیییاب

 در شراه رزرد رس می، درضد ته رن م لز، رستاد ارر 2

رس  د  ود رر اه هیش    های  هان س  ده رس ر شا د 

در خیاب لاما هیدر لنیمر ردرمزرشفتری رر  تورن ایزی رر 

رز رشفتری ز دگی زرئیده می “ر   گو ه ت   ف می لند: 

ر سیستم "شود، در ضادیکه رز  ظم  ادب اه د ود می ر د

های رشواناک اه   وص در سیستم های شه ی  سیتاً 

  نورن اه رهلب شه ی تئوری  د دی رس ر ه رلندگی

 سا ته  ا ته، مناغق توس ه مناغق ای  زما ی ی اازه  ک

mailto:ghazal_goodarzi@ymail.com
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   ای ی دهنده  ادی،  شان های زمی  هیوسته، اهم شده

  ا ی  له رس  متشااه  ود د  امنظم اسیار شده ه 

 ا ور له من یه  ک رگ  ردهد می  شان  ود رز رر   رلتادی

 اری  م، هیک اندی  ظ  در رر رس  شده هیخ منظم هی 

 هندسی شکا  ک د رس  ه رلنده د  امنظم رن هندسی

 ضیییی ا دی اا هندسی هی  شکا  ک الکه  یس  منظم

 هندسه رز مهاسیه ه رلندگی می تورن ا ری ه  ررس 

 رل د رستفاده   رلتال

رز دس  دردن زمی  های سازگار اا ه رلندگی شه ی اا ث 

لاهخ   اهای ااز من یه ری، ر زر خ  مهیط ز س ،

م ی ، رستفاده ، ر زر خ  ردودگی هور، م  ف ر  ژی اا ت 

رز دسا ا  یلیه شی ی، هیدر خ اا   های   سوده 

شه ی، اه ه )رر  ( زمی  د ررر شده رس ر دتر در ر   میاده 

س ی شده رس  اا م   ی رازرر  د د ا ری شناسا ی 

ردروهای میتلف ه رلندگی شه ی د شنا   مت ی های 

تاخی  گترر در ظهور رن اه رهمی  ر   موموع ه در ته 

 شودر

 

 روش پژوهش -2

 رده ا    ده ت یییی، –اا رده تهلیلی میاده ر   در

رز رده های د ر ی ما ند  میدر ی، د ری لتاایا ه های

  ه  ردشهای رماری د لمی  یز رستفاده شده رس ر

 د ته رن شه درری 20 من یه ه رلنخ میزرن ا رسی

 اُ د شا ا من یه رز ر    یز کی توس ه ردروی شنا  

 دردن  شان ا ری همسنی ر رس  شده رستفاده  رلتال 

 موم ی  د شه    ا ی توس ه د رشد م رضا های  یشه

 رستفاده  ARC GISر زرر    ه رز م اد ه مورد من یه

در ر   میاده اا هدف ر لی اکار گی ی  .رس  گ د ده

هندسه   رلتال د لارا د رن در رم  شه سازی، س ی شد 

تئوری هیسیدگی ش ح درده شود د ا د   رلتال اه  نورن 

 رازرری ا ری مهاسیه میزرن ر   هیسیدگی اه لار رددر

 

 

 مباني نظري -3

 تئوري پیچیدگي -3-1

 سیدگیهی له رس  م تید مورن ردگارر ایس ؟ هیسیدگی

 اه له  اهمر  ر زری اا اا تی رس ، اا    ک ردل دهله در

 درمع در هیسیدگی: ر د رمده گ د  اهت    در ی ری گو ه

 ها، درلنخ ها، لنخ ا هم ها، لنخ رد دردها، اا  

 می رر ما هد درری  هان له رس  رتفاماتی د ها م  ی 

 های سیستم ا   در  یینی ای شاما هیسیدگیر سازد

  ام لوه های هد ده د ها ت یی   ده د  ا ته سازمان اسیار

 رز رس   یارب هیسیدگی له گف  تورن می اناا ر  ر رس 

   د د ل دن همر ) گ ر ی تیلیا رد ک د رز ر ت    ر

 رس   لمی های ه دهخ سنتی رد ک د له( لاست 

 شده متما ز د ، در گسسته اه رن میان هیو د هیسیدگی

 [1]ر رس   ظمی ای د  ظم درد ی رمیزه   سیدگی ررس 

 ه  د ه لام  م  ی  ، ک سیستم هیسیدهرز د  گی های 

ایخ های میتلف سیستم  اودن ر ها رس ر لام  ت اد ی

رخ  می  های هیسیده اه هم م اوط هستند د ا   کد ر 

ااز ورد مثی  د منفی در  ک سیستم هیسیده گترر د د 

سیستم،  موم ی د ود درردر س ح هیسیدگی استری اه 

هیسیدگی درردر مهیط ز س  د ماهی  ت ام ب ای  ر ها 

م ضله  رشوب،ر دیه هم  امید "رشوبدیه "رر می تورن 

ر جاه مهاسیاب اه له سیستم می تور د  رس  زما ی

می اینیم هیسیدگی  ،ر در ز دگی ردزم هی ا سدهیسیده ت 

 در    ان ت ر یک، ت یی رب رب د هور، ت یی رب  م ی ،

ر تار سازما ی، ت یی  در ر کار  مومی، توس ه شه ی، د 

 د ده شودر همه گی  ایماری های 

BATTY  یز دد د  گی رر در ت   ف هیسیدگی د سیستم 

( گست ه  ک سیستم 1هیسیده مشت ک می در د: 

دتر  زما ی  ورب می گی در –هیسیده در تماه را اد   ا ی 

ا تار رن می ساده سازی د تجمیع اا ث لاهخ مدرب س

  ر ند هی    ی ،اد   م نی رس  له   ( درشت2 شودر

هو ا ی در زمان د   ا منج  اه ر جاد ت یی رب هی  مااا 

هیخ اینی، هد درر شدن رشیاء  د د د ت یی  در رشیای 



 81  ضیا ید  ودرزیگ

 

مو ود می شود د ر   موموع  کی رز   و یاب   ر ند 

 [ر2هی    ی رس  ]

 

ی   ی  ر شی تئوری رشوب  ا تئوری سیستم های ه

 د د رس  له لارا دهای   ردر ی رر ا ری ه   لمی در هی 

درشته د رز ه  گو ه تفک  م  ی د لا گ ر ی اه ددر رس ر 

 ظ  ه رشوب له رز توس ه  ظ  ه  مومی سیستم ها 

شود، ایان می لند له  ک سیستم هیسیده،  ضا ا می

سیستمی رس  له شاما ت درد ز ادی رز  ام ن د درس ه 

ااشد له رز غ ق میتلف ا   کد ر  رخ گترر ااشندر رگ   ها

ر    ام ن، ر مادشان رر در رخ  ضوردث در   ر ند تاخی  

 امیده می  ناکگترری ت یی  دهند، انی  سیستمی رشوا

 رشود

 شماری ای گترر تاخی   ورما رز شه ی سیستم  ک

 سیتم  ک رر شه   ک تور یم می ه  رس  شده تشکیا

  ظ  ه اه م اوط لتب د میا ب ا رسی ادر یمر اا رشواناک

 ر   در مهییان تمامی له در ا   تورن می ا رضتی رشوب

 د مدب الند ر زی ا  امه له هستند مول  هم زمینه

 د ایهوده لاری رشواناک د  ظم ای مهیط در رست رت  ک

 مه ک له ا ت  د رر م یه ر   لسی رگ ر رس   یث

 ر زی ا  امه شکلهای تمامی ه  رس   ظمی ای مو یی 

ر اه غور    ه، می تورن رس  موخ  هی  لام  مدب الند

د  ظ  ه   رلتال اه  نورن ز    رشوب تیجه گ    له 

در در نااشمی مجمو ه ری رز  ظ  ه هیسیدگی مااا درک 

رز  نا   د ر زری  یر تار  جیی رشوبضادی له تئوری 

ده هی    ی سیستم هیسیاا له در ت اما رر ساز ده 

تومیح می دهد،  ظ  ه   رلتال هیسیدگی در ضال هستند 

 ر  رهم می لندرر ظهور در   ه د سا تار انی  سیستمی 

 

 پراكندگي شهري -3-2

ردروی رشد د توس ه لادیدی شه  اه دد دسته ر لی 

د ردروی شه   (Sprawlگست ه ر یی  ا ه رلندگی شه )

[ر 3] ( تیسیم می گ ددCompact city ش ده )

ه رلندگی شه ی  کی رز مسائا للیدی رم دز رس ر 

رز ه ای اه ت   ف ه رلندگی شه ی ه دهشر رن اسیاری رز 

غ  ق ت ار ف د تو یف های رررئه شده توسط مهییان  ا 

له اا سازمان های ه ای ه در ته ر د د تفادب های ظ  فی 

 زمی ، رخ رب د ت رلم لارا یتو ه اه شکا شه ی، 

 ر   رر ایان ل ده ر دمتفادب رس

در  یرشکال شه    ی، ما ند توس ه  ورر توس هگاهی 

رمتدرد مسی های ر لی ضما د  یا،  یز اه  نورن 

 له در ر ضاد  ددمیه رلندگی در  ظ  گ  ته شده رس 

 رستفاده رز ردروهای ه رلندگی ایان می شود، ت   ف

 زمی ، له اه لارا یتفکیک   ا ی رز ر زمی  رس  لارا ی

لارا ی های میتلف رز زمی  رس ،گاهی اه  مد م نی 

رها شده رس  د در  ا له ی ز اد د ر ی ردرمه  ا ته رس  

م رر گ  ته ر د له  اه  کد ر  د  ا در  ا له ری ز اد  سی 

ا ری ت   ف ه رلندگی  هیدر خ ر   ردروهای زمی  رهلب

رستفاده می شودر اا ر   ضال، ه رلندگی  می تور د اه 

زمی ،  لارا ی ح  یط در   ه شه ی د  ا ا رساسدمو

رخ رب ه رلندگی ررتیاط اا در  یت   ف سومر ت   ف شود

 لهی  رز  ظ  هز نه ها د ود دررد، اه  نورن مثالشه ی 

 شه  هد د می ردر در رخ رب  ورملی رز مییا گست ه

 ه دهشر رنت ار ف ه رلندگی شه ی توسط ت یی  در 

د د د متفادب  شه یلارا ی زمی   ه ای رز اهث در ت یی 

ددیا  دداه ه  رز  نو  ها ی دده  درشت  اه ه رلندگی

راتدر ای رخ  اوده در  یشه  ه رلندگی، رد ً رر لی رهاز شد

اه م در اه  ه دهشر رنرما  د تاخی ی ا  شه ها  درش ر

ه رلندگی شه ی تنها رخ رب ز ان اار رن هی ا د در ردر ا 

  ا ی شه  در م رضا رددیه در  ظ  گست ه اه  نورن 

ه اود رما اا گست ه د ر زر خ ردز ر زدن شه ها گ  ته شد

 ورمب  ام لوب  یاز اه ت ار ف د ر  ا ری ه رلندگی رخ 

، ت   ف رز ه رلندگی شه ی اه غور  زر نده خا یاً ما ا در 

د اهیود  ا ت  اودر ه  رز ت یی  در  تیو   در ضال ری

شه ی، ه رلندگی در راتدر اه  نورن  ه رلندگی  ر ه اه

توس ه  اهیوسته رز   ای شه ی ش ح درده شد د ه  رز 

رن ت ار ف د تو یفاب ایشت ی ما ند: دراستری اه  ودرد، 
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لارا ی زمی  های تک، توس ه لم ت رلم د ررر اه رن ر زدده 

 شدر

اه غور م مول ایشت  ر  رد، رشد گست ه د ه رلنخ 

دف اودن اه  ای هم اه لار می شه ی رر اا   ض مت ر

ا  در ددی م نای ر   ر  ضاب  کسان  می ااشدر اه ر   

م نا له، اه ر زر خ رررمی توس ه  ا ته  موما رشد شه ی 

گفته می شود، دگست ه شه ی  کی رز شکا های رن 

رس ر ه  می تورن ه رلندگی شه ی رر اا رشد شه ی 

غور ر ت ا ی  ا ری شه های ازرگ مت ردف در س ر رما اه

ت  رن رر اه  نورن رشد  اهماهنو ت   ف ل د د اه  هوی 

رن رر توس ه  ک شه  اددن  ر ر ی رز  ورمب د رخ رب 

درژه ری اه م نی م  ف  Sprawl ز س  مهی ی در س ر 

ای رد ه، توس ه هی  متدرده  هشی د رستفاده  الاررمد رز 

 [4زمی  رس ر ]

 له هستند مور ق  رلندگیه ر زرن ا  امه همه ضال، ر   اا

اا د اا ر   موموع س  د لار درش  د رن رر مهار ل در 

  اهت   ا  ی  یز م تید هستند له ر   موموع ر تناب

 رستد ل [5مثی  رس ر رد نو] ضتی  ا د م ر، ای اوده،

 د ود شه ی ه رلندگی رز میودی مااا ت   ف هیچ له ل د

 رما رس ، م ضظه مااا ه رلندگی د ر ،  یارب  درردر اه

  ا د دمییاً رس  رن در ر سه له  شد م م مئ  هنوز

 ر شود گی ی ر درزه اا د ارو ه

Li  ه رلندگی شه ی در  رشفته د در هم ر یته یکس

 مورد اهث ی رر گست ه   ااا س  ع شه ی  د رشد ای 

شدب رز توس ه شه ی لم ت رلم  اها هم   .[6] م رر درد د

د اع می  ما د د در لتاب  ود می  و سد له م ده 

ز دگی در ردروهای شه ی ه رلنده گو ه رر می هسند د د 

در ضییی ، ه رلندگی رز    ق م  ف لنندگان رس ر دی 

م تید رس  له ر تیاد اه ه رلنخ، ر  کاس گ  گ ر خ 

ن گف  می تور [ر7غییاتی  ییران ردشنفک  رس  ]

ا  ر      ده له رس  هیسیده هد ده  ک شه ی ه رلندگی

 د سنجخ در مشکا له اه   رض  ت   ف  می شود،

اه  sprawlر   ح ر دمیق رن  یز د ود دررد گی ی ر درزه

م نای میتلفی رز  مله گست ه ر یی شه ، ه رلندگی 

شه ی، ه رلنخ شه ی، رشد ای رد ه، ه رلنده رد ی 

شه ی  رما ما در ر نجا ه رلندگیرس ر شه ی ت  مه شده 

 ه رلنده، لم، ت رلم   ا ی، توس ه رز شکا  ک رر

گی  مر ( در  ظ  می leapfrog) د ض ل   هشی  اهیوسته

 نورن  اه رهلب شه ی، م رلز ه رلندگی هد ده

suburbanization ،ه رلندگی درمع، در م  ح می شود 

ا دی شنا ته  اند مفهوه  ک  نورن اه ر ی  م اد اب در

 رز متفادتی مجمو ه اه  یاز له ری هد ده رس ر شده

 درردر را اد رز  ک ه  ا ری رمدرماب،

رهلب  ل  ر لی هد ده ه رلندگی در لشورهای توس ه 

 ا ته )ه ای( رر رستفاده ایخ رز ضد رز رتومییا شی ی د 

ضومه  شینی می در ندر رما ر   ددیا  ه تنها  ل  او ود 

ی در لشورهای در ضال توس ه )هما ند رمدن ه رلندگ

ر  رن(  یس  الکه د وه میتلفی د مهمت  رز ر   موموع رر 

 و ی توس ه   sprawlمی تورن ایان ل در غیق ت   ف،

اددن ا  امه ر زی، اددن لنت ل،  اهماهنو د تک 

 ملک دی له هم  یخ ت لییی رز لارا ی   رهم  می لند 

ری اا لارا ی های  د هم رز  ظ   ملک دی هیچ ررا ه

رغ رف شه   دررد د اه  نورن  ک توس ه لم ت رلم،   ی 

 ا  ورری، متف ق،  در رز هم د توس ه  در ر تاده رس ، اه 

 ظ  می رسدر اهار  وع متدردل رز گست ه ر یی شه  

 یارتند رز: توس ه  در رز هم، توس ه  ورری تجاری، ت رلم 

د  ا ت درد درضدهای ها ی  )ت رلم  ا همان ت رلم  م یتی 

 سا تما ی در من یه(، توس ه تک  ملک دی  ا ر زددهر 

[، رستفاده رز ردروی ه رلندگی ا ری 8رد نو ] اه  ییده

ت   ف هد ده لا ی  یس ر دی ر    مله ا  ی رز مهییان 

ما ایزی رر ه رلنده رد ی می  امیم له رن رر "رر له 

 یس  دی ا   اه دد ددیا  فی می لندر رستد ل "ایینیم

ر   رساس رس  له ه رلندگی ردرو ی م لق  یس  الکه 

شدب د م ف دررد، دده ر   له ه رلندگی هد ده ری تک 

 ا دی  یس  د را اد میتلفی درردر
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 الگوهاي فضايي از پراكندگي شهري -3-3

در لشورهای "رشاره ل د:  [12-9]اهاتا  هما  ور له

 رشد اا   خمتناسب  ن تی رشد ر نده  م ی  شه ی 

 م ی   در د 80 رز ایخ ر ها رس  له متوسط  م ی 

در ضال ضام  در مناغق شه ی ز دگی می لنندر در  ر ها

در دسط رد دگترر د  میااا، لشورهای در ضال توس ه

رشد ر "ی درر د  خ رشد اا ت تهول هستند، اون 

مت رلم در اسیاری رز  شه هایرستثنا ی اسیاری رز

 وس ه  تیجه سه   ر ند ت یی لشورهای در ضال ت

ه  رز  در ی رز رشت ال اه گترر  سا تاری رس :

لشادرزی، اا  ر ت  رشد  م ی  د ر زر خ   خ 

ازرگت    اادخ ا ری  لم مهندسی  شه  شینی می ااشدر

مسک  مناسب،  تامی  ریارو  ،21د    ردری در م ن 

ضما د  یا در مهیط های ، س م ،  دماب ،اهدرش 

در ضال توس ه می ا ری لشورهای  ااا سکو  شه ی م

ه رلندگی اه  نورن  کی رز تهد درب اادیوه همورره  درااش

رز  ردرو اهار  وع.ا ری توس ه در  ظ  گ  ته شده رس 

، له من ک  لننده د ود دررد ه رلندگی م رلز شه ی

رد نو توسط له    ه ری رز د  گی های ه رلندگی 

  یارتند رز: م   ی شده رس  له [13]

 leapfrog developmentتوس ه منف ا  -

ر    وع توس ه له در اسیاری رز متون ه ه مورااهه ری 

ت  مه شده رس ، زما ی شکا می گی د له توس ه 

دهندگان، مسالنی رر اا میدرری  ا له رز  ورضی مو ود، اا 

ددر زدن م  اب  ادی له اه شه   زد ک ت  هستند ر جاد 

انی  ش ر  ی م ده ر   د رمد غو  ی  می لنندر ته 

ل دن،  ا  ض ل  گ ه گ ه توس ه [ر7]رر تهما می لنند 

 های تکه اا رس ، شه  شینی  اهیوسته ردروی منف ا  ک

 همد ر  رز ری گست ده غور اه له  ا ته توس ه رررمی رز

 در هستند د در مورردی مناغق شنا ته شده شه ی رر 

   ردرو رر ما ند ض ل  هم در ا  می گی  در ا  ی ر

مورااهه می در ند له منف ا د اهم هیوسته  یس  د اا 

 هخ هم ره رس ر در درمع در ه   هخ تکه ری رز رررمی 

توس ه می  ااند د س   اا  ا له ری تکه ی د ر  رشد 

 می لندر

 commercial strip)  ورر توس ه تجاری(   ی توس ه  -

development 

   ل  ددرهای ضما د  یلی  مده ر   ردرواه د یال سا

ای دن رز هسته شه  هد د می ر در اه د    ورب له 

زمی  های مجادر ل  ددرهای ضما د  یا توس ه می  ااند 

رما اون رهلب ا ری ر  ردی له در شه  هستند هم رز  ظ  

هز نه د هم دست سی می دن اه    ه  یس ، همورره ا ری 

ما در رما اا گتش  رهادی مهلی همان من یه اامی می 

زمان ر   س زمی  های  اه ممک  رس  اه رستفاده های 

شه ی تید ا شود د ز   سا   های  مده اا گست ه 

 اده ها د   وط اه رن مناغق ر تیال درده شودر تفادب 

ر   رشد اا رشد ر زدده در ر   رس  له در رشد   ی، 

م  ه ها ی له اه  ک  اضیه شه ی تید ا شده ر د اه 

 ورب   ی اه هم مت ا می ااشندر  

 low-density developmentتوس ه لم ت رلم -

ر    وع ردرو رستفاده م   ی رز زمی  ا ری رهدرف شه ی 

در ضاشیه مناغق شه ی رس ر ر    وع رز ه رلندگی اا 

ر زددن تدر جی مناغق لنار شه  اا تامی  ز   سا   

 ر درهای رددیه ما ند رب، ا ق د ررر او ود می 

ر    وع توس ه ا  ردی م  اب  سیتا ازرگ شکا می 

گی  د له در ر ها  یط  ا ه های همجورر د ود درردر 

منتیدرن توس ه لم ت رلم رظهار می لنند له ر   شکا 

گست دگی،   اهای ایشت  د  ور ا اا ر   د رمد غو  ی 

 رر در ا  می گی در 

  دی( ظهور لارا ی های زمی  تک اتوس ه تک ا دی )-

single land use development 
در رشد تک ا دی  ا ر زدده  ک  ا اند م  ه توس ه 

 یا ته ر دلی ددرت  رز مناغق توس ه  ا ته مو ود، در ضال 

رشد د توس ه هستندر د  گی مشی ه ر    وع رشد، 

د ود درضدهای مسکو ی  د د  ا سا   د سازهای مشااه 

های توس ه  ا ته د ود  رس  له در هی رمون ر ها  ا زمی 
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 دررد د  ا ر نکه اه میزرن اسیار ر دلی ر   زمی  ها توس ه 

 [15-14] ا ته ر در 

 می شود تمامی ر   گو ه ها منج  اه دراستری اه رتومییا

ز  ر در ر    وع رز شه ها رهلب رز ضوزه ضما د  یا 

 ارج شده ر د د هیاده ردی هم رمکان هت    می   مومی

ف ا  امه ر زی دمیق ا ری شه های ماهورره ا   ااشدر 

ری ا رساس سیستم های  مومی مو ود د  ا ا  امه ر زی 

رررئه  ر   له  یازمند اا تو ه اه شده، توس ه منف ا

د رر رس  همورره ه    دماب شه ی ما ند رب د  ام ب

 ورر   ده ا  ر  ، توس ه  .رس  هز نه ت     وع توس ه

 نورن  وع د ر ی رز ه رلندگی  تجاری رر می تورن اه

اون  ورر تجاری رهلب اه ددر رز  ،شه ی در  ظ  گ  ته

رس ر  د ر   ملک دهایمناغق مسکو ی د مناغق اا 

رخ  لم، هم ره اا رد د شه  شینی    ی ت رلمتوس ه اا 

تو یف  تک ا دی رر اد   گو ه هم ه رلندگی رمی دهد

در هم  مو زمی  له م  لارا یاند   ردروی می لند، 

 ردر ی اا هم رخ می دهندر

 

 اندازه گیري پراكندگي شهري -4

اا تو ه اه رشد ردز ر زدن  م ی  د گست ه ای رد ه د 

ه رلنده شه ها در س رس   هان ا  امه ر زرن د غ رضان 

شه ی اه  ک  ضا ر   اه رن  ها ی اود د د رره ها ی رر 

 ا ری مهاسیه ه رلندگی د هیشری ی رز رن هیشنهاد

 مود در ر  رن هم رز ر   ما ده مستثنی  یوده رس  د در 

تهیییاب ز ادی اه ا رسی د ضا ر   مشکا ه در ته شده 

تهلیلی اوده  -رس ر دیک  همورره رده تهییق تو یفی

رس  د ا ری تهلیا درده ها رز مدل ر ت دهی شا ون د 

د م ر ب  HDIهلدرن، د لیامس ، رمتیاز رستا دررد شده، 

هی سون د رس ی م  رستفاده شده رس ر ردروی همیستری 

ه رلنخ اا ث اه هدر ر ت  دم  د هز نهء م ده، اه 

درس ه ر زر خ ایخ رز ضد  ا له مها لار،    د د 

ز دگی، ردرج ردروهای م   ی هلط رز غ  ق ر زر خ 

رستفاده رز منااع ر  ژی د تهمیا هز نه های س ساه ردری 

ه رس ر هدف ر   ه دهخ ا  ز   سا   های ز   انا ی شد

ت یی  میزرن هیسیدگی شه ی د اه د یال رن ت یی  

 [16ه رلندگی شه ی می ااشدر ]

 

 پیچیدگيبعُد فراكتال  به عنوان شاخص  -4-1

در ر   تهییق انی  اهث شد له توس ه ی شه ی 

  ر ندی رشواناک رس  د می تورن رن رر اه  نورن 

سیدگی تنها رز سا تاری هیسیده ت   ف ل د د انی  هی

غ  ق ردروهای   ا ی له  شان دهنده ی ای  ظمی 

[ر ا ری 17ت لیب اندی شه  رس  مااا ت یی  رس  ]

 شان دردن ردروی   رلتادی در درده ها می تورن  ک اُ د 

  رلتادی ا ری رن  ا   تا م اد ه د هیخ اینی ر تار 

ت ی مجمو ه درده در ر نده رسا ت  ااشدر اُ د   رلتادی هاررم

 ا ری ایان میزرن هیسیدگی ای  درده ها رس ر

 رده رز شیوه اند  ا د  ک اا سا تار  ا د شکا رساس ا 

 د س وح ها، منهنی   وط، ها، شیکه تورن می ز  ، های

 ر  مود ا رسی ررررر 

  [:21-18رز ]  یارتند ها شیوه ر  

  ری شیکه ا د -1

    ی ا د -2

  مساض – مهیط -3

  رغ  اتی ا د -4

  تجم ی ا د-5

 د لس ی را اد غیی   در له دهد می  شان   رلتادی ا د

 ا د له رملیدسی هندسه   ف ا  درر د د ود شکسته

 هندسه   ف دهدر ا  می  شان رر رشکال  هیح

 غیی ی  دد  ک ردزرما   رلتادی هندسه در رملیدسی، ا د

 اه اناا ر  ر ااشد مثی  ضیییی  دد  ک تور د می د  یس 

 ایان لس   ک  ورب ،اه   ا  نورن اه D له ر   ددیا

 ز  : ررا ه رز   رلتادی ا د ررس  شده

(1)   

S

N
D

1
log

log
 



 85  ضیا ید  ودرزیگ

 

 ت درد S د رشکال ت درد N رن در له ر د می ادس 

 رشوب ر امی ت و   تورن می رر   رلتالر رس  م  اب

 همه رز هیسیدگی د اا   تور د می   رلتال ا در در س 

ررر( د  را ها گی ی ر درزه غو ان، لوه، شدب سورضا،)ایز 

 ر ادیز ا ری   رلتال را اد ه دهخ، ر   در رلند مهاسیه رر

 رس  شده سا ته مناغق رز   ا ی تنظیماب در ت یی رب

اه رده ا د شیکه ری 1385،1392: سادهای در 20 من یه

 ررس  شده مهاسیه
 

 20منطقه محاسبه ابعاد فراكتالي  -4-2

 شه  ت    مد می رز  کی د ته رن رستان شه های رز ری

 رر ا ی رموره زمان اه ری تار خر رس  ر  رن د  هان های

 سیزدهمی  رمده، ری ردستا در له اه رن ا  انا ررسد می

 مدمتی ری ررس  شده سا ته  هان در له رس  شه ی

 له سفادها ی ا رساس له دررد، مدمتی تار خ رز   رت 

 تا 4000 سادهای اه ر د  ا ته ری در شناسان ااستان

  [ر22] رسد می می د رز میا 6000

ر   من یه دررری هنت  اضیه در ا مهددده د دد  اضیه 

ر همسنی  ری دررری مهله می ااشد 22 ارج مهددده د 

ایخ اه  اه های م لزی،  شاهو ه، له  زک د شخ  3

رااد، مل ه  و، دهستان اه  اه های ضس  رااد، ده  

 مییاس له ر جا می ااشدر رز له  زک،  شاهو ه د هنی رااد

 ی من یه  ورضی د مه ب تهییق ر   ری م اد ه مورد

یه هاررمت های رماری  ظی   م ی  دتر ته، ااشد می 20

رر  زه می ااشد له در  ددل رمساض  مه ب د  مه ب،

 شده رس ر  رررئه 1

 
 [22د  16]اه تفکیک  ورضی د مه ب  20من یه  -1  ددل

 مساحت )مترمربع( جمعیت نام و شماره محلات نواحي
تراكم ناخالص 

 مسکوني)هکتار(

مساحت مناطق 

ساخته شده 

 )مترمربع(

1 

 476155 131 672171 8851  فائیه -11

 328663 170 423611 7230 را  اااو ه-12

 493057 298 804990 24004 ظهی  رااد -13

 413924 319 594029 18952 رمدسیه -14

 1711799 236 2494801 59037 1 مع  اضیه 

2 

 2105871 67 3125767 21116  ور م د -21

 782229 289 1092499 31624 د لمان -22

 302397 226 465452 10528 من ور ه د منرا -23

 491987 296 775161 22955  ی دزرااد-24

 372454 139 1167360 16339 ضمزه رااد-25

 4054938 154 6626239 102562 2 اضیه  مع 

 1764001 144 2210000 31945 راان13 -31 3

4 

 1561643 178 2922665 52188 ددد  رااد -41

 870998 270 1287609 34843 شهادب-42

 2432641 206 4210274 87031 4 مع  اضیه 

5 

 399971 121 410975 4993 س تی  -51

 397649 214 481337.08 10325 رستی  -52

 371913 170 1469100 24975    ی  -53

 375849 136 1000056 13667  ف رااد -54

 310928 78 1070979 8408 ددی رااد-55

 38189 43ر 2168438 9360 اهشتی-56

 1894499 108 6600885 71728 5 مع  اضیه

 11857878 159 23798092.05 378445  مع لا من یه
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د  1385در ر   ه دهخ ا د رز تهیه  ک  های مورد  یاز )

( د ت یی  دموح ت و   مناسب، ا د   رلتال اا 1392

مهله  18در دد ددره ا ری  Benoit 1.3لمک   ه ر زرر 

(ر شا د ر درد د 3د  2مهاسیه می شود ) دردل  20من یه 

 دردل رررئه شده در ر   مسم ، لمی هیسیده د میا سه 

ل دن اا ر ها مشکا اه  ظ  ا سد، اه همی  ددیا تید ا 

ر ها اه غیف دسی ی رز ر و، مییاس ها د ر جاد  یشه های 

ری تجز ه د تهلیا ردروها   رلتال ش ر ط مناسب ت ی رر ا 

دررری   ArcGISد میا سه   رهم می لندر   ه ر  رز 

ماالی  رسم  یشه رس  د درده های لمی رر اه درده های 

ت و  ی تید ا می لنیمر اه همی   ل  ه  رز ر جاه 

مهاسیاب را اد   رلتادی،  یشه های م اوغه در ردرمه رن 

 ردرده شده رس ر

 

 

 1385، سال  20مهاسیه ا د   رلتال مهله های من یه  -2 ددل 

 كد محله 11 12 13 14 21 22
 (Fb)ا د   رلتال  1.77635 1.77633 1.86195 1.76849 1.76702 1.66148

 كد محله 23 24 25 31 41 42

 (Fb)ا د   رلتال  1.63547 1.89759 1.84450 1.69582 1.78417 1.82912

 كد محله 51 52 53 54 55 56
 (Fb)ا د   رلتال  1.78848 1.73958 1.65537 1.73916 1.66975 1.72561

Fb=1.756458 میا ری  ا د   رلتال 

 

 

 

 1392، سال  20مهاسیه ا د   رلتال مهله های من یه  -3 ددل 

 كد محله 11 12 13 14 21 22
 (Fb)ا د   رلتال  1.76751 1.75640 1.74239 1.73103 1.61583 1.75646

 كد محله 23 24 25 31 41 42

 (Fb)ا د   رلتال  1.74273 1.79547 1.79869 1.56254 1.74374 1.70802

 كد محله 51 52 53 54 55 56
 (Fb)ا د   رلتال  1.74858 1.72223 1.66832 1.75514 1.74858 1.61541

1.721059=Fb= ∑
(Fb)n

N
21
n=1  میا ری  ا د   رلتال 
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 ردف 

 
 ب

 1392، ب( سال 1385 یشه مدل   رلتادی، ردف( سال  -1شکا 

 

اا تو ه اه  دردل د  یشه های مو ود، می تورن گف  در 

ایشت    ا د   رلتال رر در م لز من یه شاهد  85سال 

هستیمر ه رلندگی  یز در ر   دهه اه شدب اه سم  

ردروی توس ه   ی د تک  ملک دی میا می لندر د  ا 

د تما ا  81ر ا ر   رم  رضدرث   وط مت د در سال 

نار   وط مت د ا ری دست سی م ده اه  ا اای در ل



 یتوس ه شه  یردروها ا ت   ه   یدگیسیه یاه لمک مدل هندسه   رلتال د تئور یاا   شه  یه رلندگ زرنیم یا رس 88

 1394زمستان، 43، شماره سیزدهمسال   مجله مدل سازی در مهندسی

مناسب ت  می تورن در س ر مهله د لمان در م لز  یشه اا 

اا   ش   جی د رز هیخ ر د شه شده در ر   دهه اا 

 92لاهخ شد د ا د   رلتال ردا د می شودر رما در سال 

ا د   رلتال در ر   من یه اا لاهخ ردا د اوده رس ر 

ور د ا ل  گست ه ددیا ر   ه رلندگی در ر   دهه می ت

لار ا ه ها د م رر گی ی  نا ع در ر   من یه ااشدر رز 

سو ی شه درری در سال های ر ی  رمدرماب  وسازی د 

% رز غ ح های  وسازی مجتمع 50اهساز ی ر جاه درده د

 های مو ود ر    اضیه رر ر جاه درده رس ر ا ور مثال

می م رر دررد )شمال ش  4ددد  رااد له در  اضیه شه ک

درضد  40الوک د ه  الوک ایخ رز  10سه تا من یه( 

 اضیه  گی در س ر ه   ای سیز در ر   مسکو ی رر در ا  می

هزرر ر له  24در ضال ضام  ضددد رس ر د  اا  اسیار

 ردر   در ر   شه ک د ود دررد

ه اند له گست ه ت اد ی در ضاشیه شه  )رمی  رااد، 

 ه ه رلنده در من یه اام  رااد، تیی رااد د ررر(، توس

مسکو ی شه ی )مهله اهشتی،  ور م د، ددی رااد د ررر(، 

توس ه تکه تکه ا ری زمی  های  ن تی )هما ند م رلز 

 ن تی ه رلنده در مهله  ور م د( د توس ه   ی در لنار 

مت د های  ور م د د مت دی ری د ر ستراه م ار شه  ری 

 منف ا،هم رلنون در ر   من یه ه رلندگی شد د 

Sprawl  د ردرویlog frog رر هد د ردرده رس ر 

 

 ه گیريجیتن -5

 رساس ا ر رس  هیسیده اسیار شه ها   ا ی توس ه ردروی

  نا   د ر زر رز ری مجمو ه هیسیدگی، شه  های ر د شه

 ر زر میان ررتیاط رز ری هیسیده هم در اا   الکه  یس 

 ا رسی ا ریر رس  شده  کی د متهد لا  ک در میتلف

شدر  رستفاده   رلتال ا د رز هیسدگی ر   میزرن

سادینرارس م تید رس  میزرن هیسیدگی ذه  ر سان اا 

میزرن هیسیدگی مهیط های شه ی م اای  درردر ا د 

  رلتادی ا نورن  کی رز مشی ه های اا   های شه ی 

اا د ا نورن  املی لنت ل لننده در مدر  ب شه ی در 

 تکنیک د شه ی  هوی له مدر  ب ظ  گ  ته شود اه 

 شود اون ر   تهمیا  تهمیا اا   ر زرن ا  ا  امه های

 اا   لادیدی رر اه هم ره دررد د هیسیدگی لاهخ میزرن

   رلتادی می گی در د  گی های  ود اه ری ساده شکا

 هندسی های د  گی ا نورن   رلتادی ا د  اص ا ور

 رشد اهی م ی لننده اازگو له هیسیده های سیستم

 هو ا ی تور د می ایوای رس  شه ی های اا   تدر جی

ر   ه دهخ اا ر لشد ت و   اه رر رن ت یی رب د شه  رشد

هدف ت یی   ر ه اه شه  د ا  امه ر زی شه ی اا اه 

لارگی ی تئوری هیسیدگی، رازرری درمع اینا ه ت ی اه 

دس  می دهدر د ا د   رلتادی مشی ه منه   اف دی 

ر درزه گی ی میزرن هیسیدگی لادیدی مناغق شه ی ا ری 

رر م   ی می لندر  ر ه   رلتادی اه ا  امه ر زی شه ی، 

می تور د  ه  ا رسی میزرن هیسیدگی اه ا  امه ر زرن 

 شه ی در لنت ل ت یی رب رتی شه   اری رسا در

 تا ت ضا ا شده رز ر   تهییق می تور د اسط د گست ه 

د  ورضی د مناغق شه ی مهاسیه  ااد د درللیه مه ب 

شود د در ت میم گی ی اهینه د اهت  مسئودی   اری 

رسا در اه  نورن مثال در ایخ  ددر ه در ه سا   می 

تورن اا در  ظ  گ  ت  ا د مهله اا ت رلمی مور ی   مود 

له، ا ری ر جاد رهارتمان، لار ا ه، شه ک د  ا ررر رز 

ان ا د خااتی رر هیسیدگی مه ب لاسته  شود د همسن

اتورن ضفظ  مود د رز سو ی رز ه رلندگی ای رد ه شه ی د 

ای ا  امه  یز  لوگی ی ل د د همسنان شه ی اا هو   د 

 س ز ده د همراه اا توس ه ها درر د تکنودوژی ردز درش ر
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