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پردازش تصوير جهت بهبود عملکردارائه روشي براي پيش
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چکيده اطلاعات مقاله

01/02/1394 دريافت مقاله:

م جااو و ليتبااد JPEG 2000  هيبااه شاا ريتصاا  یسااازدر فشاارده یدو گاااا اساساا 12/08/1394 پذيرش مقاله:

ه م جااو گرفتاا ليتبااد ريروش ابتاادا از تصاا  نياا. در اباشااندیماا یتاايکدگااذار حاا با  ب

 یتااياز حاا با  ب یماا رد ن،اار، ت ااداد یسااازساا ب بسااته بااه ناار  فشاارده شاا د،یماا

پاب از . گردنادیما دتار کاارزشکام تياتاا ب تياب نيتارم جو از پرارزش ليتبد بيضرا

م جاو  بيتار ضاراارزشحا با  کام ريما رد ن،ار، ساا یساازنار  فشارده دستيابی به

دارنااد،  یکااه وضاا ت کمتاار یريتصاااوکااارگيری اياان روش، در بااه. گردناادیحااذم ماا

 دايااپ یآنهااا مقاادار کاا چ  یفرکااانب باااا یم جااو مرباا   بااه ناا اح ليتبااد بيضاارا

 یتايحا با  ب نيا. اشا ندیواقا  ما تاررزشاکام یتايدر حا با  ب جهيو در نت کنندیم

 نااروي. از اگردناادیحااذم ماا یدر مرحلااه کدگااذار ،یسااازتاار هنماااا فشااردهارزشکاام

JPEG 2000  بااا وضاا ت کاام، را دارا  ريتصاااو یسااازدر فشاارده مباادودیعمل اارد

باار  یپردازشااشيپاا JPEG 2000مقالااه بااه من،اا ر بهباا د عمل اارد  نياا. در اباشاادیماا

 ر،يوضاا ت تصاا  شي. بااا افاازااباادي شيافاازا ريشاا د تااا وضاا ت تصاا یانجاااا ماا ريصاا ت یرو

. در کننادیما دايام جاو پ ليتباد بيدر ضارا یر قابال تا جهيدافرکانب بااا مقا ین اح

 ح ا  یادياتاا حادود ز یتايدر مرحلاه کدگاذار حا با  ب بيضارا نيااطلاعا  ا جهينت

را  JPEG 2000عمل ارد ارائاه شاده  پاردازششيکاه پا دهادینشاان ما جي. نتاش ندیم

بااه طاا ر  .بخشاادیماا سااازی و کي ياات تصاا ير بازيااابی شااده بهباا داز لبااان ناار  فشاارده

 JPEG تر، باه ازای ياو کي يات تصا ير بازياابی شاده برابار در روش پيشانهادی ودقيق

سااازی درحااد ناار  فشاارده 5/3روش پيشاانهادی بااه طاا ر مت ساا  حاادود ، 2000

JPEG 2000 دهد.هب د میرا ب 

واژگان كليدي:

 پردازش، پيش

 سازی تص ير، فشرده

 وض ت تص ير، 

.JPEG 2000روش 

 

 قدمهم -1

کدگذار و  یاز دو قسمت کل یسازفشرده ستميس وي

با  هياول ري. در قسمت کدگذار تص ش دیم ليکدگشا تش 

 هاتياز ب یافشرده شده و دنباله ،است اده از الم ريتمی

کمتر از حجم  یتيب یدنباله ني. اگر حجم اديآیدست مبه

asadi_amiri@yahoo.com*. پست ال ترونيو ن يسنده مسئ ل: 

دانشماه شاهرود  تر،يکام  یدانش ده مهندس ،یدکتر یدانشج  .1

 دانشماه شاهرود  تر،يکام  یدانش ده مهندساستاد، . 2

. در کدگشا ابديیتبقق م یسازباشد، فشرده هياول ريتص 

فشرده شده  یتيدنباله ب یکدگذار بر رو ا يع ب عمل

به آن  وينزد یريتص  اي هياول ريتا تص  گرددیاعمال م

 ريتص  یسازفشرده یبر رو یاديز قا ي. تبقديدست آبه

از  ی يوس فيآن ط جهيانجاا گرفته است و در نت
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ی هاتمياند. الم رارائه شده یسازفشرده یهاتميالم ر

Huffman [1] ،Run Length [2] ،LZW [3] ،JPEG 

متداول  تميچند الم ر JPEG 2000 [5]و  [4]

 وی يها بر روروش نياز ا ويهستند. هر  یسازفشرده

. در واق  دهندیرا ارائه م یمت اوت یسازنر  فشرده ر،يتص 

 یخاح یهایژگيبه و یسازفشرده یهاروش نياز ا ويهر 

ع امل  يیبا شناسا ت انیم نرويتمرکز دارند. از ا ريدر تص 

آنها  تيو تق  یسازروش فشرده ويدر عمل رد  رگذاريتاث

. ديعمل رد آن روش را بهب د بخش پردازش،شيدر مرحله پ

الف(،  1مطابق ش ل  ريتص  وي پردازششيدر واق  با پ

نم د. البته  تيتق  ت انیرا م یسازفشرده تميعمل رد الم ر

ب( م   س  1است که مطابق ش ل  ازين ريتص ی ابيباز یبرا

يی کدگشابه تص ير پردازش( )پب پردازششيپ نديفرآ

     اعمال گردد. شده

سازی هافمن به ميزان افزونمی آماری م ج د در نر  فشرده

تص ير بستمی دارد. هر چه افزونمی آماری در تص ير بيشتر 

باشد، هافمن قادر خ اهد ب د آن تص ير را با نر  بيشتری 

های که هر چه ت داد پي سل[. در ح رتی6شرده نمايد ]ف

مجاور با مقادير ي سان در تص ير بيشتر باشد، الم ريتمی 

سازی کارايی بااتری در فشرده 3گذار ط ل تداواچ ن کد

[. هر چه وض ت تص ير کمتر 2آن تص ير خ اهد داشت ]

قادر  JPEGباشد، جزئيا  کمتری در آن قابل رويت است و 

سازی هد ب د آن را بيشتر فشرده نمايد. الم ريتم فشردهخ ا

JPEG سازی است اده از تبديل کسين سی در فرآيند فشرده

های کند. اگر وض ت تص يری کم باشد، بسياری از م ل همی

فرکانب باای آن، در تبديل کسين سی، ح ر يا نزديو به 

ی ح ر خ اهند شد. از اينرو اين تص ير را با نر  بيشتر

سازی [. بر اين اساس نر  فشرده7ت ان کد کرد ]می

باا است. با ت جه به مطالب  JPEGگ نه تصاوير در روش اين

های من، ر تق يت ويژگیپردازشی بهف ق، اگر پيش

های تاثيرگذار بر روی تص ير انجاا گيرد، عمل رد روش

 يابد.سازی بهب د میفشرده

3 Run Length Encoding 
4 Wavelet transform 

به کدگذارپردازش الف( اعمال پيش

 به کدگشا پردازشب( اعمال پب

پردازش برای بهب د پردازش و پباعمال فرآيند پيش -1ش ل 

 سازیهای فشردهعمل رد الم ريتم

ه ت ان بسازی تص ير را میهای فشردهرغم اين ه روشعلی

بندی اتلام تقسيماتلام و شبه بیاتلام، بیسه دسته کلی با

سازی را نيز پردازش برای فشردههای پيشنم د، روش

بندی کرد. در ت ان به اين سه دسته کلی تقسيممی

 ر طت ان به های بااتلام، اطلاعا  تص ير اوليه را نمیروش

د با ت انسازی در اين روش میکامل بازيابی نم د. اما فشرده

ازيابی اتلام، اطلاعا  بنر  بااتری انجاا گيرد. در روش بی

يزان مباشد اما اغلب با اطلاعا  اوليه برابر میشده دقيقا 

 اتلامسازی داده در اين روش در مقايسه با روش بافشرده

 اتلام، اطلاعا  بازيابی شدهکمتر است. در روش شبه بی

 اختلام اندکی با داده اوليه دارد.

من، ر اتلام بهپردازش شبه بیدر اين مقاله يو روش پيش

ارائه شده است. اين روش با  JPEG 2000بهب د عمل رد 

کمو عملمر ت ان م رفی شده در افزايش وض ت تص ير به

را افزايش  JPEG 2000سازی روش [، نر  فشرده8]

تبديل  JPEG 2000دهد. دو گاا اساسی در روش می

[. در اين 5باشند ]می 5و کدگذار ح با  بيتی 4م جو

، س ب ش دروش ابتدا از تص ير تبديل م جو گرفته می

سازی ح با  بيتی ضرايب م جو بسته به نر  فشرده

تر کد ارزشترين بيت تا بيت کمم رد ن،ر از پرارزش

سازی م رد ن،ر برآورده شد، از ش ند. وقتی نر  فشردهمی

ش د و فرآيند کدکردن ح با  بيتی باقيمانده پرهيز می

يابد. اگر وض ت تص ير کم باشد، ن احی کدگذاری پايان می

لبه و بافت متراکم تص ير در ضرايب تبديل م جو مقدار 

5 Bit-planes Encoder 
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249 پ راميری و حسناسدی

تر ارزشکنند و در نتيجه در ح با  بيتی کماندکی پيدا می

گيرند. بر اين اساس، اين اطلاعا  مهم تص ير هنماا قرار می

مم ن است حذم  JPEG 2000سازی به روش فشرده

 ير مرب طه با نر  کمتری فشرده ش د. گردند، ممر آن ه تص

تر، گ نه که اشاره شد، ح با  بيتی کم ارزشزيرا همان

گذاری حذم سازی، در مراحل کدبسته به نر  فشرده

ش ند. ولی با افزايش وض ت تص ير، ن احی لبه و بافت می

متراکم تص ير، مقادير بيشتری در ضرايب تبديل م جو 

گيرند. براين تر قرار میباارزش گيرند و در ح با  بيتیمی

اساس، با افزايش وض ت تص ير و انتقال اطلاعا  مهم تص ير 

تری از تص ير کد تر، اطلاعا  مهمبه ح با  بيتی باارزش

 JPEGگردند. در نتيجه کي يت تص ير بازيابی شده با می

 يابد. بهب د می 2000

در بخش ب دی مروری بر کارهای پيشين در زمينه 

سازی تص ير انجاا شده است. در پردازش در فشردهشپي

سازی تص ير شرت پردازش در فشردهبخش س ا نقش پيش

های داده شده است. م يارهای ارزيابی عمل رد الم ريتم

 اند. در بخشسازی تص ير در بخش چهارا ارائه شدهفشرده

 پنجم روش پيشنهادی مطرت شده است. نتايج اين مقاله در

اند.گيری نيز در بخش ه ت ببث شدهو نتيجهبخش ششم 

 كارهاي ديگرانبر  يمرور  -2

 سازی تص ير مطرتفشرده زمينه در بسياری هایروش

. باشندمی ديدگاه دو بر مبتنی هاروش اين همه. اندشده

 و [11-9است ] سازیفشرده روش يو ارائه اول، ديدگاه

 انجاا با م ج د سازیفشرده هایروش بهب د ديمر، ديدگاه

 دوا، ديدگاه در. باشدمی اوليه تص ير روی بر پردازشپيش

 اين با تا گرددمی پردازشپيش ط ری اوليه تص ير

 م رد سازیفشرده روش در تاثيرگذار پارامتر پردازش،پيش

جای ارائه يو روش در واق  به. گردد تق يت ن،ر

پردازش ت ان با اعمال يو پيشسازی جديد، میفشرده

سازی م ج د را های فشردهساده به تص ير، عم رد روش

6 Co-occurrence 

-بهب د بخشيد. قابل ذکر است برای بهب د هر روش فشرده

پردازشی متناسب با آن روش بايد بر روی سازی، پيش

-تص ير انجاا گردد. در ادامه چند مقاله در رابطه با پيش

 ش ند.سازی م رفی میپردازش در فشرده

 شيافزا یبرا 6رخدادهم بيبر ماتر یمبتن ی[ روش12در ]

روش  نيارائه شده است. ا ريتص  یآمار یافزونم

 یسازنر  فشرده اتلامیروش ب ويعن ان به پردازش،شيپ

 256×256بزرگتر از  رياگر اندازه تص  -روش هافمن را 

ی سازفشرده تميالم ر یبرا یبهب د دهد ول ت اندیم -باشد

JPEG پردازششي[ روش پ7]. در باشدیمناسب نم 

بهب د  یبرا نيگ س یحرکت لتريبا است اده از ف یاتلافبا

ابتدا  لتر،يف نيشده است. با است اده از ا هارائ JPEGعمل رد 

ی آن تض يف اطلاعا  فرکانب بااش د تا می 7ما  ريتص 

شده به  پردازششيپ ريتص  يا حذم ش د. با اعمال اين

JPEG ريتص  یابيباز یس ب برا .ابديمیآن کاهش ، حجم 

بر  نيگ س یحرکت لتريشده، ع ب عمل ف پردازششيپ

 یحرکت یلترهايکه فيیاز آنجا یش د. ولیآن انجاا م یرو

شده با  یابيباز ريندارند، تص  یخ ب یريپذبازگشت تيقابل

 ستيبایم نرويمت او  است. از ا یتا حدود هياول ريتص 

روش  نيا یريپذما  نم د، تا بازگشت یرا تنها اندک ريتص 

اندک، سبب  یاعمال مات یم رد قب ل واق  ش د. از طرف

 .ش دیم JPEGی سازدر نر  فشرده زيبهب د ناچ

کاهش  یبر مبنا یاتلافیب پردازششي[ روش پ13] در

به  ريروش، تص  نيارائه شده است. در ا ريوض ت تص 

هر  یازاس ب به. ش دیم ميتقس 32×32ثابت  یهابل ک

سط ت  ريکمو جدول نماشت مناسب، مقادبل ک به

در آن بلاک  ريتا وض ت تص  ابنديیم رييتغ یخاکستر

 يیهااست که از بل ک نين روش در اي. نقص اابديکاهش 

. ش دیاست اده م پردازششيپ یبا اندازه ثابت و ک چو برا

 اديز ريشده در تص  جاديا یهااساس ت داد بل ک نيبر ا

هر بل ک، جدول نماشت  یازابه کهيیخ اهد شد. از آنجا

حرم  یقابل ت جه یفضا ش د،یم رهيذخ زيمرب   به آن ن

روش،  نيا نرويخ اهد شد. از ا ماشتجدول ن یسازرهيذخ

7 Blur 
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. کندینم جاديا یسازدر نر  فشرده یبهب د قابل ت جه

در [ ارائه شده است که 14روش در ] نيا افتهينسخه بهب د 

ی ن اح ی. براش دیدر ن،ر گرفته م ريآن، اندازه پنجره متغ

با بافت متراکم،  ین اح یاندازه پنجره بزرگتر و برا ، ن اختي

روش،  ني. اگر چه در اش دیک چ تر لبان م نجرهاندازه پ

 ابديیکاهش م ريهر تص  یشده برا جاديا یهات داد بل ک

جدول  یسازرهيذخ یبرا یهمچنان حجم قابل ت جه یول

مطرت شده  پردازششي. در روش پش دینماشت مصرم م

 یگراف ر،يهر سطر از تص  یها سلي[ با ت جه به پ15در ]

 ريمس وي افتنيکه هدم آن  ش دیم جاديهر سطر ا یبرا

مشابه  یها سليپ ريمقاد کهیدر گرام است به ط ر نهيبه

ت جه به . در واق  با رنديسطر قرار گ ويدر مجاور  هم در 

 ريمقاد رد،يگیانجاا م ريهر سطر از تص  یکه بر رو ینماشت

 یها سليکه پ ابنديیم رييتغ یط ر ها سليپ یخاکستر

 ني. ارنديدر مجاور  هم قرار گ  ساني ريدبا مقا یشتريب

را بهب د  JPEG تيقابل یشده تا حد پردازششيپ ريتص 

[ 16ارائه شده در ] اتلامی. روش شبه ببخشدیم

به  8کمو الم ريتم وايتربیرا به یاحل ريتص  ست گراايه

 ري. س ب تص دينمایم ليکمتر تبد یبا آنتروپ یست گراميه

 ريتص  ني. اگرددیم جاديا ست گراايه نيمتناظر با ا

 یرا بر رو JPEGی سازفشرده تيشده، قابل پردازششيپ

روش  وي[ 17. در ]دهدیم شيافزا رياز تصاو یبرخ

 یدار براوزن انهياتلام براساس نماشت مبا پردازششيپ

شده است. اگر چه  شنهاديپ پراکنده ست گراايبا ه ريتصاو

 یخ ب یسازشردهمنجر به نر  ف یشنهاديروش پ نيا

 پراکنده ست گراايکه ه یريتصاو یتنها برا یول ش د،یم

 دارند، قابل است اده است. 

در  پردازششينقش پ يیکارا رغمیذکر است که عل قابل

که  يیهای، با بررسJPEG 2000ی سازعمل رد فشرده

 افتي نهيزم نيدر ا یاچاپ شده یقاتيکار تبق مياانجاا داده

     نشد.

8 Viterbi 

 يسوازفشورده يبورا ريتصوو پردازششيپ -3

مناسب

براساس نر   یسازفشرده تميالم ر ويعمل رد 

. ش دیم دهيشده سنج یابيباز ريتص  تي يو ک یسازفشرده

 تميالم ر یبرا یپردازششيمقاله روش پ نيدر ا

ارائه شده است که ضمن ح    JPEG 2000ی سازفشرده

 شيشده را افزا یابيباز ريتص  تي يک ،یسازنر  فشرده

 ،یسط ت خاکستر یگستردگ شيفزاروش، با ا ني. ادهدیم

 ا ياز جزئ یاريکه بس دينمایم جاديبا وض ت باا ا یريتص 

روش  ني. در واق  اباشدیدر آن قابل مشاهده م ريتص 

 زانيمي نی ، JPEG 2000گذار در ريپارامتر تاث ،یشنهاديپ

 . دينمایم تيرا تق  ر،يوض ت تص 

 ريوض ت تص  شيو افزا یريپذبازگشت ،یشنهاديروش پ در

مناسب هستند.  پردازششيدو م ض ع مهم در انتخاب پ

 ا ياست که با اعمال م   س عمل نياز ا یم ض ع اول حاک

 هياول ريبه تص  وينزد یريشده، تص  پردازششيپ ريبه تص 

 پردازششيپ یرا برا یريتص  زي. م ض ع دوا نديدست آبه

 اديآن ز یسط ت خاکستر یکه گستردگ دينمایم هيته

ر دو اعمال نم د که ه ريرا به تص  یباشد. اگر بت ان عملمر

 پردازششيپ رينم ده باشد، تص  تيم ض ع مذک ر را رعا

 جاديا JPEG 2000بهب د عمل رد  یشده مناسب برا

 د،ابني[ نماشت 1,0به بازه ] ها سليپ ري. اگر مقادگرددیم

 دو هدم را برآورده نيت ان قادر خ اهد ب د که ا لمرعم

جم  و ضرب  رين، یمريد ی. با است اده از عملمرهادينما

 تيقابل یداد ول رييرا تغ ريوض ت تص  ت انیاگر چه م

به  ها سليپ رينخ اهند داشت. اگر مقاد یريپذبازگشت

 یها سليپ ريک چ تر از واحد برسند، مقاد یت ان عدد

 جهيدر نت ش ند،یم ليمتما ويحاحل به سمت مقدار 

 ريکه اگر مقادی. در ح رتديآیدست متر بهروشن یريتص 

 رياحد برسند، مقادبه ت ان عدد بزرگتر از و ها سليپ

ش ند و یم ليحاحل به سمت ح ر متما یها سليپ

 [. 18] گرددیحاحل م تررهيت یريتص 
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 تيعملمر ت ان خاح ن هيا یکه اشاره شد، برا ط رهمان

 ها سليپ رياست که مقاد ازيداشته باشد، ن یريپذبازگشت

هر  یازابازه، به ني[ نماشت داد. در ا1,0] یقيرا به بازه حق

 مريعبار  دکامل وج د دارد. به یريپذمقدار نما بازگشت

 ريتص  یبر رو پردازششيعمل پ (1)اگر براساس رابطه 

,𝑓(𝑥 هياول 𝑦) ی با مقدار نما𝑎 رديانجاا گ. 

𝑔(𝑥, 𝑦) = 𝑓(𝑥, 𝑦)𝑎

.نم د یابيرا باز هياول ريتص  ت انیم (2)با رابطه 

𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑔(𝑥, 𝑦)1 𝑎⁄

 است، هر یقيعدد حق وي  سليت جه به آن ه مقدار هر پبا 

ر خ اهد داشت. ب ازيفضا ن تيبه چهار با رياز تص   سليپ

 ین ع داده برا نيکمو ابه ريتص  شياساس نما نيا

 پردازششيپ ريتص  نرو،ي. از استيمناسب ن یسازفشرده

 حيحب یتيبا ويبه داده ن ع  ديشده با عملمر ت ان را با

 رياز مقاد یعمل، برخ نينم د. با ا ليتبد بدون علامت

 یخطا ليدلبه –ن ع داده  ليتبد نيدر ح ها سليپ

خاطر اساس به ني. بر اابنديیم رييمقدارشان تغ -مباسبا 

 ريتص  کهیمم ن است هنمام ل،يتبد یخطا نيا

 م،يرسانیشده را به ت ان م   س آن عدد م پردازششيپ

 یخطا نينش د. البته ا یابيبازح ر  کامل به هياول ريتص 

 ني. در استين  سانيمت او   ینما ريمقاد یازابه ليتبد

که  ش دیم نيينما در عملمر ت ان ت  یبرا یمقاله عدد

 تي ي، کJPEG 2000در  یسازضمن ح   نر  فشرده

 دهد.یشده را بهب د م یابيباز ريتص 

 يهواتميعملکورد الگوور يابيارز يارهايمع -4

  ريتصو يسازفشرده

 یسازفشرده تميالم ر ويط ر که اشاره شد، عمل رد همان

 ريتص  تي يفشرده شده و ک ريحجم تص  زانيبراساس م

 تي ي. قابل ذکر است که کش دیم دهيشده سنج یابيباز

اتلام با یسازفشرده یهاتميشده در الم ر یابيباز ريتص 

داده و عمق  ینسب یافزونم ،یسازمطرت است. نر  فشرده

 یسازفشرده زانيم یابيمهم در ارز اريسه م  ريتص  یتيب

 ت انیرا م یسازنم نه، نر  فشرده یهستند. برا ريتص 

  .مباسبه نم د (3)مطابق رابطه 

حجم تص ير  𝑛2حجم تص ير احلی و  𝑛1رابطه  نيدر ا

باشد  شتريب 𝐶𝑟دهند. هر چه مقدار فشرده شده را نشان می

 ريتص  یبر رو یشتريب یسازاست که فشرده نيا انمريب

 انجاا شده است. 

 یسازفشرده یهاتميکه اشاره شد، در الم ر ط رهمان

م رد  زيشده ن یابيباز ريتص  تي ياست که ک ازيبااتلام ن

 11SSIM و 9MSE، 10PSNR یارهاي. م رديقرار گ یبررس

شده  یابيباز ريتص  تي يک یابيارز یبرا یمهم یارهايم 

( 4از رابطه ) ت انیم PSNRمباسبه  ی[. برا19] باشندیم

.نم د ادهاست 

 𝑁و  𝑀شده،  یابيباز ريتص  𝐼 ه،ياول ريتص  𝐼رابطه  نيدر ا

 .باشندیم رياندازه سطر و ست ن تص 

 پيشنهاديروش  -5

در اين مقاله به جای ارائه يو روش ط ر که اشاره شد، همان

گردد که پردازش میسازی جديد، تص ير ط ری پيشفشرده

-به ريوض ت تص  شيافزابهب د يابد.  JPEG 2000عمل رد 

 JPEGعامل م ثر در بهب د عمل رد  وکمو عملمر ت ان ي

عملمر  یمقدار نما برا نيبهتر نييت  ی. براباشدیم 2000

به  1/0با گاا  5/1تا  5/0ت ان، ده مقدار نما در مبدوده 

شده  پردازششيپ ريده تص  نروياز ا د،نگردیاعمال م ريتص 

. قابل ذکر است که مقدار دينآیدست مبا وض ت مت او  به

 نيا رايبازه در ن،ر گرفته نشده است، ز نيدر ا وی ينما

 جاديا ريدر تص  یريي(، تغ1مقدار نما مطابق رابطه )

9 Mean Square Error 
10 Peak Signal-to Noise Ratio 
11 Structural Similarity Index Measure 

𝐶𝑟 =
𝑛1
𝑛2

 

PSNR

= 10 log10
2552

1

𝑀×𝑁
∑ ∑ (𝐼(𝑖, 𝑗) − 𝐼(𝑖, 𝑗))2𝑁−1

𝑗=0
𝑀−1
𝑖=0
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 ريتص  نيچند یانجاا شده بر رو یهای. بررسدينماینم

عملمر ت ان  ینما برا نهيکه عدد به دهدیمختلف نشان م

مبدوده  نيخارج از ا ريو مقاد باشد،یمبدوده م نيدر ا

آنها تنها بار  یدارند و بررس ی يض  یريپذبازگشت تيقابل

 . دهندیم شيروش را افزا یمباسبات

 پردازششيپ ريمذک ر، ده تص  یت جه به ده مقدار نما با

 ويبا  ريتصاو نياز ا وي. س ب، هر دينآیدست مشده به

فشرده  JPEG 2000ثابت ت س   یسازنر  فشرده

 يیکدگشا ريتصاو نياز ا وي. در مرحله ب د، هر گردندیم

( به 2مرب طه مطابق رابطه ) یو م   س مقدار نما ش ندیم

هر  PSNRتا بت ان  گرددیشده اعمال م يیگشاکد ريتص 

مباسبه  هياول ريشده را با تص  یابيباز ريتصاو نياز ا وي

عمل رد  گاهچيه یشنهاديپ که روشنيا نيتضم ینم د. برا

JPEG 2000 پردازششيپ ريتص  دهد،یرا کاهش نم 

فشرده  JPEG 2000مشابه، با  یسازبا نر  فشرده زينشده ن

مقدار  نيا سهي. با مقاش دیآن مباسبه م PSNRو  گرددیم

با  ريشده، تص  پردازششيپ ريتص  PSNR ريبا مقاد

 . ش دیانتخاب م PSNRمقدار  نيشتريب

را ارائه  یشنهاديروش پ یجهياز نت یانم نه 2 ش ل

در اندازه  نييوض ت پا ريتص  ويالف(  2. ش ل دهدیم

ب( نسخه  2و ش ل  ت،يبا ل يک 908با حجم  500×600

 JPEG. دهدیم شينما JPEG 2000را با  فشرده شده آن

را  ري، حجم تص 16/46 یسازت انست با نر  فشرده 2000

دست به 99/50 زيحاحل ن ريتص  PSNRکاهش دهد و 

مطرت شده در بهب د عمل رد  پردازششينقش پ آمد.

JPEG 2000 پ( نشان  2در نم دار  ريتص  نيا یبر رو

نم دار مشخص است که هر  اين داده شده است. با ت جه به

و  7/0، 6/0 ینما ريشده با مقاد پردازششيپ رياز تصاو وي

 پردازششيپ ريتص  هنسبت ب یشتريب PSNRمنجر به  8/0

مباسبه  یط ر که اشاره شد، برا. همانش ندینشده م

PSNR س ب م   س  ش د،یم يیکدگشا ري، ابتدا تص

شده اعمال  يیکدگشا ري( به تص 2مقدار نما مطابق رابطه )

شده  پردازششيپ ريتصاو نياز ا ويهر  ني. همچنگرددیم

نشده ت س   پردازششيپ ريبرابر با تص  یسازبا نر  فشرده

JPEG 2000 نر   وی يازاواق  به اند. درفشرده شده

شده با  پردازششيپ ريتصاو PSNRبرابر،  یسازفشرده

 پردازششيپ ريبزرگتر از تص  8/0و  7/0، 6/0 ینما ريمقاد

مقدار  ويعن ان نما، به ريمقاد نياز ا ويباشد. هر ینشده م

 ینماها نيا اني. از مدنش یدر ن،ر گرفته م ديکاند ینما

تر است که مناسب پردازششيپ یبرا یريتص  د،يکاند

 7/0 یمقدار نما نرويگردد. از ا یشتريب PSNRمنجر به 

 . گرددیانتخاب م ريتص  نيا پردازششيپ یبرا

 یشده با اعمال مقدار نما پردازششيپ ريث( تص  2 ريتص 

شده  پردازششيپ ريتص  ني. حجم ادهدیرا نشان م 7/0

، JPEG 2000ی سازفشرده تميپب از اعمال به الم ر

 ر،يتص  یابيباز یشده است. سرانجاا برا تيبا ل يک 59/19

1)مقدار نما  نيم   س ا

0.7
شده  پردازششيپ ربه تص ي (

مذک ر  پردازششيج(. در واق  پ 2)ش ل  گرددیم لاعما

 تي ي، ک)يا بيشتر( برابر یسازنر  فشرده یازات انست به

. دينما جادينشده ا پردازششيپ رينسبت به تص  یبهتر

 یبازه یازارا به یشنهادي ( عمل رد روش پ 2نم دار ش ل 

نشان  ريتص  نيا ی[( برا6/2،1/0نما )] رياز مقاد یبزرگتر

 یازاشده به یابيباز ريواتص PSNRانت،ار  ابق. مطدهدیم

 PSNR، کمتر از 5/1و بزرگتر از  5/0کمتر از  ینما ريمقاد

 نشده است. پردازششيپ ريتص 

شده  انيط ر خلاحه ببه ريدر ز یشنهاديمراحل روش پ

است:

با نر   JPEG 2000ی سازفشرده تمياعمال الم ر .1

و مباسبه  هياول ريم رد ن،ر به تص  یسازفشرده

PSNR  حاحل ريتص

 [1,0] نيب یقيبه بازه حق هياول ريتص  ليتبد .2

 به پارامتر نما 5/0 هياول یمقدار ده .3

مرحله  یت ان )با مقدار نما پردازششياعمال پ .4

ريقبل( به تص 

مرحله  یسازبا نر  فشرده JPEG 2000اعمال  .5

شده و مباسبه  پردازششيپ رياول به تص 

PSNR  شده  یابيباز ريتص

به پارامتر نما 1/0افزودن مقدار  .6
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ه باشد ب دهينرس 5/1که مقدار نما به عدد یتا زمان .7

 .ميگردیمبر چهارمرحله 

 نيشتريشده با ب پردازششيپ ريانتخاب تص  .8

 PSNRمقدار با  نيا سهيو مقا PSNRمقدار 

 بزرگترينانتخاب  ینشده برا پردازششيپ ريتص 

 PSNRمقدار 

ی تص يرابيباز یبرا نهيبه یمقدار نما رهيذخ .9

 نتايج تجربي -6

بهب د  یبرا یاتلافیشبه ب پردازششيمقاله روش پ نيدر ا

ارائه  نييبا وض ت پا ريتصاو یبر رو JPEG 2000عمل رد 

 یبر رو ی راشنهاديپ پردازششيپ ريتاث 3شده است. ش ل 

 یسازچند نر  فشرده یازابه JPEG 2000عمل رد 

 .دهدیالف( نشان م 2ش ل  ريتص  یمت او  بر رو

 یشنهادينم دار مشخص است، روش پ نيکه از ا ط رهمان

، منجر JPEG 2000برابر با  یسازنر  فشرده وی يازابه

چند نم نه  6-4ی هاشده است. ش ل یشتريب PSNRبه 

عمل رد  یمطرت شده را بر رو پردازششيروش پ جهياز نت

JPEG 2000 جينتا نيط ر که از ا. هماندندهینشان م 

 PSNRبرابر،  یسازنر  فشرده وی يازامشخص است، به

 PSNRاز  شتريب یشنهاديفشرده شده با روش پ ريتص 

.باشدیم JPEG 2000با فشرده شده  ريتص 

الف( تص ير مرج ، حجم 
908KB 

 JPEGب( تص ير فشرده شده با 

،  19.67KB، حجم2000
PSNR=50.99 

پردازش شده و ث( تص ير پيش

، حجم JPEG 2000اعمال آن به 
19.59KB 

ج( تص ير بازيابی شده ث(، 
PSNR=51.21

[( برحسب 1/0, 6/2 ( نم دار ت يين مقدار نمای بهينه )در بازه ]PSNR[( برحسب 5/1,5/0پ( نم دار ت يين مقدار نمای بهينه )در بازه ]
PSNR

ای از خروجی الم ريتم پيشنهادینم نه -2ش ل 

 سال پانزدهم، شماره 48، بهار 1396مجله مدل سازی در مهندسی 



سازی تص يردر فشرده JPEG 2000 جهت بهب د عمل ردپردازش تص ير ارائه روشی برای پيش     254 

سازی مت او های فشردهازای نر به JPEG 2000پردازش پيشنهادی بر عمل رد مقايسه تاثير پيش -3ش ل 

JPEGب( تص ير فشرده شده با  17.53KBالف( تص ير مرج ، حجم ،  5.12KB، حجم2000
PSNR=40.29

 JPEG( و اعمال آن به 4/1پردازش شده )مقدار نما پ( تص ير پيش

5.06KB، حجم 2000

PSNR=40.40 ( تص ير بازيابی شده پ(، 

، نم نه اولJPEG 2000پردازش پيشنهادی در بهب د عمل رد پيش -4ش ل 
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354.66KBالف( تص ير مرج ، حجم 
JPEGب( تص ير فشرده شده با  ،  34.84KB، حجم2000

PSNR=35.90

 JPEG( و اعمال آن به 9/0پردازش شده )مقدار نما پ( تص ير پيش

34.82KB، حجم 2000

PSNR=36.01 ( تص ير بازيابی شده پ(، 

، نم نه دواJPEG 2000پردازش پيشنهادی در بهب د عمل رد پيش -5ش ل 

JPEGب( تص ير فشرده شده با 160.94KBالف( تص ير مرج ، حجم ،  150.23KB، حجم2000
PSNR=47.26

 JPEG( و اعمال آن به 7/0پردازش شده )مقدار نما پ( تص ير پيش

150.02KB، حجم 2000

PSNR=47.94 ( تص ير بازيابی شده پ(، 

، نم نه س اJPEG 2000پردازش پيشنهادی در بهب د عمل رد پيش -6ش ل 
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سازی تص يردر فشرده JPEG 2000 جهت بهب د عمل ردپردازش تص ير ارائه روشی برای پيش     256 

ی سازرا با نر  فشرده یشنهاديروش پ یسازنر  فشرده

JPEG 2000 وی يازابه PSNR سهيمقا ت انمی زيبرابر ن 

. دهدیرا نشان م سهيمقا نياز ا یانم نه 7نم د. ش ل 

 وی يازاش ل مشخص است به نيط ر که در اهمان

PSNR  یشنهاديفشرده شده با روش پ ريبرابر، حجم تص 

. باشدیم JPEG 2000با فشرده شده  ري کمتر از حجم تص

 یمساو PSNRی ازامذک ر ت انست به پردازششيواق  پ در

را حدود  JPEG 2000یساز، نر  فشردهJPEG 2000با 

روش  نيب سهياگر مقا نيه ت درحد بهب د دهد. همچن

 6-4ی هاش ل ريتصاو یبر رو JPEG 2000با  یشنهاديپ

مذک ر ت انسته نر   زشپرداشيانجاا ش د، پ گ نهنيبد

 6/6و  7/1، 4/2 بيترترا به  2000JPEGی سازفشرده

 بهب د دهد. ريتصاو نياز ا ويهر  یدرحد بر رو

الف( تص ير مرج ، حجم 
908KB

ب( تص ير فشرده شده با 

JPEG 200017.7، حجم 

KB ،PSNR=50.67 

پردازش شده و پ( تص ير پيش

، JPEG 2000اعمال آن به 

 KB 16.54حجم 

 ( تص ير بازيابی شده ث(، 
PSNR=50.68

سازی روش پيشنهادی با نر  مقايسه نر  فشرده -7ش ل 

JPEG 2000سازی فشرده

به ح ر  یزمان نيانميرا از ن،ر م یشنهاديروش پ1 جدول

 طبي ی ريچند تص  یبر رو JPEG 2000با روش  تقريبی

 1024×1024و  512×512، 256×256در سه اندازه 

با   ايپنت  تريکمو کام . هر دو روش بهدکنیم سهيمقا

 تيبا مايچهار گ RAMو  یامماهرتز دو هسته 6/2پردازنده 

ط ر که . هماناندشدهاجرا  Matlab 2013با نرا افزار 

و  پردازششيمشخص است مجم ع زمان مباسبا  پ

 JPEG 2000از کدگذار  شتريب یشنهاديکدگذار روش پ

پردازش و مجم ع زمان مباسبا  پب ني. همچنباشدیم

 JPEGبه زمان کدگشا در  یکدگشا در روش پبشنهاد

مانند  يیاست. قابل ذکر است، در کاربردها وينزد 2000

عن ان به یسازفشرده نديداده، که فرآ یمانيبا یهاستميس

 نديفرآ یاتلام زمان ش د،یمبس ب م نهيزمکار پب وي

ب دن زمان کدگشا از   يسر یکدگذار قابل تبمل است. ول

 برخ ردار است. يیباا تياهم

از ن،ر  JPEG 2000مقايسه روش پيشنهادی با  -1جدول 

 ميانمين زمان مباسبا  برحسب ثانيه بر روی چند تص ير

زمان روش پيشنهادی 

 برحسب ثانيه

 JPEGزمان 

برحسب  2000

اندازه تص ير ثانيه

کدگذار و 

پردازشپيش

کدگشا و 

پردازشپب
کدگشا کدگذار

31/2069/0010/0015/0256×256

56/4092/0028/0020/0512×512

82/6191/0053/0078/01024×1024

 گيرينتيجه -7

ارائه  ريتص  یسازفشرده یبرا یمختل  یهاتميتاکن ن الم ر

 یخاح یبه پارامترها هاتميالم ر نياز ا وياند و هر شده

انجاا  ريتص  یبر رو یپردازششي. اگر پباشندیوابسته م

گردند،  تيتق  ريم ثر در تص  یپارامترها نيش د تا ا

 نيا در. ابديیبهب د م یسازفشرده یهاتميعمل رد الم ر

مناسب با است اده از عملمر  پردازششيروش پ ويمقاله، 

ارائه شده است. در  JPEG 2000بهب د عمل رد  یت ان برا

 پردازش،شيدر مرحله پ ريوض ت تص  شيروش با افزا نيا

در  ش ند.بيشتر قابل رويت می ريتص  یفرکانب باا ن احی

نتيجه ضرايب تبديل م جو مرب   به اين ن احی تص ير، 

حال اگر ضرايب م جو به ح با  . رنديگیم یبزرگمقادير 

بيتی تجزيه گردد، اطلاعا  زيادی در ح با  بيتی 
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JPEG 2000در  کهيیاز آنجاتر قرار گرفته است. پرارزش

 یتيچند ح به بفق   ،م رد ن،ر یسازبه نر  فشرده هبست

 نيبا ا ش ند،یم جو کد م بيضرااز تر پرارزش

تا حد  زين ريتص  یاطلاعا  فرکانب باا پردازششيپ

در نتيجه تص ير بازيابی شده  .ندگردیح   م یشتريب

تری دارد.کي يت مطل ب
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