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 ضر   نز طتراي  نولهره مرر)اط بره م ر)اره برااهنرد نسرناد وج  نسرت هره فرری مریپر 

ممکر   هرهیدرحال هنرد نسرناد نطتشرام مریوجر  هسرتند و هلمرات بسرط رن نز نير  پر 

هرايی روش براا وجر د دنشرته باشرد وجر  در نسرناد ر)ارهبره پرر  طرامر)اطنست نسرناد 

 شرردهرنئهنبرراا برررنی نطتشررام نسررناد مررر)اط و طاديررده درررفت  نسررناد ربررا نز نسررناد ر)ارره

م ضر   در   ي)ررمهم نطرد بنردی نسرناد نسرتهاده هرردهبندی و يرا طاقرهنست هه نز ر شه

مررا  در نيرر  مقالرره )ررري  نسررناد نسررت وجرر ، نطتشررام هلمررات بسررط نز مررر)اطبسررط پررر 

-مری نرنئرهوجر  بندی نسرناد شراه برازر رد رن برنسرا  شرااهت حسرا  بره پرر ر شه

  بره نسرت  شرااهت حسرا مرثرر)رري  نسرناد در هنرار هرم هنهم هه در قرنر دندن شراهه

ناد هلمرره طترراي  بهتررری رن در بازيررابی نسرروجرر  هرره طسررات برره شررااهت ماتنرری بررر پررر 

ااهت شرهرا رن مبرابب برا بدست آورده نسرت، دلهرا نسرتهاده در نير  مقالره نسرت  ر شره

نطتشرام  براا رن بررنی بسرطهرای ر)ارهبنردی هررده و )اردندی نز ر شرهشران ر)ارهدروطی

دی بنر، برنسرا  )رابر ر)ارهشردهنطتشامهرای هنرهم  هلمرات بسرط رن نز نسرناد ر شرهمی

TF-IDF ی پاشررکی دندهشررده روی مجم عررهی نطجررا هررا يآزماهنررهم  نسررتشرنم مرری

MED شرده برا نسرناددندهوج هرای بسرطدهد هره طتراي  جسرتج  بررنی پرر طیان می 

 ( و بازيررابیPRFهررا، طسررات برره روش بررازر رد شرراه مررر)اط  شررده نز ر شررهنطتشررام
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 قدمهم -1

ی بازيابی نطلاعات سای در برطرف هردن طهازهای هاساماطه

)ري  نطلاعا)ی هاربرنن دنرطد  م ) ر جستج ها نز ماروف

هه روزنطه ) سط ط ریی بازيابی نطلاعات هستند، هاساماطه

ش طد  ش  مهلهارد  بازديد ها هاربر نستهاده میمهله ن
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همهت ی ندهندهطیان Googleروزنطه نز م ) ر جستج ی 

 [ 1] ی بازيابی نطلاعات نستهاساماطهی ندهيفان

نی نز هلمات شان رن در قالب مجم عههاربرنن طهاز نطلاعا)ی

هنند و نطتظار ی بازيابی نرسال میوج ( به ساماطه پر 

جستج  برنسا  )ري  نطلاعات رن دنرطد  دريافت مر)اط

نمکان وج د   يو ن ش دیهاربر نطجا  م ینرسال یوج پر 
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مانی ه )اه، ماهم و بی هاربر ینرسال یوج دنرد هه پر 

 مام اً  باشد و طت نطد طهاز نطلاعا)ی هاربر رن ) صهف هند

-پر  برنی طامناسب هلمات نطتشام ،یاهمیکلات زبان طا

-ه )اهی پر  و [2ی]وج ، وج د هلمات ماهم با چند مان

تند هه وج ها هسدر پر  ج دمیکلات م  [3وج ها ]

  ش طدیمیکلات روبرو م  يبا نی ماتد مام اً هاربرنن

وج های م ) ر جستج ها درصد نز پر  23)ا  7 ااًي)قر

ی هانز روش یکيوج  بسط پر  [ 4هلمه دنرطد ] 3همتر نز 

در برطرف هردن میکلات  یسا وج  نست ههنطبااپ پر 

-پر نضافه هردن هلمات مر)اط به م ض     مذه ر رن دنرد

وج  رن نز لحاظ وج د هلمات مر)اط ) نطد پر می وج 

وج  رن برطرف بها د دهد و طقص مانايی و مهه می پر 

رن  جستج  نرربشیی طتاي مام اً  وج هند  بسط پر 

 دهد نفاني  می

[ 5]( PRF  3در بازيابی نطلاعات، روش بازر رد شاه مر)اط

فری  روش  ير ند  دهدیجستج  رن بها د م  يمام اً طتا

 وج مر)اط به م ض   پر باا نسناد ر)اه ش د ههمی

منظ ر نستشرنم هلمات باا بهنز نسناد ر)اه ی)ادند هستند و

ممک  نست طاب فری  آطکهحال  ش طدیبسط نطتشام م

باا، )ادندی نز نسناد طامر)اط برنی مر)اط ب دن نسناد ر)اه

بازيابی دنشته  منهی رویوج  نطتشام ش طد و نرر بسط پر 

منظ ر به يیهاروش یکام  ينز ن یرهجل د یبرنباشند  

نست  پهینهاد شدهبسط  یبرن بازر رد نسناد رنطتشام بهت

 یههنسناد، هدف هل  ينطتشام بهتر یط رهل[  به6-8]

)ا منجر به نستشرنم  نست ی محلیوج پر  بسطِ یهاروش

  ش د یهلمات بهتر

) نطد نسناد بهتری رن برنی شاه بازر رد میبندی نسناد طاقه

-ی نز نسناد ر)اه)ادند[  در ني  روش، 6بسط نطتشام هند ]

های آم زشی به )ر)هب با دنده عن ننبهپايه  باا و ر)اه

ش طد  بقهه نسناد برچسب مثات و منهی در طظر درفته می

های آم زشی ی دندههای ماتنی بر هلمهبازر رد با ويژدی

3 Relevance Feedback-Pseudo 
4 s Relevance model’Lavrenko

های بسط نز نسناد با برچسب مثات و هلمه شدهیبندهطاق

 ش طد نستشرنم می

شااهت  اب ههنول  يحاصا نز طتا باار)اه نسناد یبندر شه

برنسا   هار شه  [ نطجا  درفته نست7بر هلمه در ] یماتن

ش طد و یم یبندر)اه وج شااهت نعضايیان به پر 

بازر رد نطتشام  یهاعن نن ر شهباا بهر)اه یهار شه

های بازر رد با حهظ ، نز ر شهنسناد )ري   مر)اطش طدیم

 نز مدلبرنی نطتشام هلمات بسط  ش طد نفاوطگی نطتشام می

طتاي  جستج ی ني  نستهاده شده نست   [9] 4اورطک  ربط

روش، نفاني  هارنيی رن با ماهار مت سط مهاطگه  دقت 

 MAPبندی نسناد دهد  همچنه ، ر شه( طیان می

بندی نسناد هه نز مدل فضای شده برنی بازر)اهبازيابی

بردنری برنی بازيابی نولهه نستهاده شده نست، طتاي  

 [ 11و  10ی رن دنشته نست ]اهآمتهم فق

  نستنسناد هنار هم   ي)رههقرنر دندن شا یبندر شه هدف

  هشااهت ب یبرن یمناسا ارهبر هلمه ما یشااهت ماتن

بندی نسناد ست و برنی بازيابی نسناد و ر شهن نسناد

 شده[  نسناد بازيابی12و  7بازر رد نستهاده شده نست ]

وج  مر)اط هستند نما ص رت ضمنی به پر و به مستقلاً

ه در طظر درفت حاًيصروج  در شااهت ماتنی بر هلمه، پر 

 حاً يصر، شااهت نسناد یمحاساه برنی ) ننیم ش د طمی

ولهه، ن یابيباز نز حاصا نسناد رن طها در طظر درفت وج  پر 

 مر)اطوج  نی نز هلمات پر ) نطند به زيرمجم عهمی

 شااهتوج  مر)اط طااشند  باشند نما به )ما  م ض   پر 

شااهت حسا  به  ،وج پر  نسناد با در طظر درفت   هب

شااهت  ،وج در شااهت حسا  به پر   نستوج  پر 

 بدست وج پر  بادر طظر درفت  نشترنهیان  نسناد با  هب

 [ 12آيد ]می

روش  ،نطتشام بهتر نسناد بازر رد یمقاله برن  يدر ن ما

بر شااهت حسا   یماتن رن شاه بازر رد نسنادِی بندر شه

هه  ههنول یابي  نسناد حاصا نز بازمينهنرنئه هرد 5وج به پر 

با شااهت  ش دیها طیان دنده منز هلمه یص رت بردنربه

5 similarityQuery sensitive  
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ها با   ر شهش دیم یبندر شه [12] وج حسا  به پر 

  ش طدیسارته م (K-NN  همسايه k  ي)رکيطادنلگ ريتم 

-یم یبندها برنسا  شااهت نسنادشان ر)اهپس ر شهس

بسط  یر)اه باا برن یهاو نسناد م ج د در ر شه ش طد

 6IDF-TFیبندو هلمات بسط با )ابر ر)اه ش طدینطتشام م

بسط  یها برنهلمه  يباا)رهه ر)اه ش طدیم یبندر)اه

 دهد ههی ما طیان میها يآزماطتاي    ش طدینطتشام م

 دهدهند هه طیان میهارنيی ساماطه نفاني  پهدن می

بندی وج  در ر شهنستهاده نز شااهت حسا  به پر 

-به نستشرنم هلمات بسط مر)اط همک می نسناد بازر رد

  هند

ه آورد در بش  بادی  هیهپ یهارها ،مقاله  ين یندنمه در

 یمقاله برن  يشده در نروش نرنئه 3شده نست  در قسمت 

و  ها يمرنحا نطجا  آزما 4شده و در قسمت  انهببسط 

 یها يآزما  يشده و طتا انهنطجا  آن ب یچگ طگ

 بهان شده نست  MED یمجم عه دنده یدرفته رونطجا 

  شده نستذهر  5در بش   مقاله یرهدجههطتهمچنه ، 

 نیشیپ یكارها  -2

[ و بازر رد شاه 13( ]RF  7های بازر رد مر)اطروش

[ به )ر)هب نز نسناد مر)اط و شاه مر)اط 5] (PRFمر)اط  

هنند و طتاي  بهتری وج  نستهاده میبرنی بازسارتاری پر 

با  حاًيصرآورطد  در بازر رد مر)اط، هاربر رن بدست می

هند و بازيابی بادی با نطلاعات سهستم بازيابی )ااما می

بازر رد شاه مر)اط، شکا ر دهار  دهرد بازر رد نطجا  می

ی نولهه مر)اط به شدهبازر رد مر)اط نست و نسناد بازيابی

ش د  )ادندی نز نسناد وج  در طظر درفته میم ض   پر 

ش طد و )ادندی نز وج  نطتشام میر)اه باا برنی بسط پر 

وج  نستشرنم هلمات ني  نسناد برنی نضافه شدن به پر 

ی ني  دو روش بها د طتاي  بازيابی رن ها يآزماش طد  می

دهد طیان می

6 inverse document frequency-Term frequency 
7 Relevance Feedback

باا برنی نطتشام نسناد بهتر و بندی نسناد ر)اهنز ر شه

نسناد [ نستهاده شده نست  7]طاديده درفت  نسناد ربا در 

طیان دنده  TF-IDFدهی ص رت بردنر با وزنباا بهر)اه

ای هبرنسا  ويژدی K-NNبا نلگ ريتم ش طد نسناد می

ش طد  بندی میر شه ، با شااهت هسهن سیبر هلمهماتنی 

ها با برداينی چندباره پ شاطی ر شهنسناد چهره در هم

ش طد  نسناد بازر رد برنی بسط نطتشام می عن ننبه

های نستاطدنرد ی ني  روش روی مجم عه دندهها يآزما

TREC مثا ،AP ،WSJ های حجهم مثا و مجم عه دنده

WT10G  بهتر شدن طتاي  جستج  رن طسات به مدل زبان

 LM)8  دهد طیان می 

سناد بندی نی ه چک، نز ر شهبرنی بازيابی نسناد با نطدنزه

[  8وج  نستهاده شده نست ]بازر رد برنی بسط پر 

ضی ش طد و بانز طتاي  نولهه بررسی می جادشدهينهای ر شه

ها د  پس نز )حلها ممک  نست ندغا  و يا حذف ش طنز ر شه

ا هپ شاطی ر شهها، نسناد چهره نز به  همو پردنزش ر شه

دی رهش طد  نسناد مر)اط با ويژدی چهبا نفاوطگی نطتشام می

ی ها يآزماش طد  بندی شده و برنی بسط نطتشام میر)اه

-TRECمثا  patentهای ني  روش روی مجم عه دنده

CRT ،ChemAppPat ،DentPat ني  روش و ب دن  مثرر

  دهدی نسناد رن طیان میش طدد دنهپنفاني  

ی نرمجم عهيزماهار دنرن ب دن  برنسا بندی نز ر شه

-ها، بهر شه وج  برنی نعضایهای پر يکسان نز هلمه

 شدهنستهاده[ 14منظ ر نطتشام نسناد بازر رد متن   در ]

د بندی وج د نسناد رهلی شاهه و زنئنست  دلها ني  ر شه

   نست و سای در طاديده درفت  ني  نسناد رن دنرد  ني  ط

ل بی ها، منجر به طتاي  چندنن مبی نسناد برنی ر شهنيبردا

  طید  NTCIRی هامجم عه دندهرن روی 

ی نطتشام بهتري  نسناد برنی در روش ديگری برنی مسئله

-بندی میطاقه بر هلمهط، طتاي  نولهه با ويژدی ماتنی بس

باا با برچسب مثات و )ادندی ش طد  )ادندی نز نسناد ر)اه

های آم زشی پايه  با برچسب منهی برنی دندهنز نسناد ر)اه

8 Language Model 
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-بند سارته[  طاقه6نطد ]ها،  در طظر درفته شدهبندطاقه

هند  ی میدذنربرچسبباای نولهه رن شده، ساير نسناد ر)اه

نسناد  عن ننبهدذنری شده با برچسب مثات نسناد برچسب

های بسط نز ني  نسناد ش طد و هلمهبازر رد نطتشام می

ی ني  روش روی مجم عه ها يآزماش طد  نستشرنم می

-نفاني  نرربشیی جستج  رن طیان می TRECهای دنده

 دهد 

بندی رن ر شههای بازيابی نطلاعاتِ بسهاری فری روش

-[  فری ر شه7نطد ]برنی بها د نرربشیی بازيابی پذيرفته

 متقابلاً هند هه نسناد مر)اط و شاهه به هم، بندی بهان می

های بندی[  ر شه15وج  طها مر)اط هستند ]به پر 

نولهه، برنسا   طتاي شده در هارهای مذه ر روی نطجا 

نی يکسان نز  عهشااهت به  دو سند و يا دنرن ب دن زيرمجم

وج  نطجا  درفته نست  ماهار ديگری برنی های پر هلمه

وج  نست هه شااهت به  نسناد، شااهت حسا  به پر 

دهرد، وج  نطدنزه میشااهت به  دو سند رن طسات به پر 

 9[ بررسی شده نست  بازيابی با مدل فضای بردنری12در ]

 VSMدرفت  پر  دهری شااهت، بدون در طظر(، با نطدنزه-

وج ، طتاي  بهتری رن برنی وج  و شااهت حسا  به پر 

[  همچنه  12دهد ]وج  طیان میشااهت حسا  به پر 

وج  به روش بازيابیِ مدل نعمال شااهت حسا  به پر 

بندی، طتاي  بهتری رن بدست آورده زبان ماتنی بر ر شه

 [ 16نست ]

زبان مدل و  TF-IDF ،Okapi BM24بندی )ابر ر)اه

  [8] نطددهشدهی هلمات بکار برده اورطک ، برنی ر)اه

ط اورطک  برنی نستشرنم هلمات مر)ا ربط نستهاده نز مدل

آزماي  شده  ی هه مر)اط به مدل زبان ب دطددر )حقهقا)

[ برنی 6دي رژنطس در ]-KLبندی )ابر ر)اه  [8، 7] نست

بی بازيا نطتشام هلمات بسط نستهاده شده و طتاي  بهتری در

بدست آمده نست 

9 Vector space model

بندی اسناد شبه بازخورد مبتنی خوشه -3

QS-) 10وجوبر شباهت حساس به پرس

CPRF) 

ی به  دو سند وج ني  بش  نبتدن شااهت حسا  به پر  

  بندی شااهت حساهند  فرم لرن با مثالی عملی بهان می

وج  و مدل فضای بردنری در بش  بادی آورده به پر 

 وج  باشده برنی بسط پر نلگ ريتم نرنئهشده نست  سپس 

شااهت حسا  به  شده باهای سارتهر شه نستهاده نز

وج  آورده شده نست پر 

 وجوشباهت حساس به پرس -3-1

ا بوج  وج ، شااهت پر برنی بازيابی نسناد مر)اط به پر 

)ري  نسناد )ک نسناد مجم عه محاساه شده و شاهه)ک

اد ش طد  نسنطتاي  جستج  به هاربر بردردنطده می عن ننبه

 وج  شاهههايی نز پر ممک  نست به بش  شدهبازدردنطده

وج  شاهه طااشند و باشند نما طسات به م ض   هلی پر 

ا نلها  های متهاوت بازيابی ش طد  مثال زير بنسناد با مهه  

 [ برنی مهه   شااهت حسا  به16نز مثال بهان شده در ]

 وج  آورده شده نست پر 

 a ,b: 1وج پر 

b ،d: 2وج پر 

 a, c, d: 1سند

 b, d, e: 2سند

میترک  aشاهه نست زيرن در حرف  1وج به پر  1سند

 bزيرن در حرف  نستشاهه  1وج به پر  2هستند  سند

به هم شاهه هستند زيرن  2و سند 1میترک هستند  سند

-هستند  نما با در طظر درفت  پر  dدنرنی حرف میترک 

ههچ شااهتی به هم طدنرطد  زيرن در ههچ يک نز  1وج ی

 1) نن دهت سندوج  میترک طهستند  میهای پر حرف

 1وج یص رت نيستا و بدون در طظر درفت  پر به 2و سند

-ص رت پ يا و در طظر درفت  پر ستند نما بهبه هم شاهه ه

طسات  2و سند 1به هم شاهه طهستند  نز طرفی سند 1وج ی

10Relevance -Query Sensitive similarity Clustering Pseudo

Feedback  

 سال چهاردهم، شماره 47، زمستان 1395مجله مدل سازی در مهندسی  



 247، باافر و رض ی ردنئی

با  dبه هم شاهه هستند زيرن در حرف  2وج ی به پر 

و  1ی سندوج  میترک هستند  با ) جه به رنببهپر 

) نن فهمهد هه )حت وج ، میطسات به هر دو پر  2سند

) نطند به هم شاهه باشند و يا ههچ شرنيبی ني  دو سند می

طسات به م ض   2و سند 1شااهتی طدنشته باشند  سند

-نما طسات به م ض   پر  ،مر)اط طهستند 1وج یپر 

ص رت پ يا شااهت نسناد به درونقرمر)اط هستند   2وج 

 ) نطد متهاوت ش د می

 "آفتام روزطامه"وج ی جستج ی نسناد مر)اط به پر 

ی سنادی بازيابی هند هه يا فقط به هلمه) نطد نمی

شاهه باشند   "آفتام "ی و يا فقط به هلمه "روزطامه"

ناد وج  بازيابی نسهدف هاربر نز نرسال ني  پر  ههیدرحال

-  شااهت حسا  به پر نست "آفتام روزطامه"مر)اط به 

-ر ) نطد نز بازيابی نسنادی هه فقط به بشیی نز پوج  می

  شند مماطات هند و )ادند نسنادی هه به م ضوج  شاهه با

 وج  شاهه باشند رن نفاني  دهد هلی پر 

وجهوگیری شباهت حساس بهه پهرساندازه -3-2

 بین دو سند

، با شااهت d'و dبرنی محاساه شااهت به  دو سند 

ی شدهسازیطرمالوج ، شااهت هسهن سی حسا  به پر 

 ص رتبهش د و دهری میوج  نطدنزهنشترنک دو سند با پر 

[ 12ش د ]( بهان می1فرم ل  

(1)( , ') ( , )
_ ( , ', )

'

W w d d W w q
Qs sim d d q

d d q







d'هه در آن  d  سند مجازی دو سندd  و'd  نست

 آيد هه نز نشترنک هلمات دو سند بدست می

در سند مجازی، مهاطگه  هندسی فرنونطی  فرنونطی هلمات

( محاساه 2فرم ل   ص رتبههه آن هلمه در دو سند نست 

  ش دمی

(2)                 ( , ') ( , ) ( , ')c w d d c w d c w d  

( , )c w d  فرنونطی هلمهw  در سندd   نست( , )W w d 

)در سند مجازی و  wی وزن هلمه , )W w q  وزنw  در

ش د  ( محاساه می4( و  3های  هه با فرم ل نستوج  پر 

(3)log( ( , )) 1      ( , ) 0
( , )

0   ( , ) 0
c w d c w d

W w d
c w d

 




(4)1
( , ) ( , ) log( )

( )




N
W w q c w q

df w

'd d ی سند مجازی و نطدنزهq ی پر نطدنزه-

ش د ( محاساه می6( و  5ص رت فرم ل  وج  نست و به

(5)2' ( , ')
w

d d W w d d  

(6)2( , )
w

q W w q 

 TF-IDFبندی نز )ابر ر)اه ،برنی نطتشام هلمات بسط

 ش دبهان می (7فرم ل   ص رتبههنهم هه نستهاده می

(7)                ( ) ( )  . ( )d dTF IDF w tf w idf w 

(8)
10( ) log ( )

( )

N
idf w

df w


)هه در آن  )dtf w، ی هلمه فرنونطیw  در سندd  رن طیان

)و  دنده)ادند نسناد مجم عه N  دهدمی )df w  ادند(

-رن دنرن می wی هه هلمه نسناد نستنز مجم عه نسنادی

 باشند

بهازخورد مبتنهی بندی اسهناد شهبه خوشه -3-3

 (QS-CPRFوجو )بر شباهت حساس به پرس

-  میبازيابی پايه با مدل فضای بردنری نطجا در ني  مقاله،

-وزن TF-IDFدهی وج ها و نسناد با )ابر وزنش د  پر 

بردنری نز هلمات مستقا نز هم  ص رتبهش طد و دهی می

وج  با ش طد  مهانن شااهت نسناد به پر طیان دنده می

-سازی شده محاساه شده و ر)اهشااهت هسهن سی طرمال

  ش دطتاي  مر)اط بردردنطده می عن ننهبباا)ري  نسناد 

اله وج  در ني  مقمرنحا نطتشام نسناد بازر رد و بسط پر 

 ش د در پن  مرحله بهان می

  ضای وج  با بازيابی مدل فبازيابی نسناد مر)اط به پر

بندی در طظر سند ر)اه باا برنی ر شه Rبردنری:

ش د درفته می

 بندی طتاي  نولهه با نلگ ريتم ر شهK-NN  ماتنی بر

وج  ماهار شااهت حسا  به پر 

 ها و نطتشام نسناد بازر رد بندی ر شهر)اه

 سال چهاردهم، شماره 47، زمستان 1395مجله مدل سازی در مهندسی  



 وجاه بازر رد با شااهت حسا  به پر نسناد ش یبندر شه با وج بسط پر  248  

 شده برنی بسط )رههب نسناد نطتشام

 وج  و سارت شده به پر هلمات نطتشام نضافه هردن

 وج ی جديدپر 

اسناد با مدل فضای برداریبازیابی  -3-3-1

ص رت بردنری وج  بهدر مدل فضای بردنری، نسناد و پر 

ا ش طد  برنی يک سند و ينز هلمات مجم عه طیان دنده می

 هلمات م ج د در TF-IDFهای بردنر، وزن وج ، درنيهپر 

با  dوج  نست  شااهت هسهن سی سندسند و يا پر 

ش د ( محاساه می9ص رت فرم ل  به qوج یپر 

(1)

( , ) ( , )
( , ) 

W w d W w q
sim d q

d q

( , )W w q  و( , )W w d  به )ر)هب وزنIDF-TF یهلمه

w  وج یدر پرq و سندd   نستq  وd نطدنزه-

( 6( و  5وج  و سند نست هه میابه فرم ل  ی پر 

 ش طد محاساه می

وج  ( طسات به پر 9شااهت )ما  نسناد با فرم ل  

)ادندی  شااهتیانش د و با مر)ب هردن طاولی محاساه می

 ش د می نرنئهباا به هاربر نز نسناد ر)اه

بالابندی اسناد رتبهخوشه -3-3-2

R نسناد شاه مر)اط نطتشام می عن ننبهباا سند ر)اه-

 بندی نسناد نستهادهبرنی ر شه K-NNش طد  نز نلگ ريتم 

سا  نش مبابب با شااهت حش د  برنی هر سند، ر شهمی

 ش د وج  به  مرها ر شه و ساير نسناد سارته میبه پر 

طسات به مرها ر شه  شااهتیانها مبابب با نعضای ر شه

وج  در ش طد  ماهار شااهت حسا  به پر بندی میر)اه

 ( آورده شده نست 1فرم ل  

 هابندی خوشهرتبه -3-3-3

وج ی ها با محاساه مجم   شااهت حسا  به پر ر شه

ش طد  بندی مینعضايیان طسات به مرها ر شه ر)اه
1

C
نز  

های بازر رد برنی بسط ر شه عن ننبهباا های ر)اهر شه

ش طد و نطتشام می
1

M
 شدهنطتشامی نز نسناد هر ر شه 

بار ش طد و نسناد )کرنری فقط يکبرنی بسط بردايده می

 ش طد نطتشام می

شدهتركیب اسناد انتخاب -3-3-4

فرنونطی  ههیط ربهش طد شده باهم )رههب مینسناد نطتشام

ده شدر سندِ )رههای، برنبر با )ادند نسناد نطتشام wهلمه 

  رن دنرن باشند  سپس هلمات نيwها نست هه هلمهنز ر شه

بندی ر)اه TF-IDFدهی سند )رههای برنسا  )ابر وزن

ش طد ها برنی بسط نطتشام میباا)ري  هلمهش طد و ر)اهمی

 شدهوجوی بسط دادهساخت پرس -3-3-5

وج ی ص رت )رههای نز پر به شدهدندهوج ی بسط پر 

ش د( سارته می10ص رت فرم ل  نصلی و هلمات بسط به

[7 ] 

(1)

1 2( ) (1 )( ,  ,  ...,  )eq t t t  

وج ی وزن پر  وج ی نصلی نست  پر  qهه در آن 

دهد و نصلی رن طسات به هلمات بسط طیان می

1 2,  ,  ...,  et t tشده هستند ها هلمات بسط نطتشام

 هاشیآزما -4

-عهرن روی مجم  ها يآزما، ما شدهنرنئهبرنی نرزيابی روش 

 21وج های نيم  پر [ نطجا  دنده17] MEDدنده پاشکی 

ی مدل پايه شده رن با روش بازيابیهار نرنئه(  هارنيی رنه30)ا 

( PRF(، روش بازر رد شاه مر)اط  VSMفضای بردنری  

نيم  هرده( مقايسه TrueRF  شدهنرنئهو حد باای روش 

 هاشیآزماپیکربندی  -4-1

 داده آزمایشمجموعه -4-1-1

ی دندهمجم عهوج های رن روی پر  شدهنرنئهما روش 

دنده، آزماي  هرديم  نسناد ني  مجم عه MEDپاشکی 

فیرده نست هه  ص رتبهنی نز مقاات پاشکی چکهده

آورده  1دنده در جدول  عهنی نز جائهات ني  مجمرلاصه

دنده ج ها طها در مجم عهشده نست  نسناد مر)اط به پر 

وج های زطی نسناد و پر آورده شده نست  همچنه  طمايه
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[ نطجا 18] indriباز دنده با م ) ر جستج ی مت مجم عه

 شده نست 

MED دندهمجم عه اتهجائ نز ینرلاصه-1جدول 

1033 )ادند نسناد

 162 ی نسنادمت سط نطدنزه

9760 ها)ادند طیاطه

30 وج ها)ادند پر 

23 وج مت سط )ادند نسناد مر)اط به هر پر 

 پارامترهای مسئله -4-1-2 

) نطد شده برنی بسط می)ادند نسناد شاه مر)اط نطتشام

 10}مقادير متهاو)ی  دنشته باشد هه نز مجم عه مقادير   

 ،15  ،20  ،25  ،30  ،35  ،50}Rϵ ) ش د  نطتشام می

وج  نز مجم عه شده برنی پر )ادند هلمات بسط نطتشام

ش د  وزن ( نطتشام میeϵ{15، 10، 7،  5،  2مقادير  } 

وج ی نولهه طسات به هلمات بسط نز مجم عه مقادير پر 

{ 2/0  ،4/0  ،6/0  ،8/0 }ϵ λ نطتشام شده نست  طسات )

، 3ها در قسمت ر شه هابهشده های نطتشام)ادند ر شه

 ، ,نز مجم عه مقادير  
 
 
 

1 1 1
2 3 4

1

C
ϵش د  ( نطتشام می

، ، ،شده نز هر ر شه با طسات  )ادند نسناد نطتشام
 
 
 

1 1 1
2 3 4

1

M
ϵ ( به )ادند نعضای ر شه آزماي  شده نست  سای

شده برنی پارنمترها به شکلی باشد شده نست مقادير نطتشام

شده رن طسات به ساير )ا روطد )غههر در هارنيی روش نرنئه

( برنی 20)ا  1وج های  ز پر مقادير پارنمترها طیان دهد  ن

بدست آوردن مقادير پارنمترها نستهاده شده نست  مقادير 

 نزآورده شده نست   2ها در جدول بدست آمده برنی پارنمتر

 شدهنرنئهروش نرزيابی هارنيی برنی  30)ا  21وج های پر 

های مانا نستهاده شده نست مقايسه با روش و

 مقایسات -4-2

شده در مقاله های بهانهارنيی و مقايسه روشبرنی نرزيابی 

نستهاده شده نست  (MAPنز ماهار مت سط مهاطگه  دقت  

( آورده شده نست 11هه در فرم ل  

(1)

1
( )

q Q

MAP ap q
Q 

 

 وج های م رد آزماي  نست مجم عه پر  Qهه در آن 

Q  وج های م رد آزماي  نست  )ادند پر( )ap q 

( 12نست هه در فرم ل   qوج ی مت سط دقت برنی پر 

آورده شده نست 

(2)
@

( )

R

k

p k

ap q
R




@p k دقت درk  سند بازيابی شده نست وR ادند( ،

نست  qوج ی نسناد بازيابی شده برنی پر 

پارنمترها یبرن آمده بدست ريمقاد -2جدول 

مدل
-پارنمتر وزن پر 

وج ی نولهه، 
Rنسناد بازر رد، 

)ادند هلمات 

eبسط، 

های طسات )ادند ر شه

1بازر رد،

C

طسات نسناد نطتشام شده،
1

M

PRF 4/0 25 10 - -

True RF 4/0 15 شده)ادند نسناد مر)اط بازيابی - -

QS-CPRF4/02515R
1
4

R
1
3
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 های  مورد مقایسه روش  -4-2-1

های در ني  مقاله با روش شدهنرنئهوج ی روش بسط پر 

زير مقايسه شده نست 

  مدل فضای بردنریVSMهه (: مدل فضای بردنری 

روش بازيابی پايه نستهاده شده نست  عن ننبه

   اط(روش بازر رد شاه مرPRF در ني  روش :)R 

ش د  باا)ري  نسناد برنی بسط نطتشام می)ادند نز ر)اه

 فرنونطی هلمات ههیط ربهش طد نسناد باهم )رههب می

دنرن  برنبر با )ادند نسناد شاه بازر ردی هه آن هلمه رن

باشند  هلمات سند )رههای بدست آمده با )ابر می

باا)ري  بندی شده و ر)اهر)اه TF-IDFبندی ر)اه

ش طد نی بسط نطتشام میهلمات بر

 ااطی هاما(11روش بازر رد نر  TrueRF) ني  روش :

بندی نسناد شاه مر)اط رن طیان حد باای روش ر شه

سند Rدهد  در ني  روش نسناد مر)اط نز به می

25Rش طد  برنی بسط نطتشام می ر)اه باا   )

شده با هلمات سند )رههبنسناد باهم )رههب شده و 

-ش طد و ر)اهبندی میر)اه TF-IDFبندی )ابر ر)اه

ش طد  ني  روش هلمات برنی بسط نطتشام می باا)ري 

زيرن  ،ش دعن نن حد باا در نرزيابی در طظر درفته میبه

برنی بسط  باار)اهسند  Rی نسناد مر)اط درنز همه

 شده نست نستهاده

 هاشیآزمانتایج  -4-2-2

مقادير بدست آمده  های م رد مقايسه بانز روش هرهدن 

)ا  21وج های شماره رنمترهای ر دشان روی پر اپبرنی 

 یمجم عه دندهروی  ها يآزمانطد  طتاي  آزماي  شده 30

  آورده شده نست 3در جدول  MEDپاشکی 

-VSM ،PRF ،QS هایروش( MAP يیهارن- 2جدول 

CPRF  وTrueRF

VSM PRF QS-CPRF TrueRF روش

MAP 6661/0 6996/0 7166/0 7766/0

11 True Relevance Feedback 

بندی نسناد شاه های بازر رد شاه مر)اط و ر شهروش

و  5به )ر)هب  VSMمر)اط طسات به روش بازيابی پايه 

-مهاطگه  دقت( رن نفاني  دندههارنيی  مت سط  درصد 6/7

بندی نسناد بازر رد ، روش ر شه3با ) جه به جدول  نطد 

به  ت( طساQS-CPRFوج   با شااهت حسا  به پر 

نرربشیی بهیتری روی  (PRF  روش بازر رد شاه مر)اط

عملکرد  PRFدرصدی طسات به  5/2بها د  بازيابی دنرد 

اط ب دن نسناد بندی رن طسات به فری مر)بهتر روش ر شه

درصدی به   3/8  نرتلاف هارنيی دهدر)اه باا، طیان می

) نن دهد هه میطیان می TrueRFو  QS-CPRFروش 

 هارنيی رن نفاني  دند 

طسات به  QS-CPRFو  PRFهای )غههرنت هارنيی روش

  آورده شده نست  بهیتري 1)ادند نسناد بازر رد در شکا 

و  35به )ر)هب با  QS-CPRFو  PRFهای هارنيی روش

بهیتري   حال يبانباا بدست آمده نست  سند ر)اه 30

-QSی هارنيی روش طسات به بهیهنه PRFهارنيی روش 

CPRF  همتر نست  هارنيی بهیتر روشQS-CPRF  طیان

دهد هه ني  روش نسناد ربا رن نز فرآيند بسط رارم می

  وج  نضافه ش د)ری به پر هند )ا هلمات مر)اطمی

وج  طسات به )ادند های بسط پر بررسی رفتار روش -1شکا 

نسناد بازر رد

 وج ی نصلیوزن پر )غههرنت هارنيی طسات به  2شکا در 

بهیتري  هارنيی  ،2 شکا طیان دنده شده نست  با ) جه به
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وج ی نصلی به پر  6/0در نرتصاص وزن  PRFروش 

بهیتري  هارنيی  QS-CPRFبدست آمده نست  برنی روش 

 بدست آمده نست   6/0 وزندر 

وج ی همچنه  نرتصاص وزن بهیتر و يا همتر به پر 

دهد نفاودن دهد هه طیان مینصلی هارنيی رن هاه  می

وج  با وزن بهیتر هارنيی رن هاه  هلمات بسط به پر 

  نهد دند ر

وج ی نصلیهارنيی طسات به وزن پر  -2شکا 

-QSو  PRFهای )ادند هلمات بسط بر هارنيی روش ره)أر

CPRF  3بررسی شده نست  به ) جه به شکا  3در شکا ،

ی بسط بدست هلمه 15رن در  هارنيیهر دو  روش بهیتري  

دهد هه طیان می QS-CPRFنطد  )غههر هارنيی روش آورده

آورد ی نول بهیتري  )غههر رن بدست میهلمه 5نضافه هردن 

وج  هستند هلمه بسهار مر)اط به م ض   پر  5و ني  

هلمات بادی )غههر چندنطی در هارنيی طدنرطد   ههیط ربه

دهد هه هلمات بسط بهیتر همچنه  روطد طم دنر طیان می

دهد ی( رن نفاني  مMAPمت سط مهاطگه  دقت  

هلمات بسط مشتلف هارنيی طسات به )ادند -3شکا 

)غههرنت هارنيی برنی مقادير مشتلف پارنمترهای 
1

C
1و  

M

طیان دنده شده نست  مقادير مشتلف برنی ني   6در شکا 

( بستگی دنرد  Rدو پارنمتر به مقدنر نسناد شاه بازر رد  

بدست آمده  Rبرنی پارنمتر   25در مقدنر  6طم دنر شکا 

دو  شده برنی بسط به مقادير ني نست  )ادند نسناد نطتشام

پارنمتر بستگی دنرد  همچنه  مقادير مشتلف برنی پارنمترها 

در )ادند نسناد ربا و )ادند نسناد مر)اط برنی بسط نرردذنر 

نست 

به مقادير مشتلف  طسات (MAP  )غههرنت هارنيی - 4شکا 

1پارنمترهای 

C
و 

1

M

های مدل فضای روش هارنيی  مهاطگه  مت سط دقت(

بندی (، ر شهPRF(، بازر رد شاه مر)اط  VSMبردنری  

-( و حد باای روش ر شهQS-CPRFنسناد شاه بازر رد  

)ا  21ی شماره وج هاپر  )ک)کروی ( TrueRFبندی  

وج ها در باضی نز پر  آورده شده نست  4در شکا  30

رن طسات به بازيابی پايه  مدل فضای  های بسط هارنيیروش

نطد هه عد  ) نطايی روش بسط در بردنری( هاه  دنده

دهد  حتی حد باای روش نطتشام نسناد مر)اط رن طیان می

QS-CPRF  وج  هارنيی رن طسات به ساير پر  2طها برنی

ها همتر هرده نست روش

 پذیریمقاومت -4-2-3

های م رد مقايسه روی نونطی درصد بها د هارنيی روشفر

دهد هه روش طیان می 5وج ها در شکا )ک پر )ک

PRF  ههیدرحالوج  هارنيی رن هاه  دنده نست پر  4در 
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وج  هارنيی پر  3نسناد شاه بازر رد در  بندیروش ر شه

بندی نسناد رن هاه  دنده نست و عملکرد بهتر ر شه

بندی دهد  همچنه  روش ر شهطیان میبازر رد رن 

درصد  50وج  رن باای پر  1هماطند بازر رد شاه مر)اط 

 بها د دنده نست 

بنهدی در انتخهاب بررسی عملکهرد خوشهه -4-3

 اسناد مرتبط و نادیده گرفتن اسناد نامرتبط

بندی نسناد شاه بازر رد در نطتشام عملکرد روش ر شه

يده درفت  نسناد طامر)اط، در نسناد مر)اط برنی بسط و طاد

، روش 4آورده شده نست  با ) جه به جدول  4جدول 

سند  4/13ط ر مت سط سند ر)اه باا، به 25بندی نز ر شه

ط ر هند  هه نز ني  )ادند، بهرن برنی بسط نطتشام می

سند طامر)اط  4همتر نز  ااًي)قرسند مر)اط و  6/9مت سط 

-باا بهسند ر)اه 25ر به  د ههیدرحالوج  نست  به پر 

سند ديگر  13سند مر)اط وج د دنرد و  12ط ر مت سط 

وج  هستند  طسات )ادند نسناد مر)اط به طامر)اط به پر 

بندی شده برنی بسط در روش ر شهی نسناد نطتشامهمه

 ههیدرحالنست  QS-CPRF )72/0نسناد شاه بازر رد  

نست   48/0( برنبر CPRFبرنی روش بازر رد شاه مر)اط  

طسات )ادند نسناد مر)اط و نسناد طامر)اط به نسناد 

بندی دهد هه روش ر شهبرنی بسط طیان می شدهنطتشام

هند نز حض ر نسناد (، سای میQS-CPRFنسناد بازر رد  

 ربا در فرآيند بسط جل دهری هند 

PRF و TrueRF به طسات QS-CPRF یريپذمقاومت -5شکا 

0 0 0 0
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 ه نستم رد آزماي  قرنر درفت 30)ا  11وج های شماره هارنيی پر  -6شکا 

25د شاه بازر رد، )ادند نسنا -در نطتشام نسناد مر)اط و طاديده درفت  نسناد ربا ر ردبازبندی نسناد شاه بررسی ر شه -3جدول 

ط
 س

وجوهاشماره پرسمت

30292827262524232221

2314373918282422392527وج )ادند نسناد مر)اط به پر 

128221771118171678شده)ادند نسناد مر)اط بازيابی

4/1315181311111412121216-شده)ادند نسناد نطتشام

7 6/971613681212105شده)ادند نسناد مر)اط نطتشام

گیرینتیجه -5

هار مثرری برنی نطتشام رنه شاه مر)اطبندی نسناد ر شه

نسناد مر)اط و طاديده درفت  نسناد ربا در فرآيند بسط 

طسات  (QS-CPRF  بندینست  طتاي  بازيابی روش ر شه

ی مدل ( و روش پايهPRFبه روش بازر رد شاه مر)اط  

( بهتر شده نست  نستهاده نز شااهت VSMفضای بردنری  

بندی نرربشیی بازيابی رن وج  در ر شهحسا  به پر 

با در طظر  حاًيصرنفاني  دند هه شااهت به  دو سند رن 

روی مجم عه  ها يآزمادهرد  وج  نطدنزه میدرفت  پر 

طسات به  QS-CPRFبهتر شدن طتاي   MEDی دنده

PRF دهد هه هر دو روش طسات به روشرن طیان می 

VSM  نطد درصد هارنيی رن نفاني  دنده 6/7و  5به )ر)هب 

طیان  TrueRFبندی طسات به ر شه روش هارنيیی فاصله

های بهیتری ) نن برنی هارهای آ)ی بررسیدهد هه میمی

نطجا  دند  ندغا  و يا حذف  شدهسارتههای ر شهروی 

ها و نسناد )ری نز ر شهها و نطتشام طسات مناسبر شه

-ر ر)اه) نطد طتاي  جستج  رن بها د دهد  نستهاده نز ) نبمی

هد  د) نطد هارنيی رن )غههر بندی بهتر برنی هلمات بسط می

نن ) وج  و نسناد میبرنی بدست آوردن م ض   دقهب پر 

اد با های مانايی و )حلها زباطی نستهاده هرد )ا نسننز روش

  دقت بهیتری برنی بسط نطتشام ش طد 
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