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کنترل  های استفاده شده برای مسائلمسئله مقدار سفارش اقتصادی يکی از رايج ترين مدل

ريافت دريزی تولید است. در اکثر اين مسائل، يک فرض رايج غیرواقعی، موجودی و برنامه

فارش کالاها با کیفیت کاملاً مطلوب است. در اين مطالعه، يک مدل چندمحصولی مقدار س

الاهای رای کالاهای با کیفیت نامطلوب ارائه شده است. در اين سیستم، تمام کاقتصادی ب

د. شوندريافت شده دارای کیفیت مطلوب نیستند و آنهايی که معیوب هستند، دورريز می

هدف  های سیستم لحاظ شده است.همچنین، در اين مدل، هزينه احداث انبارها جزء هزينه

نه کردن منظور کمیسفارش و نقطه سفارش بهینه هر کالا بهدست آوردن مقدار اين مطالعه به

حدب مريزی غیرخطی های موجودی است. اين مدل توسعه يافته يک مسئله برنامهکل هزينه

ر نهايت، و بر اين اساس، يک الگوريتم دقیق برای حل اين مدل توسعه داده شده است. د است

  ت.اين مدل پیشنهادی ارائه شده اس يک مثال عددی برای نشان دادن کاربرد و روش حل

 واژگان كلیدي:

 اندازه انباشته،

 ز،يدورر یکالاها

،یرخطیغ یزريبرنامه

 .قیحل دق کرديرو

قدمهم -1
ارائه شد  ستمیقرن ب ليدر اوا یمقدار سفارش اقتصاد نییتع

و صنعت  یعلم قاتیدر تحق یاديکه امروزه هنوز کاربرد ز

بار  نیاول ی[ برا1] سيهر ،یلادیم 1913دارد. در سال 

منظور حداقل -مقدار سفارش به نییتع یرا برا EOQمدل 

 کي[ 2ارائه کرد. ارلنکوتر ] یموجود هاینهيکردن هز

مقدار  از فرمول هیاول خچهيو تار سيهر یاز زندگ یوگرافیب

تفت  ،یلادیم 1918کرد. در سال  انیرا ب یسفارش اقتصاد

توسعه داد و  یدیتول هایستمیس یرا برا EOQ[ مدل 3]

و  ینمود. هادل یرا معرف( EPQ) یاقتصاد دیمدل مقدار تول

کمبود توسعه  یریرا با درنظرگ سيهر هی[ مدل اول4] نیتيو

 تيرا تحت محدود EOQ[ مدل 5] یریدادند. عبود و سف

عقب افتاده توسعه داده و  هایاثرات زمان در سفارش

 EOQ یموجود ستمیس کي[ 6و همکاران ] زادهیمهد

انبار،  یفضا هایتيبا محدود یچندمحصول وستهیپ ديبازد

ارائه  جزئی افتبودجه و سطح خدمت در حالت کمبود پس

 taleizadeh@ut.ac.ir*. پست الکترونیک نويسنده مسئول: 

 یسلامدانشگاه آزاد ا ک،یو مکان عيصنا یدانشکده مهندس ،یدکتر یدانشجو. 1

 نيواحد قزو

راندانشگاه ته ،یفن هایدانشکده سيپرد ع،يصنا یگروه مهندس ارياستاد. 2

و  نهیآوردن مقدار سفارش به دستبهکردند. هدف آنها 

کل سالانه  نهيکه هز اینقطه سفارش مجدد بود؛ به گونه

          شود. نهیکم

 نيا EOQ کیکلاس هایدر مدل جيرا یرواقعیفرض غ کي

-یمطلوب در نظر گرفته م تیفیاست که تمام کالاها با ک

 یبا درنظر گرفتن کالاها EOQمدل  نی[ اول7] نیتي. وشوند

مدل کالاها  نيرا ارائه کرد که در ا رپذيزوال اي یرو به خراب

 سيشدند. ویو کهنه م یميدوره مشخص قد کيبعد از 

کرد.  یرا بررس رپذيبا اقلام زوال یموجود ستمیس کي[ 8]

اندازه انباشته و  استیاز س یقی[ تلف9ژانگ و گرچاک ]

را مورد مطالعه قرار دادند  EOQدر مدل  یبازرس استیس

از کالاها خراب بودند. سلامه  ینسبت تصادف کيکه در آن 

اقلام با  یرا برا EPQ/EOQ ستمیس کي[ 10و جابر ]

کالا  یارائه کردند که در آن درصد خراب نامطلوب تیفیک

بود. تسو  وستهیپ کنواختي عيبا توز یتصادف ریمتغ کي

 EOQمدل  کيرا توسعه داد و  EOQ ی[ مدل سنت11]
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 یتاگوچ نهيو هزنامطلوب  تیفیاصلاح شده با اقلام با ک

 نازل ارائه کرد. تیفیک یبرا

از مطالعات انجام شده  بندیطبقه کي[ 12] یریو گ اليگو

با اقلام  EOQ هایمدل یرو یلادیم 1990تا سال 

از مطالعات انجام شده  یگريانجام دادند. مرور د ريپذزوال

 کریتوسط ب 2012تا  2001از سال  ريپذزوال یکالاها یرو

مدل  کي[ 14] یقم ی[ انجام شد. فاطم13و همکاران ]

EOQ که در آن نرخ تقاضا و  شدنیفاسد یکالاها یابر

 یرا توسعه داد. و ابديیم شيافزا خطی صورت کمبود به

مدل  نيحل ا یبرا افتهيتوسعه  کیژنت تميالگور کي

 یواقع یمسئله کيداد و  شنهادیپ یرخطیغ یزري¬برنامه

کرد.  یحل معرف تميمدل و شرح الگور جيکاربرد نتا یرا برا

اقلام  یبرا EOQمدل  کي[ 15] همکارانکنستانتاراس و 

ارائه داد.  یبازرس استینامطلوب با کمبود و س تیفیبا ک

-تک یمدل چندمحصول کي[ 16و همکاران ] دهيپسند

نامطلوب با در  یدیتول ستمیس کي یرا برا EPQ نهیماش

 کي[ 17ساخت انبارها ارائه کردند. سنا ] نهيهز یرینظرگ

 نيکرد. در ا شنهادیپ یدفتصا یرا تحت تقاضا EOQمدل 

انبار هر کالا محدود فرض شده است و اگر به  تیمدل، ظرف

 رندهگیمیباشد، تصم ازیانبارش هر کالا ن یبرا شتریب تیظرف

 انبار اجاره کند. تواندیم

 تیفیبا اقلام با ک EOQمدل  کي[ 18هسو و هسو ]

مدل،  نيتوسعه دادند. در ا یبازرس ینامطلوب و خطاها

. است شده گرفته نظر در افتپس صورتکمبود مجاز و به

برآورده  نديو فرا یبازرس نديفرا یشنهادیمدل پ ناي در هاآن

. انددر نظر گرفته گريکدي با همزمان طورکردن تقاضا را به

به  ديخر متیکه ق EOQمدل  کي[ 19] یمیو سل يیرضا

 کردند فرض هادارد را ارائه کردند. آن یبستگ یبازرس جهینت

 .شودنمی انجام کامل طوربه بازرسی که

 یریرا با در نظرگ EOQ[ مدل 20زاده و همکاران ] یطالع

 بودن مجاز با و افتپس و رفته دست از صورت دوکمبود به 

شده توسعه دادند.  یداريخر یدر پرداخت پول کالاها رتأخی

 ریتبخ یکالاها یرا برا EOQمدل  کي[ 21] زادهیطالع

 لمد نيکرد. او در ا شنهادیبا مجاز بودن کمبود پ یشدن

شده  یداريخر یکالا نهيهز تواندیم داريفرض کرد که خر

کننده پرداخت  نیبه تأم کساني ريرا در چند قسط و به مقاد

 کند.

 EOQ هایاز مدل بندیطبقه کي[ 22گلاک و همکاران ]

انجام شدند را ارائه کردند.  یلادیم 2013که تا سال  EPQو 

 سپری مناسبت[ به 23و همکاران ] ولويآندر گر،يد یاز سو

 ،یفرمول مقدار سفارش اقتصاد شيدایقرن از پ کيشدن 

و شرح دادند.  دایرا پ EOQ هایمقاله در خصوص مدل 219

 2014[ در سال 24بارون و همکاران ] -کاردناس ن،یمچنه

را به EPQو  EOQ هایمقاله مرتبط به مدل 41 یلادیم

 کردند. یبررس سيفرمول هر سالگی 100 منظور

سفارش به  یاندازه اقتصاد کیمقاله، مسئله کلاس نيدر ا

کالاها نامطلوب  تیفیتوسعه داده شده است که ک یحالت

شود. یم یافتيدر یااز کالاه یدرصد زيبوده و موجب دورر

دارد که کل  فهیشرکت وظ ايسازمان  ستم،یس نيدر ا

سالم و  یو کالاها یرا در ابتدا بازرس یافتيدر یکالاها

مدل، انبار  نيدر ا ن،ی. همچندياز هم جدا نما را وبیمع

 نيکه ا شودیم یموجود طراح یکالاها براساس مقدار فضا

 یهانهيبه هز زیاحداث انبارها ن نهيهز شودیامر موجب م

کردن  نهیاضافه شود. هدف مدل ارائه شده، کم یموجود

 د،يخر هاینهيشامل هز یموجود هاینهيمجموع کل هز

 نییبا تع ،یو نگهدار یساخت، بازرس ز،يدورر ،دهیسفارش

 تميالگور کي تاًياز هر کالا است. نها نهیمقدار سفارش به

ارائه شده توسعه  یاضير یزريمدل برنامه یبرا قیحل دق

 داده شده است.

. شرح شودیم یمعرف ريبه صورت ز زیساختار مقاله حاضر ن

شده است. در  انیدر بخش دوم ب یشنهادیپ یاضيمدل ر

مدل توسعه  نيا یبرا یشنهادیبخش سوم، روش حل پ

 یبرا یمثال عدد کي. در بخش چهارم، شودیارائه م افتهي

 یشنهادیو روش حل پ افتهينشان دادن کاربرد مدل توسعه 

و  یریگجهینت ،يیاست. در بخش پنجم و نها دهآن ارائه ش

 شده است. انیب یمطالعات آت یبرا شنهادهایپ

 پیشنهادي ریاضیمدل  -2
-مختلف سفارش ینوع کالا nیموجود ستم،یس نيدر ا

وارد  یاز هر نوع کالا یکه درصد شودیم یو نگهدار یده

 نياساس، در ا نیهستند. بر هم وبیمع ستمیشده به س

و  ،یبازرس یدر مدت زمان مشخص دهیرس یمدل، کل کالا

سالم  ی. سپس، کالاهاشوندیجدا م وبیسالم از مع یکالاها

 وبیمع یاستفاده و کالاها انيمشتر یاضاتق نیتأم یبرا

سالانه ) ی. نرخ بازرسشوندیم زيدورر
ix اي( بزرگتر از 

سالانه ) یبا نرخ تقاضا یمساو
idگر،دي عبارت( است، به 

0i ix d  حداکثر  تيمدل، محدود نياست. در ا

مدل،  نيدر ا ن،یهر کالا وجود دارد. همچن یانبارش برا
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45زادهنوبیل و طالعی

کالاها  ازیمورد ن یاحداث انبارها از حداکثر فضا نهيهز

 ستمیس نيدر دست ا ی. نمودار موجوددآيیدست مبه

نشان داده  (1) ام در شکل i یکالا یبرا یکنترل موجود

 EOQمدل  نيتوسعه ا یبرا زین ريشده است. مفروضات ز

 در نظر گرفته شده است:

 
ia  درصد از کالاهای رسیده کیفیت نامطلوب

که ،دارند
ia  يک  متغیر تصادفی با توزيع

احتمالی نرمال است.

  .مدت زمان تحويل سفارش قطعی و معلوم است

 جز درصد کالاهایبه ،تمام پارامترهای مدل 

معیوب، ثابت و معلوم هستند.

 شودمیصورت يک دسته دريافت هکالا ب.

 قیمت خريد کالا ثابت و تخفیف برای مقادير زياد 

وجود ندارد.

کالا،  n یریبا در نظر گ یشنهادیمدل پ نيا یپارامترها

1,2,i n شوندیم یمعرف ريبه صورت ز:

id یسالانه کالا ی: نرخ تقاضا i ام

ix یسالانه کالا ی: نرخ بازرس i ( ام
i ix d )

ik یهر بار سفارش کالا نهي: هز i ام

ic هر واحد کالا  دي( خرمتی)ق نهي: هزi  ام 

ih هر واحد کالا  ینگهدار نهي: هزi  ام در واحد زمان 

ia یکالاها ینرمال معرف درصد خراب یتصادف ری: متغi  ام

 iE a یتصادف ریمتغ نیانگی: م 
ia

iy یهر واحد کالا یبازرس نهي: هز i ام

iv وبیمع یهر واحد کالا زيدورر نهي: هز i ام

if ی: مساحت هر واحد کالا i ام

ie یکالا یهر متر مربع احداث انبار برا نهي: هز i ام

 
iFیانبار کالا ی: حداکثر فضا i ام

iPوبیمع ی: مقدار کالا i  ام

iq ی: مقدار هر بار سفارش کالا i (میتصم ریام )متغ

 
itشوندیم یبازرس یافتيدر یکه کل کالاها ی: مدت زمان

iT  یدو سفارش متوال افتيدر نیزمان ب اي: طول دوره 

 ام  i یکالا

iN یکالا یدهسفارش های: تعداد دوره i  سال  کيام در

(1i iN T)

iL سفارش لي: مدت زمان تحو

irنقطه سفارش مجدد : 

OCسالانه دهیسفارش نهي: هز

HCسالانه ینگهدار نهي: هز

BCسالانه ديخر نهي: هز 

ICسالانه یبازرس نهي: هز

RCسالانه زيدورر نهي: هز

FCاحداث سالانه نهي: هز 

TCسالانه یکل موجود نهي: هز

Ti Ti

زمان

موجودی در دست

...
ti

Ti-ti 

a i qi

qi

qi-P i

ام iنمودار موجودی در دست کالای  :1شکل 
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 :دنآيمی دستبهزير  روابط، (1)براساس شکل 

i
i

i

Q
t

x


 

i i
i i i

i

d q
P t d

x
 

  1 i i

i

i

E a q
T

d




 

  1

i i
i

i

d T
q

E a



 

شود ی با کیفیت نامطلوب سعی میهابا کالا EOQدر مدل 

دهی سفارش که شامل هزينه سالانههای مجموع کل هزينه

، هزينه سالانه، هزينه خريد سالانه، هزينه نگهداری سالانه

و هزينه احداث انبار   سالانهو هزينه دورريز  سالانهبازرسی 

 :( کمینه شود5است، مطابق رابطه )

TC OC HC BC IC RC FC     

( 5های رابطه )های زير جزء به جزء هزينهدر زيربخش

 شوند.می سازیمدل

 دهی سالانههزینه سفارش -1-2

هر کالا در هر دوره که مستقل از  دهیثابت سفارش نهيهز

مقدار سفارش بوده برابر با 
ik نهياساس، هز نیاست. بر هم 

شود:ی( محاسبه م6سالانه از رابطه ) دهیثابت سفارش

  

1 1

1 1

n n
i

i i
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n
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i i i

k
OC N k

T
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q E a
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
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


 
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 خرید سالانههزینه  -2-2

 نیام برابر  است. بر هم i یهر واحد کالا ديخر متیق

 :دآيیدست م( به7سالانه از رابطه ) ديخر نهياساس، هز

  1 1 1

n n
i i

i i i

i i i

d c
BC N c q

E a 

 


 

 هزینه نگهداري سالانه -3-2

 ستمیکه س ینمودار، وقت ريبراساس مساحت ز نهيهز نيا

 :شودی( محاسبه م8و از رابطه ) نییدارد، تع یموجود

  

   1

2

2

i i i i
n
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

( 3( و )2(، )1سالانه براساس روابط ) ینگهدار نهيکه هز

 خواهد شد: رزي صورتبه
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 
  

 
 
   



 هزینه بازرسی سالانه -4-2

ام برابر  i یهر واحد کالا یبازرس نهيهز
iy نیاست. بر هم 

:دآيیدست م( به10سالانه از رابطه ) یبازرس نهياساس، هز

  1 1 1

n n
i i

i i i

i i i

d y
IC N y q

E a 

 


 

 هزینه دورریز سالانه -5-2

ام برابر  i یهر واحد کالا زيدورر نهيهز
iv نیاست. بر هم 

-ی( محاسبه م11سالانه از رابطه ) زيدورر نهياساس، هز

شود:

 
 

  1 1 1

n n
i i i

i i i i

i i i

d v E a
RC N v E a q

E a 

 


 

 هزینه احداث انبار -6-2

و مساحت هر واحد  eاحداث هر متر مربع برابر  نهيهز

ام برابر  i یکالا
if احداث  نهياساس، هز نیاست. بر هم

:شودی( محاسبه م12انبار از رابطه )

  1 1 1

n n
i i i

i i i i

i i i

e d f
FC N e f q

E a 

 


 

(، 7(، )6سالانه براساس شش رابطه ) یکل موجود نهيهز

 می فرموله( 13) رابطه صورت( به12( و )11(، )10(، )9)

 شود:

  1 1

n
i i

i i i

d k
TC

q E a





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  

 

 

  
  
  

1

1

1

1
2

1

1

i

i i
n

i i i
i

i i

i i

i i

n
i i i i i i i

i i

d

E a x

h q d
E a

x
E a d

E a x

D c y E a v e f

E a





 
 

 
 

    
 
 

  
  








 محدودیت حداكثر فضاي انبار -7-2

 کيانبارش هر کالا در هر دوره  یفضا یمدل، برا نيدر ا

 تيمحدود نيحداکثر انبارش وجود دارد که ا تيمحدود

 ( است:14) رابطه صورتبه

1,2,i i if q F i n 

 مدل نهایی -8-2

رابطه  تي( و محدود13با استفاده از رابطه ) يیمدل نها

 است: رزي رابطه صورت( به14)

. . ; 1,2,...,
0; 1,2,...,

i i i

i

Min TC
s t f q F i n

q i n
 

 

نقطه سفارش مجدد -2-9

نقطه سفارش  نییتع یمدل، دو حالت مختلف برا نيدر ا

:دآيمی وجودبه رزي صورتمجدد به

اگر  -حالت اول
i i i i iL m T T t   :باشد 

به دو حالت  زیحالت ن نيا
i iL T   و

i iL T میتقس 

که در هر دو حالت، نقطه سفارش مجدد از روابط  شودیم

است.  حیجزء صح mروابط،  ني. در ادآيیدست مبه ريز

( ملاحظه 2در شکل ) توانیحالت را م نينمودار ا ن،یهمچن

 نمود:

i
i

i

L
m

T

 
  
  

   *1i i i i i ir D L m E a q  
 

اگر  -حالت دوم
i iL T  و 

i i i i iL m T T t   

باشد:

ساده  EOQحالت مانند حالت دوم  نينقطه سفارش در ا

نقطه سفارش مجدد استفاده  نییتع یبرا رياست و روابط ز

به دو حالت  زیحالت ن ني. اشوندیم
i iL T  و

i iL T

که نقطه سفارش مجدد در هر دو حالت از  شودیم میتقس

:شودیمحاسبه م ريرابطه ز

    * *1i i i i i i i ir d L E a q m E a q   3

T

q

t

b q

r

L

T-t 

در دست حالت اول ینمودار موجود :2شکل 

 روش حل -3
 روابط از( 22) رابطه صورت( به13تابع ) نیشیه سيماتر

تابع هدف محدب است  ني. ادآيیدست م( به21) الی( 19)

( 22تابع، براساس رابطه ) نیشیه سيکه ماتر يیو از آنجا

 n( شامل 21براساس رابطه ) یشنهادیمثبت است، مدل پ

چون  کیمدل کلاس ني. در اشودیم محصولیمدل تک

 زیاست و خود تابع هدف ن یشده خط ائهار تيمحدود

مسئله  کي توانیرا م یرخطیمدل غ نيمحدب است، پس ا

محدب،  یزري. در برنامهدیمحدب نام یرخطیغ یزريبرنامه

مجاور( همان  هایهي)بهتر از همسا یمحل نهیجواب به

با  EOQمدل  نيکه ا يیاست. و از آنجا یکل نهیجواب به

 یزيرمسئله برنامه کي بنامطلو تیفیبا ک یکالاها

از تابع  یرگیبا مشتق توانیمحدب است پس م یرخطیغ

-صفر قرار دادن آن یهدف نسبت به مقدار سفارش و مساو

 دست آورد:( به23را از رابطه ) نهبهی جواب ها،

    

  

 

 

  

2
1

1

1
2

1

i i

i i

i

i i

i ii
i

i

i i

i i

d k

q E a

d

TC E a x

h dq
E a

x
E a d

E a x

 
 

 
  
  

     
        
  
  
    

    

2

32

2

1

i i

i i i

d kTC

q q E a




 
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    

2

3

2

1

i i

i j i i

d kTC

q q q E a




  

 1 2, , , n

Hessian
q q q




2 2 2

2

1 1 2 1

12 2 2

22

2 1 2 2

2 2 2

2

1 2

n

n

n

n n n

TC TC TC

q q q q q
q

TC TC TC
q

q q q q q

q
TC TC TC

q q q q q

   
 
       

     
          
   
   
   
 
     

    
3

1

2
0; . .

1

n
i i

i i i

d k
P S D

q E a

 




    

  

 

 

  

  

  

 

 

  

2

*

0

1

1 0
21

1

2

1

1 1

1

i

i

i i

i i i i
i

ii i

i i

i i

i i
i

i

i i

i
i i i

i

i i

i i

TC

q

d

E a x

d k h d
E a

xq E a
E a d

E a x

d k
q

d

E a x

d
h E a E a

x
E a d

E a x






 
 

 
 

     
  

 

  


 
 

 
 

    
 
 
  

 رزي صورتبه قیدق یشنهادیپ تميالگور نيحل ا یهيرو

 است:

محاسبه مقدار سفارش برای هر کالا براساس رابطه  ( 1

(23 )

صورت محاسبه حد بالای مقدار سفارش برای هر کالا به  ( 2

(24رابطه )

i
i

i

F
U

f


هر کالا: یبرا نهیمحدوده به یبررس (  3

*اگر -

i i i iQ U Q Q  

 اگر-
*

i i i iQ U Q U  

براساس مقدار سفارش  نهیبه نهيمحاسبه مجموع هز  (4

 (.13و رابطه ) نهیبه

 ثال عدديم -4
 یخدمات ینوع کالا کي یبرا یمثال عدد کيبخش،  نيدر ا

که از  يیکالاها ستم،یس نيخاص ارائه شده است. در ا

دارند. بر  یاحتمال خراب شوندیم افتيدر کنندهنیتأم

 یافتيدر یدارد که کل کالاها فهیاساس، شرکت وظ نیهم

 نیدهد. همچن ليتحو انيو سپس به مشتر دينما یرا بازرس

محصول خاص در دست است: نيا یبرا ريزاطلاعات 

 حدوا 10.000سالانه محصول برابر  ینرخ تقاضا-

 واحد 20.000سالانه محصول  ینرخ بازرس-

 یواحد پول 100برابر  دهیثابت سفارش نهيهز-

هر واحد کالا در واحد زمان برابر  ینگهدار نهيهز-

10

یواحد پول 50هر واحد کالا برابر  ديخر نهيهز-

 یواحد پول 5هر واحد کالا برابر  یبازرس نهيهز-

 عيتوز ینامطلوب دارا تیفیبا ک ینسبت کالا-

  2/0 نیانگیبا م وستهیپ کنواختي

برابر واحد  وبیمع یهر واحد کالا زيدورر نهيهز-

 12 یپول

و  عيمتر مر 10مساحت هر واحد کالا برابر -

 5000در دسترس برابر  یحداکثر فضا

واحد  100احداث هر متر مربع کالا برابر  نهيهز-

 یپول

 حل ارائه شده به کرديمسئله براساس رو نيا نهیبه جواب

 است: ريصورت ز

487.95q نهی( جواب به23در ابتدا براساس رابطه ) .1   

 است.

 ( برابر24مقدار سفارش براساس رابطه ) یحد بالا .2

500U    شودیم.

هر کالا: یبرا نهیمحدوده به یبررس  .3

*487.95 500 487.95 488q U q     

و رابطه  نهیبراساس مقدار سفارش به یکل موجود نهيهز

*( برابر با 13) 13312623.48TC  است. یواحد پول 

 تحلیل حساسیت -5
 نهیجواب به یرو یکه نسبت خراب یبخش، اثرات نيدر ا

 .شودیم یدارند بررس

0iمدل، اگر  نيدر ا-  مدل به مدل  نيباشد، ا

EOQ کيتفاوت که  ني. با اشودیم ليساده تبد 

)21(

)22(

)23(

)24(
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 EOQو احداث به مدل  یبازرس یاضاف نهيهز

از  نهیحالت، جواب به ناي در. است اضافه شده

 :دآيیدست مبه ريروابط ز

* 2 i i
i EOQ

i

d k
q q

h
 

 *

1

n

EOQ i i i i

i

TC TC d y e f


  

1iaدر اين مدل، اگر -   باشد، سیستم موجودی

مدل وجود نخواهد داشت و هیچ برای اين 

شود. بنابراين، در اين تقاضايی پاسخ داده نمی

شوند.حالت کالاها فقط بازرسی و دورريز می

اگر سرعت بازرسی کل کالاها بسیار زياد فرض -

ix~شود   ) صورت مدل به مدل (، در اين

EOQ شود. با اين تفاوت که ساده تبديل می

شوند. در اين ها دورريز میی از سفارشمقدار

آيد:دست میحالت، جواب بهینه از روابط زير به

     
*

2

2

1 1

EOQ i i
i

i i i

q d k
q

E a h E a
 

 

 
*

1

n

i i i
EOQ i

i ii

y e f
TC TC d

E a v


 
    



 گیري و پیشنهادهانتیجه -6
 EOQ یچندمحصول یموجود ستمیس کيمطالعه،  نيدر ا

 ستم،یس نينامطلوب ارائه شد. در ا تیفیاقلام با ک یبرا

و  ،یبازرس یبا نرخ مشخص یافتيدر یکل کالاها یموجود

سالم به  یشدند. کالاها کیسالم از ناسالم تفک یکالاها

 کيبا  وبیمع یو کالاها شودیداده م ليتحو انيمشتر

 یمدل، برا نيدر ا ن،ی. همچنشوندیم زيدورر یاضاف نهيهز

به  انبار جداگانه در نظر گرفته شد و با توجه کيهر کالا 

احداث شد. هدف  انباری ها،آن یبرا یافتيدر یحداکثر کالا

 یمقدار سفارش برا نهیکردن جواب به دایمطالعه، پ نيا

 هاینهيکردن مجموع هز نهکمی منظورتمام کالاها به

 ،ینگهدار د،يخر ،دهیاحداث، سفارش املش یموجود

مدل  کي یشنهادیبود. ثابت شد که مدل پ زيو دورر یبازرس

 کياساس،  نیمحدب است. بر هم یرخطیغ یزريبرنامه

 نيا یبرا یرگیبا توجه به روش مشتق قیحل دق کرديرو

 شنهادیپ کیکلاس یمدل موجود نيشد. ا شنهادیمدل پ

 زانريارشد و برنامه رانيمد یرا برا یبستر تواندیشده م

و  یاحتمال خراب یریکه با در نظرگ ديفراهم نما یدیتول

شده بتوانند مقدار  افتيدر یاز کالاها یسرعت بازرس

سفارش هر کالا را با هدف  نهیو زمان به نهیسفارش به

 ینبیشیپ ستمیس یموجود هاینهيکردن تمام هز تهیکم

 یمطالعات آت یرا برا ريزموارد  توانیم ت،ي. در نهاندينما

 در نظر گرفت:

 هابودجه و تعداد سفارش تيدر نظر گرفتن محدود .1

 ديبراساس مقدار خر ديخر فیدر نظر گرفتن تخف .2

 افتدر نظر گرفتن کمبود پس .3

یابيبازار هایاستیس یریدر نظرگ .4
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