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تقاضا تیو تحت عدم قطع یرقابت طیکارا در مح کنندگاننیانتخاب تأم یبرا یبیارائه مدل ترک
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چکیده اطلاعات مقاله

27/10/1393 دريافت مقاله:

12/02/1395 پذيرش مقاله:
 یسازنهیف بهبا هد کنندگاننیانتخاب تأم ن،یتأمرهیمسائل در زنج نياز مهمتر یکي

 یترقاب طیدر مح گر،يد یتقاضا است. از سو تیعدم قطع طيدر شرا یموجود یهانهيهز

رفه، صو مقرون به  تیفیمحصولات با ک یداريبالا رفتن انتظارات مشتری برای خر ،یامروز

و  ارديمحصولات از جمله خر نيا نیتأمرهیزنج یاعضا مدتمنجر به توسعه روابط بلند

کنندگان کارا و مسأله انتخاب مجموعه مناسبی از تأمین ن،يشده است. بنابرا کنندهنیتأم

 ستمیس کي جاديا یبرا کياستراتژ ماتیتصم نيتراز مهم یکيها، سفارش به آن صیتخص

در ابتدا  قیقتح نياست. ا تیعدم قطع یراو دا یرقابت یطیدر مح نهیکارا و به نیتأمرهیزنج

ها و مدل داده یپوشش لیچندهدفه از تحل یزيربرنامه یبیمدل ترک کيدارد با ارائه  یسع

کارا  کنندگاننیاز تأم یا(، انتخاب مجموعهکنندهنیچند فروشنده )تأم - داريخر یهماهنگ

 لیدل تحلم. سپس، با ارائه درا انجام ده یقطع ریغ یو با فرض تقاضا یرقابت ریغ یطیدر مح

. شودیم یسازهیشب کنندگاننیتأم نینش، رقابت ب یزنچانه یباز یها بر مبناداده یپوشش

 است. شده يیمنجر به بهبود کارا یرقابت طيکه شرا دهدیحاصل از دو مدل، نشان م جينتا

 واژگان كلیدی:

 کننده،نیتأمانتخاب

 ،يیکارا

ها،داده یپوشش لیتحل

 نش، یزنچانه یباز

 .تقاضا تیقطع عدم

مقدمه -1
مرتبط با  ايهای مستقل و ای از سازمانتأمین، شبکهزنجیره

يکديگر هستند که با همکاری سعی دارند مديريت و بهبود 

تا  هیکنندگان مواد اولجريان مواد و اطلاعات را از تأمین

[. 1] نديکنندگان محصولات نهايی کنترل نمامصرف

در  یهماهنگ جاديهدف مهم، تنها با ا نيبه ا یابیدست

است که  ريامکان پذ يیکردهايبا استفاده از رو نیتأمرهیزنج

 یاعضا یبه ازا نهیکسب سود به یمناسب را برا میتصم

تحت  زین ماتیتصم نيا ی. چگونگدياتخاذ نما نیتأمه ریزنج

 رهیزنج یاعضا نیب رهمکارانهیغ رفتار همکارانه و ریتأث

 یهانهيهز یسازنهیبه گر،يد یقرار دارد. از سو نیتأم

مد  ستمیتمام س یو صرفه اقتصاد يیکارا ن،یتأم رهیزنج

اهداف  نیممکن است ب انیم نيقرار دارد و در ا تيرينظر مد

 رهیزنج یبه اهداف کل یابیدست یاعضا و سطوح مختلف برا

اختلالات  نيتضاد و تناقضات مشاهده شود. وجود ا ن،یتأم

و  قدرتمنجر به کاهش  تواندیو تناقضات به مرور زمان م
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 یدانشگاه صنعت ع،يصنا یارشد، دانشکده مهندس یدانش آموخته کارشناس .1

 هیاروم

هیاروم یدانشگاه صنعت ع،يصنا یدانشکده مهندس ار،ياستاد. 2

و  یبررس جه،یگردد. در نت نیتأم رهیزنج یريپذرقابت

مناسب و با هدف  يیبا کارا کنندگاننیانتخاب تأم

 رهیزنج هیدر سطوح اول یرقابت تیو حفظ وضع یهماهنگ

 رهیدر سطوح مختلف زنج یسازنهیمنجر به به ن،یتأم

تبع آن خواهد شد. در چنین شرايطی، بخش تدارکات و به 

مناسب میتواند نقشی کلیدی در  کنندهنیمانتخاب تأ

کارايی و اثربخشی سازمان ايفا نمايد و اثر مستقیمی بر 

 سودآوری سازمان داشته باشد شيها و افزاکاهش هزينه

های رياضی به مدل یابیبه منظور دست ل،یدل نی[. به هم2]

ار مسائل مربوط به کنترل موجودی در کن یکاربردی، بررس

 تیتأمین از اهم در زنجیره کنندهنیبحث انتخاب تأم

به مدل  توانیها، ممدل نيا انیبرخوردار است. از م یخاص

انتخاب  یموجودی خريدار و فروشنده برا یهماهنگ

 ر،یاخ یهاکه در سال یاشاره نمود. به نحو کنندهنیتأم

خريدار و فروشنده  یهماهنگ یهااز مدل یفراوان یکاربردها

 است.  دهمنتشر ش قاتیدر تحق
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 منجر یبازار رقابت طيتوجه محققان به شرا گر،يد یاز سو

 یهماهنگ یهابر مدل یمبتن يیکردهايشده است تا رو

را به خود اختصاص  یاژهيو تیو فروشنده، اهم داريخر

از  بازار، یرقابت طيشرا انیب یمحققان برا نيدهند. اغلب ا

 تيريمد یدر کاربردها یمیعظ لیکه پتانس هایزبا یتئور

 قاتیغلب تحقاست که در ا یدر حال نياند. ادارد، بهره برده

کالا،  کنندهنیتأم نهیانتخاب به یبرا هایباز یاز تئور

 رهیدر زنج یموجود یهااستیس نییتع و یگذارمتیق

تقاضا و  تیعدم قطع طياستفاده شده است؛ اما شرا نیتأم

نتخاب او  يیکارا یابيدر مسأله ارز یبودن بازار امروز یرقابت

و  داريخر یهماهنگ یهامدل نیو همچن کنندگاننیتأم

 فروشنده در نظر گرفته نشده است.

رقابت و عدم  تیبا توجه به اهم زین قیتحق نيا یهدف اصل

 یبیترک یمدل یکالا و خدمات، معرف یدر بازارها تیقطع

کارا  یاسفارش به مجموعه صیانتخاب و تخص یبرا ديجد

 طيو در شرا یتيريمد یارهایبا توجه به مع کنندگاننیاز تأم

 یو چند محصول یرقابت طیمح ،یقطع ریغ یوجود تقاضا

دارد تا  یمدل سع نياست. ا یبودن مسأله مورد بررس

که  نيرا انتخاب کند که علاوه بر ا یکنندگاننیتأم دار،يخر

سالانه  یهانهيشامل هز یموجود ستمیس یهانهيهز

 نهیکم یاحتمال یو فروشندگان را در حالت تقاضا داريخر

 ريدر رقابت با سا زین یمناسب يیکارا یدارا کنند،یم

 يیمحاسبه کارا یبرا ق،یتحق نيباشند. در ا کنندگاننیتأم

همزمان  لیتحل افتهياز روش توسعه  یرقابت ریغ طیدر مح

 یبیاز مدل ترک ،یرقابت طيشرا جاديا یها و  براداده یپوشش

استفاده   1نش یزنچانه یها با بازداده یپوشش لیتحل

با در نظر گرفتن دو بُعد از  ق،یتحق ني. در واقع اگرددیم

 یتيريو دو مفهوم مهم مد تیرقابت و عدم قطع یعنيبازار 

 یبرا یکاربرد یدر ارائه مدل یسع ،يیو کارا نهيهز یعني

 دارد. کنندهنیانتخاب تأم

صورت است که در بخش دوم،  نيبه ا زیمقاله ن یساختار کل

انتخاب  نهیمشابه در زم قاتیمربوط به تحق اتیمرور ادب

ارائه  نیتأمرهیدر زنج هایباز یو کاربرد تئور کنندهنیتأم

 یشنهادیپ یبیمدل ترک ی. در بخش سوم، به معرفشودیم

شود. در بخش یپرداخته م یو رقابت یرقابت ریدر دو حالت غ

به دست  یمحاسبات جينتا ،یعدد یبا حل مثال زیچهارم ن

. در بخش پنجم ردیگیقرار م لیو تحل هيآمده مورد تجز

1 Nash bargaining 

 نده،يدر آ قیتحق نيتوسعه ا شنهاداتیو پ رییگجهینت ز،ین

 ارائه خواهد شد.

 اتیمرور ادب -2
و  نیتأم رهیزنج یموجود یهانهيهز یسازنهیبه یراستا در

وشنده در و فر داريخر یمسأله هماهنگ کننده،نیانتخاب تأم

ا دار شده است؛ امبرخور يیبسزا تیاز اهم یمتعدد اتينشر

و فروشنده را  داريخر یهماهنگ یهاجامع مدل یبررس

کاران و هم اي[ و بن دا3]و گوپتا  اليگو قاتیدر تحق توانیم

ست، که ا یمحققان نیاز اول یکي[ 5] الي. گوافتي [4]

ولید و فروشنده را با فرض نرخ ت داريخر یهماهنگ یهامدل

های خريدار نامحدود برای فروشنده و با هدف کاهش هزينه

 یگمسأله هماهن زی[ ن6]فروشنده ارائه نموده است. گلاک  و

 یکنندهنیچند تأم - داريتک خر کپارچهي یسطح موجود

 ارديخر کي یرا مورد بحث قرار داده است. و نیتأم رهیزنج

 کنندگاننیمحصول از تأم نیمنابع تأم افتني یرا برا

را  یاروش حل دو مرحله کينامتجانس در نظر گرفته و 

 یریگمیو تصم یانتخاب کنندگاننیتعداد تأم نییتع یبرا

کل  یهانهيسفارش با هدف به حداقل رساندن هز صیتخص

 زی[ ن7] و همکاران زادهیاست. طالع ارائه نموده ستمیس

 یاچندفروشنده را در حالت چند دوره - داريمسأله چندخر

 یهانهيهز یسازبا هدف حداقل و یو چند محصول

و فروشندگان در نظر گرفته است که در آن هر  دارانيخر

محصولات دارد و هر  ديخر یبرا یبودجه محدود داريخر

محصولات خود در  یانبار برا تيمحدود یدارافروشنده 

مدل  کي[ 8] همکارانو  یفروشگاه است. در ادامه، حمام

 یسازبا هدف حداقل کنندهنیانتخاب تأم یبرا یتصادف

تعدد و م دارانيبا وجود خر یادورهچند ستمیکل س نهيهز

 ارائه نمودند.  متیق فیتخف

 یاز ارکان اصل کنندهنیموضوع انتخاب تأم یبه طورکل

 نیو فروشنده است. به هم داريخر یهماهنگ یهامدل

کننده مطالعه در حوزه انتخاب تأمین یاریمحققان بس ل،یدل

 نيحل ا یرا برا یمتفاوت یریگمیتصم یکردهاينموده و رو

 دهکننانتخاب تأمین یکم یکردهاياند. رومسأله ارائه داده

 ،یاضير یزيربرنامه یهامدل ،یخط یوزن یهاشامل مدل

 ني[. در ا9] شده است یبنددسته یآمار یکردهايو رو

ريزی رياضی، برای مسأله انتخاب های برنامهمدل ان،یم

با توجه به تابع هدف حداکثر سود  صیکننده و تخصتأمین
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 لیشوند. روش تحلو يا حداقل هزينه به کار گرفته می

 یاضير یهااز مدل یبه عنوان عضو زین 1هاداده یپوشش

کنندگان ناکارا توسط وبر و و تعیین تأمین یابيبرای ارز

 ري[ و سا10] به کار گرفته شد 1996در سال 2يیدزا

 یپوشش لیتحل ریروش نظ نياز ا یانواع مختلف زیمحققان ن

[ 12] ايپو یهاداده یپوشش لی[ و تحل11] یفاز یهاداده

 مسأله مورد استفاده قرار دادند.  نيحل ا یرا برا

به  يیپاسخگو یاز محققان در راستا یبرخ ن،يبر ا علاوه

انتخاب  یرا برا یبیترک یکردهايموجود، رو یازهاین

به  توانیم قاتیتحق نيارائه نمودند، که از ا کنندهنیتأم

 نديچندهدفه و فرآ یخط یزيربرنامه یبیترک کرديرو

عدد  یخط یزير[، برنامه13] یتحلیل سلسله مراتبی فاز

ريزی [، برنامه14] یاشبکه لیتحل نديو فرآ تلطخم حیصح

[، 15] یو فرآيند تحلیل سلسله مراتبی فاز یآرمانی فاز

[، 16] یفاز  سیو تاپس 3چند انتخابه یآرمان یزيربرنامه

ها، فرآيند تحلیل سلسله مراتبی داده یپوشش لیتحل کرديرو

 ی[ اشاره نمود. هدف تمام17] یفاز سیو تاپس یفاز

کننده تأمین افتنيموجود،  یریگمیتصم یکردهايرو

ذکر شده به  یهااست. مدل نهیبه صیتخص یمناسب برا

 یاصل بیاند؛ اما عارائه شده یو احتمال یصورت قطع

 تیدر قبال ماه ستندیآن است که قادر ن یقطع یهامدل

 نیپاسخگو باشند. به هم یواقع یایدن یهاستمیس یتصادف

در  تیعدم قطع تیبر اهم [18] 4ینسکیو زاب یل لیدل

 است. داشته دیکننده تأکانتخاب تأمین یهامدل

و بهبود  يیبه بحث کارا تيريتوجه مد لیبه دل گريد یسو از

 یمبتن یبیترک یکردهايرو ،یسابقه عملکرد در بازار رقابت

بر خوردار  یخاص تیدادهها از اهم یپوشش لیبر تحل

 هياز نظر یریگبازار، بهره یترقاب طيشرا انیب یاند. براشده

و  تيريمد یدر کاربردها یمیعظ لیکه پتانس یتعاون یباز

مناسب است.  یها نهيدارد از گز نیتأمرهیزنج يیبهبود کارا

 یندهايفرآ یسازاجازه مدل ،یتعاون یباز یدر واقع تئور

ها مشکل است را فراهم آن حیکه توض دهیچیکسب و کار پ

 یاضيابزار ر کيبه عنوان  هایباز یتئور جه،ی. در نتکندیم

روابط کسب و  لیلو تح هيتجز ايرقابت و  یسازادهیپ یبرا

 ايو  یعوامل فرد انیدر م ن،یتأمرهیکار در داخل زنج

1 Data envelopment analysis (DEA) 
2Weber & Desai  
3 Multi-Choice Goal Programming (MCGP) 
4 Li, & Zabinsky 
5 Zusman & Etgar 

قرار گرفته است. زوسمان و  انبوه مورد استفاده یبازارها

و  یقرارداد اقتصاد هينظر یکاربرد بی[ با ترک19] 5اگار

 یبر همکار دیرا با تاک قیتحق نینش، اول یزنچانه یتئور

با  هایباز یتئور بیترک تیانجام دادند. قابل نیتأمرهیزنج

و  یطراح نهیدر زم یقاتیاکثر علوم باعث شد تا تحق

 یاز جمله طراح نیتأمرهیسطوح مختلف زنج یهماهنگ

 داريخرچند ی[، هماهنگ20] نیتأمرهیزنج تيريموثر و مد

 کننده،نیتأم نهیو انتخاب به [21] فروشنده کي -

در  یموجود یهااستیس نییتع و یگذارمتیق

 [ انجام شود.22] نیتأمرهیزنج

 سهيدر مقا قیتحق نيا یهایژگيبخش، و نيا یدر جمع بند

با  ارائه شده است. 1در جدول  د،يجد یهاقیتحق ريبا سا

بار در  نینخست یکه برا شودیمشاهده م 1 توجه به جدول

 یپوشش لیچندهدفه و روش تحل یزيراز برنامه ق،یتحق نيا

انتخاب  ات شودینش استفاده م یزنبر چانه یها مبتنداده

و  یترقاب یطیدر مح کنندگاننیاز تأم یمجموعه مناسب

انجام شود.  یرقطعیغ

 یشنهادیارائه مدل پ -3
در دو حالت  کنندگاننیبخش، مسأله انتخاب تأم نيدر ا

 ني. در اردیگیقرار م یمورد بررس یرقابت ریو غ یرقابت

خود به چندين  يیمحصول نها دیتول یبرا داريمسأله، خر

مقادير سفارشات در طول  یستيدارد و با ازینوع مواد اولیه ن

 اقلحد یموجود یهانهيتعیین گردند که هز یدوره، به نحو

درنظر گرفتن  های مدل بامحدوديت نیو همچن دهيگرد

ارضا گردند. در هر دو حالت مذکور، فرض  يیمفهوم کارا

موجود  داريخر یبرا کنندگاننیاز تأم یفهرست شودیم

فهرست،  نياز ا یبا انتخاب تعداد خاص تواندیم یاست و و

. در هر دو دينما نیخود را تأم یبه وجود آمده یتفاضا

دو هدفه شامل  یزيراز برنامه ،یرقابت ریو غ یرقابت لتحا

و تابع  نیتأم رهیزنج یهانهيهز یسازتابع هدف حداقل

که در  شودیدر نظر گرفته م يیکارا یهدف حداکثرساز

. در ادامه، گرددیم ليتک هدفه تبد یبه مدل تينها

وجود رقابت و عدم  طيمسأله مذکور در شرا یسازمدل

 یرهایتوجه به مفروضات، پارامترها و متغ اوجود رقابت ب

 .شودیانجام م ده،يارائه گرد 2که در جدول  یریگمیتصم
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مرتبط یهاقیتحق ريبا سا قیتحق نيا یهایژگيو  سهياز مقا یاخلاصه :1جدول 

حل رویکرد محقق)ها(

های مسألهویژگی

سازی حداقل

های زنحیرههزینه

حداكثرسازی 

كارایی

تقاضای 

قطعی

تقاضای 

غیرقطعی

محیط 

غیررقابتی

محیط 

رقابتی

  1اسماعیلی و همکاران

]23[ 
***هاتئوری بازی

  2و همکاران خلجانی

]24[

ريزی برنامه

غیرخطی عدد 

صحیح

***

 3آزاده و عالم

]25[

 پوششی تحلیل

 هایداده

پذيرانعطاف

* *  *

 4لنگ و پارلار

]26[ 
***هاتئوری بازی

***هاتئوری بازی ]27[  5ژو

***هاتئوری بازی ]31[ 6 هی و ژائو

]6[  گلاک
ريزی دو برنامه

ایمرحله
***

  7کمالی و همکاران

]28[

 ريزیبرنامه

غیرخطی عدد 

صحیح مختلط

***

 8نالچیگار تولو و

]29[

 پوششی تحلیل

هاداده
* *  *

 زاده و همکارانطالعی

]7[ 

 ريزیبرنامه

غیرخطی عدد 

صحیح

***

  9هوانگ و همکاران

]30[
***هابازیتئوری 

شیرکوهی و نظری

[32]  10  همکاران

 خطی ريزیبرنامه

فازی چندهدفه
***

11  کنان و همکاران

]33[

 گیری تصمیم

فازی  چند معیاره

 رويکرد و

 ريزیبرنامه

چندهدفه

***

 حمامی و همکاران

]8[

 عدد ريزیبرنامه

مختلط صحیح
***

1 Esmaeili, Aryanezhad & Zeephongsekul 
2 Gheidar Kheljani, Ghodsypour & O’Brien

3 Azadeh & Alem  
4 Leng & Parlar 
5 Ye & Xu 
6 He & Zhao 
7 Kamali, Fatemi Ghomia & Jolai

8 Toloo & Nalchigar
9 Huang, Huang & Liu 
10 Nazari-Shirkouhi, Shakouri, Javadi & Keramati 
11 Kannan, Khodaverdi, Olfat, Jafarian & Diabat 



 303رضائیيوسفی و جهانگشای

1396 زمستان، 51ماره دهم، شانزپسال  یدر مهندس یسازجله مدلم

مرتبط یهاقیتحق ريبا سا قیتحق نيا یهایژگيو  سهياز مقا یا: خلاصه1جدول ادامه 

حل رویکرد محقق)ها(

های مسألهویژگی

سازی حداقل

های زنحیرههزینه

حداكثرسازی 

كارایی

تقاضای 

قطعی

تقاضای 

غیرقطعی

محیط 

غیررقابتی

محیط 

رقابتی

1 وار و همکاران

]34[

 ريزیبرنامه

 عدد غیرخطی

مختلط صحیح

***

 2آزادی و همکاران

]35[

 پوششی تحلیل

فازی هایداده
***

 محمدی تبار و 

 ]36[   3همکاران
***هاتئوری بازی

تحقیق حاضر

تحلیل پوششی 

های مبتنی داده

هابر تئوری بازی

* *  * * *

های مدلپارامترها و متغیر، هاانديسفرضیات، تعريف  :2 جدول

فرضیات

کننده تولید يک شامل سطحی دو بررسی مورد تأمینزنجیره

.است کنندهچند تأمین و )خريدار(

.خريدار برای کالا کمبود بودن مجاز

است. قطعی غیر دوره طول در خريدار کالای تقاضای

است. نامحدود خريدار انبار ظرفیت

است. شده گرفته نظر در کالايی چند صورت به مدل

است. مجاز غیر( فروشنده)کننده تأمین برای کمبود

است. محدود کنندهتأمین تولید ظرفیت

 بر ساخت صورت به کنندهتولید يا کنندهتأمین تولید سیستم

 فرض ناچیز نگهداری هزينه بنابراين، است؛  سفارش اساس

.شودمی

.اندنشده انتخاب قبل از کنندگانیتأمین

هااندیس

k={1,…,K}، کنندگانتأمین مجموعه

p={1,…,P}، محصولات مجموعه

l={1,…,m…,L}، احتمالی تقاضاهای مجموعه

i={1,…,I}، کانديدا کنندهتأمین هر هایورودی مجموعه 

(گیریتصمیم واحد)

j={1,…,J}، کانديدا کنندهتأمین هر هایخروجی مجموعه 

(گیریتصمیم واحد)

پارامترها

kpu :  هزينه خريد هر واحد محصولp کننده از تأمینk ام

1 Ware, Singh & Banwet 
2 Azadi, Jafarian, Farzipoor Saen & Mirhedayatian 
3 Mohammaditabar, Ghodsypour & Hafezalkotob 

kpA دهی محصول : هزينه ثابت سفارشp ام

kpz :  هزينه متغیر تولید به ازای هر واحد محصولp   برای

 ام )شامل نیروی انسانی و هزينه سربار( kکننده تأمین

kpS : کننده هزينه ثابت راه اندازی تأمینk ام برای تولید 

 pمحصول 

kpP :  ظرفیت تولید محصولp  ام توسط تأمین کنندهk  ام در

 طول دوره مورد بررسی

ph :  نرخ نگهداری محصولp ام به ازای واحد کالا در واحد 

 زمان

pN : ل کنندگان مورد نیاز برای محصوحد بالای تعداد تأمین

pام از ديد خريدار 

pπ:  هزينه کمبود هر واحد محصولp ام برای خريدار 

pI :  سطح موجودی قبل از سفارش محصولp ام برای خريدار 

ره )موجودی ابتدای دوره مورد بررسی يا اضافه موجودی از دو

قبل(

pE : زای کنندگان به احد پايین قابل قبول برای کارايی تأمین

ام از ديد خريدارp  محصول

ikpI : مقدار i کنندهامین ورودی تأمین k  ام برای محصولp ام

jkpO :  مقدارj کنندهامین خروجی تأمین k  ام برای محصولp 
ام

lpx : خريدار برای محصول  یمقدار تقاضاp ع ام در زمان وقو

l تقاضای

) P(l  :حتمال وقوع تقاضای اl

Wبودجه خريد در دسترس :
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 2جدول  یادامه
عددی بسیار کوچک و مثبت :

گیریمتغیرهای تصمیم

pR طح موجودی پس از سفارش محصول : سp ام برای خريدار

kpq :  مقدار سفارش محصولp کننده ام از تأمینk ام

kpy   يک متغیر صفر و يک است )اگر برای سفارش محصول :p

و در  1 ام باشد  برابر با kکننده ام،  تصمیم به انتخاب تأمین

غیر اين صورت صفر است(

kpd کننده یزان عدم کارايی تأمین: مk  ام برای محصولp ام

kpiV زن : وi کننده امین ورودی تأمینk  ام برای محصولp ما

kpjU:  وزنj کننده امین خروجی تأمینk  ام برای محصولp ام

 نیتأم هریزنج یهانهیهز یسازحداقل -1-3

با توجه به  نیتأم رهیزنج یهانهيتابع هز ق،یتحق نيدر ا

چند فروشنده و به  - داريخر یموجود یمدل هماهنگ

و با تقاضای احتمالی در نظر   1یاصورت مسأله تک دوره

 بارکيمحصول تنها  هیمدل، امکان ته ني. در اشودیگرفته م

دوره مقدور است و مقدار آن بر اساس  یو آن هم در ابتدا

 وستهیپ ايگذشته و به صورت گسسته  یتقاضاها زانیم

به صورت  داريخر یتقاضا قیتحق نيکه در ا شود،یم فيتعر

. در مسأله تک شودیدر نظر گرفته م یگسسته و تجرب

 یدوره باق انيدر پا یکه اگر موجود شود،یفرض م یادوره

 گر،ي. به عبارت دشودیدور انداخته م ايبماند، حراج شده 

کوچکتر از  کنندگاننیاز تأم داريسفارش خر قداراگر م

 نیاز ب دارياز سود خر یاتفاق افتاده باشد، برخ یتقاضا

از  یاز تقاضا باشد، برخ شیکه ب یو در صورت رودیم

 ني. ا[37]کرده و به صرفه نخواهد بود  دایپ شيافزا هانهيهز

است  یزندگ یهاتیاز واقع یاریکننده بسکسمنع ت،یواقع

 اتیلبن رینظ یليتبد عيدر صنا یریگمیکمک به تصم یبراو 

استفاده  دیتول تيريدر سطح مد یو محصولات فاسدشدن

 . شودیم

 باشدیم  2نیتأمرهیزنج یاکل دوره نهيتابع هدف، هز نیاول

 یهانهيو هز  3داريخر یادوره نهيکه برابر است با مجموع هز

در  داريخر یادوره یهانهيهز . 4کنندگاننیتأم یادوره

 یهانهيشامل هز یمورد بررس یدوسطح نیتأم رهیزنج

 دنبو یاتک دوره لیاست که به دل  یدهو سفارش  ديخر

 یهانهي. علاوه بر هزشودیدوره پرداخت م یتنها در ابتدا

 یهانهيهز ريو کمبود ، سا  ینگهدار یهانهيذکر شده، هز

1 Single-Period Problem (SSP) 
2 Supply Chain Periodical Cost (SCPC) 
3 Buyer’s Periodical Cost (BPC) 

 لیاست، که به دل نيا تی. نکته حائز اهمباشندیم داريخر

)پس از  یبودن سطح موجود شتریتقاضا و ب نانیعدم اطم

lp) داريخر یتقاضا زانی( از مداريسفارش خر px R) ،

لحاظ خواهد شد و محصولات اضافه به دوره  ینگهدار نهيهز

. بخشندیدوره را معنا م یابتدا یو موجود افتهيبعد انتقال 

کمتر بودن سطح  لیبه دل زین داريکمبود خر نهيهز

p( از تقاضا )داري)پس از سفارش خر یموجود lpR x )

. شرح محاسبه گرددیم لیتحم ستمیاتفاق افتاده و به س

 است:( ذکر شده1در رابطه ) داريخر یهانهيهز

* 1 1 * 1 1

1 1

1 1

( ) ( )

(x ) ( )

x Rlp p

x Rlp p

K P K P

kp kp kp kp

k p k p

L P

p p lp

l p

L P

p lp p

l p

B

P

u q A y

h R x l

R P l

PC







   

 

 

 









 





 یهانهيشامل هز زین کنندگاننیتأم یادوره یهانهيهز

تک  لیاست.  لازم به ذکر است، به دل یاندازو راه دیتول

و فرض استفاده  یمورد بررس ستمیبودن س یادوره

، از  5ساخت بر اساس سفارش ستمیاز س کنندگاننیتأم

کمبود  نهيهز .شودیم نظرصرف ینگهدار نهيهز

 تیظرف کنندگاننیکه تأم نيا لیبه دل زین کنندهنیتأم

 رمجازیها غآن یاند، براخود را از ابتدا اعلام کرده دیتول

در  کنندگاننیتأم یادوره یهانهياست. شرح محاسبه هز

ه ریزنج یاکل دوره نهي( ذکر شده و سپس هز2رابطه )

 .شودی( ارائه م3در رابطه ) نیتأم

1 1 1 1   

  
K P K P

kp kp kp kp

k p k p

SSPC z q S y

1

1

1 1

1

1

1

( )

( ) ( ) ( )

(x ) ( )





 

 

 

 

  















x Rlp p

x Rlp p

K P

kp kp kp

k p

L P

kp kp kp p p lp

l p

L P

p lp p

l p

M y A S

q u z h P

in Z SCPC

R x l

R P l

 یهانهيهز 1Z به تابع هدف ارائه شده، تابع هدفبا توجه 

تابع شامل  ني. اسازدیرا حداقل م یموجود ستمیس یادوره

را در بر  يیهانهيهز 11Z که تابع یدو بخش است. به نحو

4 Suppliers’ Periodical Cost (SSPC) 
5 Make to Order 

)1(

)2(

)3(
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:گذاردیاحتمال وقوع تقاضا بر آن اثر نم بيکه ضر رد،یگیم

1

1

1

1 ( )

( )

 

  




K P

kp kp kp

k p

kp kp kp

M

q

i y A S

u z

n Z

است که  یکمبود و نگهدار یهانهيشامل هز زین 12Z تابع

 یسازجدا ني. اگرددیتقاضا بر آنها اعمال م یاحتمال بيضرا

 لیتوابع، به دل نيجداگانه ا یسازنهیو به تبع آن به

مهم کمبود و  یهانهيهز یکاهش اثرگذار از یریجلوگ

 زانیم نهیبه نییو تع یاحتمال یدر حالت تقاضا ینگهدار

محصولات است. سفارش

2

1

1 1

1

1

( ) ( )

(x ) ( )





 

 

  







x Rlp p

x Rlp p

L P

p p lp

l p

L P

p lp p

l p

M h R

l

i lZ x P

R P

n

1داشت:  میخواه جهیدر نت 11 12 Z Z Z .یهاتيمحدود 

است: ريبه شرح ز زیمدل مذکور ن

1

  
K

kp p p

k

q R I p

1

min max ,


   
K

lp p kp lp

k

x I q x p l

1 1 


P K

kp kp

p k

u q W

, kp kp kpq P y k p

, kp kpq y k p

0 & ,  kp kpq q Int k p

0,1 , kpy k p

پس از سفارش  یکه سطح موجود دهد،ی( نشان م6رابطه )

سفارش داده شده  ريمقاد یهر محصول برابر با تمام یبه ازا

 یدوره یابتدا یموجود زانیبه علاوه م کنندگان،نیاز تأم

که سطح  دهد،ی( نشان م7آن محصول است. رابطه )

برابر  یستيمقدار، با نيشتریپس از سفارش در ب یموجود

تقاضا  ینهیمقدار، برابر کم نيتقاضا و در کمتر ینهیشیب

انواع  ديخر یهانهيکه هز دهد،ی( نشان م8باشد. رابطه )

از بودجه  ديمنتخب، نبا کنندگاننیتأم یمحصولات و به ازا

1 Charnes, Cooper & Rhodes 

 دهد،ی( نشان م9باشد. رابطه ) شتریب داريدر دسترس خر

نظر، به  مورد محصول یاسفارش دوره زانیکه م

 ايکوچکتر  یستيبا شود،یکه انتخاب م یاکنندهنیتأم

 زی( ن10باشد. رابطه ) کنندهنیآن تأم دیتول تیظرف یمساو

انتخاب  یاکنندهنیکه تأم یدر صورت کندیم نیتضم

به آن برابر  یداده شده به و صیتخص يیکالا زانیم د،يگرد

 يیکالا زانیدر صورت عدم وجود م ن،یصفر نباشد. همچن

 انتخاب نگردد. یاضاف کنندهنیص دادن، تأمیتخص یبرا

 نیأمت رهیزنج ییكارا یسازحداكثر -2-3

گیری کارايی همیشه يکی از مباحث مهم مديريت اندازه

ها باعث شده است داده پوششی بوده و توانمنديهای تحلیل

که در اغلب بخشهای اقتصادی، به عنوان ابزاری مناسب 

 ،يیکارا نیی. در تعردیبرای ارزيابی مورد استفاده قرار گ

ها های متفاوتی وجود دارد که از جمله اين روشروش

به روش تحلیل نسبت و تحلیل مرزی اشاره نمود.  نتوامی

يک روش مرزی غیر  زیها، نداده یپوشش لیروش تحل

. [38]پارامتريک است، که نیاز به تخمین تابع تولید ندارد 

 یزيرروش برنامه کيها داده یپوشش لیدر واقع، تحل

است.  یریگمیتصم یهاعملکرد واحد یابيارز یبرا یاضير

 يیها، تواناداده یپوشش لیتحل تيمز نيرگتربز جه،یدر نت

 اریمع نياز لحاظ چند رندهیگمیواحد تصم نيچند سهيمقا

از  یروش با در نظر گرفتن تعداد نياست. در واقع، ا

همه  ،یبه عنوان خروج یو تعداد یها به عنوان ورودنسبت

که در  کند،یم ليتبد يیبه نام کارا اریمع کيها را به نسبت

 یعملکرد واحدها یابيو ارز سهيمقا توان،یآن م یجهینت

روش، مشکلات وجود  نيرا بهتر انجام داد. ا یتجار

در روش  یزوج ساتيمقا سيدر ماتر یذهن یهاقضاوت

 یرا که معمولا موجب نگران یسلسله مراتب لیتحل نديفرآ

 نيدر ا جه،ی. در نتستیدارا ن شود،یم رندگانیگ میتصم

با استفاده از روش  يیکارا یکثرسازتابع هدف حدا قیتحق

راستا، با  نیها ارائه خواهد شد. در همداده یپوشش لیتحل

 یبرا ی، مدل[39] 1چارنز و همکاران CCR توسعه مدل

 ریدر حالت غ کنندگاننیو انتخاب تأم يیمحاسبه کارا

.  مدل چارنز و همکاران تحت شودیارائه م یو رقابت یرقابت

 يیکارا یابيارز یبرا یکسر یهاداده یپوشش لیتحل عنوان

به  r ری( نظکنندهنیتأم نجاي)در ا  2یریگمیهر واحد تصم

:باشدیم ريصورت ز

2 Decision Making Units (DMU) 

)4(

)5(
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)9(

)8(

)7(
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معروف است  یورود تیبا ماه CCRمدل ذکر شده به مدل 

 . اگرباشدیم re اي يیکارا شيو تابع هدف آن به دنبال افزا

1re یریگمیباشد واحد تصم r کاراست و اگر re

حالت،  نياست. در ا ینسب یباشد، ناکارا کيکوچکتر از 

ن با توجه به حداکثر کاهش ممک یریگمیواحد تصم يیکارا

مدل  یعني. ديآیآن به طور همزمان به دست م یهایورود

دارد که  یمجاز یواحد افتنيدر  یمحور، سع یورود

 دیممکن تول یورود نيموجود را با کمتر یحداقل خروج

 ینسبت مجموع وزن کندیم نی( تضم12) تيکند. محدود

باشد؛  1بزرگتر از  تواندیها نمنهاده یها به مجموع وزنستاده

 یو خروج یاوزان ورود ین حالت از مجموعهيدر ا رايز

 یواحدها توسعه است. با شده استفاده یرمنفیغ

 یبه ازا کنندهنیتأم يیو در نظر گرفتن کارا یریگمیتصم

 :افتيدست  ليبه مدل ذ توانیم یدیهر محصول تول

1

1











J

jp jrp

j

rp I

ip irp

i

u O

Max e

v I

. :S t

1

1

1 ,




 





J

jp jkp

j

I

ip ikp
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u O

k p

v I

0 jpu j

0 ipv i

محصول  کنندهنیتأم یریگمیواحد تصم یمدل فوق دارا

1 Weakly efficient 

pهر  ی( به ازا13باشد. تابع هدف مذکور در رابطه ) یام م

هر واحد  يیو عدم کارا شودیتکرار م یریگمیواحد تصم

 یاز واحدها یانسبت به مجموعه یریگمیتصم

پوسته محدب،  فياز تعر یناش کارآمد یریگمیتصم

 ،یخط یزيرمدل برنامه نيحل ا یبرا. شودیم یریگاندازه

قرار داده  کيفرض برابر  شیمخرج تابع هدف به صورت پ

:شودیم

1

1



I

ip irp

i

v I

:گرددیم انیب ري( به صورت ز14) تيمحدود جهیدر نت

1 1

0 ,
 

   
J I

jp jkp ip ikp

j i

u O v I k p

باعث   1فیضع یمورد خاص به نام کارا کي ن،يعلاوه بر ا

ها در عمل اصلاح داده یپوشش لیشود که مدل تحل یم

 فیضع یخاص ممکن است کارا یریگمیشود. واحد تصم

 یپوشش لیتحل یخط یزيرباشد، اگر در راه حل مدل برنامه

باشد  کيآن،  یهاداده یپوشش لیتحل يیها، نمره کاراداده

وزن آن برابر با صفر گردد؛ اما، در واقع آن  چند اي کيو 

 نيحل ا یپوسته محدب قرار دارد. برا یواحد در نقاط رو

 لیتحل یبند، در فرمول[39]مشکل، چارنز و همکاران 

به  ازین یریگمیتصم یکردند واحدها انیها، بداده یپوشش

کوچک( دارند، تا  تينهایمقدار ب)  از  شتریب یوزن

 فیضع یریگمیتصم یشود که واحدها لحاص نانیاطم

 ني. بنابراشوندینم یبندکارآمد، به عنوان کارآمد طبقه

 یاصلاح م ريها به صورت زداده یپوشش لیتحل یمدل خط

 گردد:

1
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J

rp jp jrp

j

Max e u O

. :S t

1

1

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ip irp
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J I
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, , , jp ipu v i j p

مدل فوق با مسئله انتخاب  بیترک یبرادر ادامه، 

را که تحت عنوان سطح  ديجد rpd ریابتدا متغ کننده،نیتأم

) یبیترک یریگمیتصم واحد يیناکارا 1 ) rp rpd e 

)11(

)12(

)13(

)14(

)15(

)16(
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:شودی( اعمال م16) تيشده در محدود فيتعر

1 1

0
 

   
J I

jp jrp ip irp rp

j i

u O v I d

ساده  یرابطه توانی( م18( و )15) یهاتيمحدود قیبا تلف

 را به دست آورد: ريشده ز

1

1


 
J

jp jrp rp

j

u O d

1 ریمتغ رییحال با استفاده از تغ rp rpd e  تابع هدف ،

را  يیکارا زانیکه م شود،یم لي( تبد20به صورت رابطه )

k کنندهنیاز تأم یبیترک یریگ میهر واحد تصم یبه ازا

 :کندیم انیام بpام و محصول 
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0 rpd r

و  کنندهنیمدل اصلاح شده با مساله انتخاب تأم بیبا ترک

 یبه مدل توانیم ک،يانتخاب صفر و  ریوارد نمودن متغ

 يیمحاسبه کل کارا یبرا یتابع هدف یکه دارا افتيدست 

 یرقابت ریغ یطیدر مح داريتوسط خر کنندهنیانتخاب تأم

 است:
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, , kpj kpU y j k p

, , kpi kpV y i k p

, , kpj jkp kpU O y j k p

0 kpd k

0,1 kpy k

 کنندهنیهر تأم یرا به ازا يی(، مجموع کارا21تابع هدف )

 یتا برا دهدیو اجازه م رساندیو محصول به حداکثر م

طور ها به داده یپوشش لیتحل نه،یبه جواب به یابیدست

اجرا شود. رابطه  یریگمیتصم یهمه واحدها یهمزمان برا

های هر که مجموع موزون ورودی کند،یم نی( تضم22)

 p و محصول k کنندهنیاز تأم یبی)ترک ریگمیتصم دواح

عدم  زانی(، م23باشد. رابطه ) کيصفر و  ریبرابر با متغ(

هر واحد  هاییرا به ازای مجموع موزون خروج يیکارا

 یتمام واحدها یبرا یستيو با دهدینشان م ریگ میتصم

که  دهد،ی( نشان م24لحاظ شود. رابطه ) ریگ میتصم

کمتر از مجموع موزون  یستيبا ها،یخروجمجموع موزون 

 نی( تضم25های متناظر خودش باشد. رابطه )ورودی

هر محصول  یبه ازا کنندهنیتأم pN که حداکثر کند،یم

که بتوان با انتخاب  یزمان ت،يمحدود نيانتخاب شوند. ا

توابع هدف را انجام  یسازنهیبه کننده،نیتأم یتعداد کمتر

 تيريمد استیو طبق س گريد یحالتداد، مؤثر است. در 

 کننده،نیتأم یسفارش به تعداد خاص صیبر تخص یمبن

در نظرگرفت.  یرابطه را تنها به صورت مساو نيا توانیم

مختلف  کنندهنیتأم pN قایحالت ضامن انتخاب دق نيا

حالت امکان دارد، مفهوم  ني. در ادارستيتوسط خر

. روابط ردیقرا نگ اجرابه طور کامل مورد  نهيهز یسازنهیبه

و  هاکه وزن ورودی کنند،یم نی( تضم27( و )26)

 نیتضم زی( ن28باشند. رابطه ) یمنف ریغ هایخرووج

و هر نوع  کنندهنیموزون برای هر تأم یکه خروج کند،یم

 باشد. در روابط ذکر شده، 1مساوی با  ايکمتر  ،یخروج

kpy ک،يصفر و  یریمتغ kpq و  حیعدد صح یریمتغ

 ايو بزرگتر  یقیحق یریمتغ kpd صفر و یمساو ايبزرگتر 

 صفر است. یمساو

 یرقابت یفضا کي جاديا یبخش، برا نيدر طرف مقابل در ا

 شود،یبهره گرفته م هایباز یاز تئور کنندگاننیتأم نیب
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 یچند عامل یریگمیمسائل تصم زیکه به طور گسترده به آنال

 ق،یتحق نيدر ا ني. بنابراپردازدیم یدر حالت تضاد و همکار

نش که  یزنچانه یاز  باز یدادن حالت رقابت شينما یبرا

. در شودیقرار دارد، استفاده م یتعاون یهایدر دسته باز

 یرقابت برا کي( در کنندگاننیعوامل )تأم ،یباز نيا

 نی. در همکنندیتلاش م نهیبه یهاحلراه یجستجو

را ارائه نمود که  یزنراه حل چانه کي  [40]راستا، نش 

جواب  یکل وراست. به ط یزنچانه یباز یپارتو برا نهیبه

آن حاصل  یاست که ط یتوافق ،یزنچانه تیوضع کينش 

. مدل نش مستلزم شودیم نهیشیضرب مطلوبت افراد، ب

، محدب و شامل  1است که متراکم ريامکان پذ یامجموعه

 یفرد جهیکه هر نت یباشد؛ به طور جهینت یاز بردارها یبرخ

 شتریحاصل از نقطه شکست فرد ب جهیحاصل شده، از نت

نشان داده  [40]نش  ،یسنت یزنمسأله چانه ی. براباشد

راه حل منحصر به فرد به نام راه حل نش  کياست که 

 ینگی، به 2یريرناپذییچهارگانه تغ طيوجود دارد، که شرا

را ارضا  5و تقارن 4ربطیب یها، استقلال از راه 3پارتو

به آن  ريز یتوان با حل مسأله حداکثرسازیو م دينمایم

 :افتي تدس
2

, 1

( )
  

  

 i i

u S u b i

Max u b

 یزمان رسد،ی( به راه حل نش م28تابع مذکور در رابطه )

 هایاز مجموعه استراتژ u یعني کنانيباز تیکه مطلوب

 یهاتیمطلوب ن،یباشد. همچن یابیقابل دست S یعني

مقدار حداقل  یمساو ايبزرگتر  یستيحاصل شده با

 بیباشد. در حال حاضر، با ترک b یعني کنانيباز تیمطلوب

ظر نش و در ن یزندادها با مفهوم چانه یشپوش لیروش تحل

، (pEهر محصول ) یبرا ازیموردن يیگرفتن حداقل کارا

 يیابه حد کار یابیو دست کنندهنیانتخاب تأم یبرا ريمدل ز

:  گرددیارائه م داريخر
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2 Invariance 
3 Pareto Efficiency (PE) 
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 نیرقابت ب جادي( با ا30تابع هدف ذکر شده در رابطه )

نتخاب هر محصول به دنبال ا یو به ازا کنندگاننیتأم

هتر هستند. بکاراتر و ارائه دهنده محصولات  کنندگاننیتأم

مورد  یکنندگاننیکه تأم دهدینشان م (31) تيمحدود

بول قابل ق يیکه حداقل کارا رند،یگیقرار م داريانتخاب خر

( 22) یهاتيحدوددارا باشند. م یمحصول انتخاب یرا به ازا

 در مدل قبل شرح داده شده است. زی( ن28) یال

 یینها یشنهادیپ یهامدل -3-3

 در تضاد با توابع 1Z ع هدفطور که مشخص است، تابهمان

2Z2و

CZ تابع هدف در  کي یسازنهیو به کنندیعمل م

در تابع هدف  نهیزمان، منجر به انحراف از جواب به کي

ابع، از همزمان تو یسازنهیبه یبرا جه،ی. در نتشودیم گريد

 دهاهداف استفا نیدر ب یسازش افتني یجامع برا اریروش مع

 تمام اهداف از یکه مجموع انحراف نسب ی. به نحوشودیم

*مطلوب ) یهاارزش

iZ )جه،یسازد. در نت نهیخود را کم 

1Z توابع ی( برا32در رابطه ) افتهيتوسعه  ارجامعیروش مع

و1Z توابع ی( برا33و رابطه ) 2Z و
2

CZ شودیم انیب:
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Min Z w

z


  

4 Independence of Irrelevant Alternatives (IIA) 
5 Symmetry 

)29(

)30(

)31(

)22(

)23(

)24(

)25(

)26(

)27(

)28(

)32(
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* *

12 12 2 2

12 2* *

12 2

C C

C

z z z z
w w

z z

 
  

،  1رندهیگمیدر نظر گرفتن نظر تصم یروش، برا نيدر ا

( به توابع هدف کيبا فرض مجموع ) iw متفاوت یهاوزن

وزن  تيرياگر مد کرد،يرو نياختصاص داده شده است. با ا

تابع هدف بدهد، جواب به دست آمده در  کيبه  یبالاتر

تابع مورد نظر  نهیهمزمان، به جواب به یسازنهیحالت به

 نهیبه ري(، ابتدا مقاد33( و )32است. در روابطه ) ترکينزد

*) از توابع هدف کيهر 

iZ )و با در نظر  یگريمستقل از د

مسأله، محاسبه شده و تابع  یهاتيمحدود یگرفتن تمام

چه در روابط مذکور نشان داده شده طبق آن یديهدف جد

. با حل مجدد مدل، شامل تابع هدف گرددیم جادياست، ا

هر  ینسب نهیبه ريمدل، مقاد یهیاول یهاتيمحدودو  ديجد

مدل  ت،ي. در نهاديآیبه دست م زیاز توابع هدف ن کي

) یو رقابت( Z) یرقابت ریغ طيدر شرا یشنهادیپ یبیترک
CZ) شودیارائه م ريبه شرح ز:

*

11

1 1

11 *

11

( ) ( )
K P

kp kp kp kp kp kp

k p

y A S q u z z

Min Z w
z

 

 
    

 
  



*
*12

21 1 1 1
1 1

12 2* *

12 2

( ) ( ) (x ) ( )
(1 )

x R x Rlp p lp p

L P L P
P K

p p lp p lp p
kpl p l p

p k

h R x P l R P l z
z d

w w
z z



 
   

 

 
      

    
   

  

  

. :S t

1

min max ,
K

lp p kp lp

k

x I q x p l


   
1

K

kp p p

k

q R I p


  

,kp kpq y k p ,kp kp kpq P y k p 
1 1

P K

kp kp

p k

u q W
 



1

,  
J

kpj jkp kp kp

j

U O d y k p


  
1

,
I

kpi ikp kp

i

V I y k p


 

1

K

kp p

k

y N p


 
1 1

0 , ( ), , ( )
J I

kpj jzq kpi izq

j i

U O V I k z k z p q p q
 

        

, ,kpi kpV y i k p , ,kpj kpU y j k p 

0,1kpy k 0kpd k , ,kpj jkp kpU O y j k p 

*

11

1 1

11 *

11

( ) ( )
K P

kp kp kp kp kp kp

k pC

y A S q u z z

Min Z w
z

 

 
    

 
  



 
*

*12
21 1 1 1

1 1

12 2* *

12 2

( ) ( ) (x ) ( )
(1 )

x R x Rlp p lp p

L P L P
KP

Cp p lp p lp p
kp pl p l p

p kC

C

h R x P l R P l z
z d E

w w
z z



 
   

 

 
      

     
   

  

  

. :S t

1

K

kp p p

k

q R I p


   1 ,kp pd E k p  

,kp kp kpq P y k p 
1 1

P K

kp kp

p k

u q W
 


1

min max ,
K

lp p kp lp

k

x I q x p l


   

1 Decision Maker (DM) 

)33(
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1

,
I

kpi ikp kp

i

V I y k p


 ,kp kpq y k p 

1 1

0 , ( ), , ( )
J I

kpj jzq kpi izq

j i

U O V I k z k z p q p q
 

        
1

,
J

kpj jkp kp kp

j

U O d y k p


  

, ,kpi kpV y i k p , ,kpj kpU y j k p 
1

K

kp p

k

y N p


 

0,1kpy k 0kpd k , ,kpj jkp kpU O y j k p 

 جینتا لیو تحل هیو تجز یمثال عدد -4
و  یشنهادیپ یهاعملکرد مدل یبررس یبخش، برا نيدر ا

 یبا گردآور یامسأله ،یرقابت ریو غ یدو حالت رقابت سهيمقا

. در ردیگیقرار م یمورد بررس نیشیپ قاتیها از تحقداده

به  دايکاند کنندهنیتأم 10است،  نيمسأله فرض بر ا نيا

بر  داريوجود دارد و خر داريخر ازیپنج محصول مورد ن یازا

 یکنندگاننیدرصدد انتخاب تأم ،یاحتمال یاساس تقاضا

که  یموجود است. انتخاب یتيريمد یارهایکارا مطابق با مع

 داريخر یرا حداقل نموده و تقاضا نیتأمرهیزنج یهانهيهز

هر  یبرا ن،یکند. همچن نیرا به صورت مطلوب تأم

ک ي ،یدیهر محصول تول یو به ازا دايکاند کنندهنیتأم

)عوامل مطلوب( به  ی)عامل نامطلوب( و دو خروج یورود

 ن،يدر نظر گرفته شده است. بنابرا يیمنظور سنجش کارا

و  یونقل محموله به عنوان وروداز حمل یناش یهانهيهز

از ارائه  نانیبه موقع و اطم ليتحو یهاتعداد محموله

به  بیترت کنندگانبهنیتوسط تأم تیفیمحصولات با ک

است. شده  فيملموس تعر ریملموس و غ یوجعنوان خر

 یهاداده و،يهر سنار یهر محصول به ازا یتقاضا ريمقاد

و با  5 یال 3 در جداول بیبه ترت کنندگاننیو تأم داريخر

ها به دست آمده داده یسازهیو شب [7] قیاستناد به تحق

 هاییمربوط به ورودی و خرووج یهاداده ن،یاست. همچن

و   6هر محصول در جدول  یبه ازا دايکاند کنندهنیهر تأم

پنج  یها براداده نيو توسعه ا [20] قیبا استناد به تحق

 شده است. هیمحصول ته

 نگویتوابع هدف توسط نرم افزار ل یسازنهیدر ابتدا، با به

ها مورد مستقل آن یسازنهیحاصل از به جينتا ،14.0

 یسازنهیجامع و به اریمحاسبه قرار گرفته، تا در روش مع

مستقل  ري. مقادردیهمزمان توابع هدف مورد استفاده قرار گ

شده و  اسبهمح یو رقابت یرقابت ریغ طيتوابع هدف در شرا

 یحالت توانیمثال، م یاست. برا دهيذکر گرد 7در جدول 

کمبود و  یهانهيبه هز یتیرا در نظر گرفت، که در آن، اهم

:یعني شود؛یانتخاب داده نم يیو کارا داريخر ینگهدار

  در شرايط غیر رقابتی-
(1 , 0 , 0)11 12 2( , , ) W W W

یرقابت طيدر شرا-

(1 , 0 , 0)
11 12 2( , , ) cW W W

مقادير تقاضای هر محصول به ازای هر حالت)سناريو( :3 دولج

 محصول 

 سناریو
12345

 احتمال

وقوع

180013001800230028000.15

285013501850235028500.20

390014001900240029000.25

495014501950245029500.15

5100015002000250030000.25
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های مرتبط با خريدارداده :4 دولج

 محصول  

پارامتر 
12345

ph12345

 p910111213

pI50100150200250

pN1010101010

pE0.700.650.600.550.50

W300000

کنندگاننیمرتبط با تأم یهاداده :5جدول 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
تأمین كننده  

محصول 

پارامتر

26 26 28 28 24 23 25 22 21 20 1

kpu

31 31 33 33 29 28 30 27 26 25 2

36 36 38 38 34 33 35 32 31 30 3

41 41 43 43 39 38 40 37 36 35 4

46 46 48 48 44 43 45 42 41 40 5

30 30 40 35 20 30 25 40 30 20 1

kpA

30 30 40 35 20 30 25 40 30 20 2

30 30 40 35 20 30 25 40 30 20 3

30 30 40 35 20 30 25 40 30 20 4

30 30 40 35 20 30 25 40 30 20 5

13 13 14 14 12 11.5 12.5 11 10.5 10 1

kpz

15 15 16 16 14 13.5 14.5 13 12.5 12 2

17 17 18 18 16 15.5 16.5 15 14.5 14 3

19 19 20 20 18 17.5 18.5 17 16.5 16 4

21 21 22 22 20 19.5 20.5 19 18.5 18 5

175 100 110 125 75 100 95 150 100 50 1

kpS

175 100 110 125 75 100 95 150 100 50 2

175 100 110 125 75 100 95 150 100 50 3

175 100 110 125 75 100 95 150 100 50 4

175 100 110 125 75 100 95 150 100 50 5

470 350 300 350 350 400 475 400 300 250 1

kpP

480 380 380 230 320 380 450 380 280 220 2

360 360 360 410 400 360 430 360 260 200 3

540 340 440 390 380 390 410 340 240 180 4

520 320 320 370 460 320 390 320 220 160 5



و ... یرقابت طیکارا در مح کنندگاننینتخاب تأما یبرا یبیارائه مدل ترک312 

1396 زمستان، 51دهم، شماره انزپسال  یدر مهندس یسازجله مدلم

هر محصول یکننده به ازا نیهر تأم هاییورودی و خروو :6جدول 

 معیار ارزیابی
تأمین كننده               

محصول 
12345678910

ورودی اول

( 1)i

1243258249170247238262320317320

2248263254175252243267325322325

3253268259180257248272330327330

4258273264158262253277335332335

5263278269190267258282340337340

خروجی اول

( 1)j

1185192218158202190192193198169

2186193219159203191193194199170

3187194220160204192194195200171

4188195221161205193195196201172

5189196222162206194196197202173

خروجی دوم

( 2)j

188786868687888586858

289796969697989596959

390807070708090607060

491817171718191617161

592827272728292627262

اوزان یمستقل و همزمان توابع هدف در حالت برابر یسازنهیبه :7جدول 

2

CZ 2Z 12Z 11Z
فتابع هد     

مجموعه وزنی

 20.5159305 10 22.76040 5912.5 431710 (0,0,1)

 30.7038269 10 21.78740 3889.4 443051 (1,0,0)

 10.4893590 10 47.26168 5912.5 442585 (0,1,0)

 20.6829052 10 45.63218 3891.1 443040 11 12 2   w w w

 10.2044872 10 46.48584 4625.3 442778
11 12 2    cw w w

کنندگاننیتأم یو رقابت یررقابتیحالت غ سهيمقا :8جدول 

بهبود كارایی

2 2

2

( )
)

C
Z Z

Z
(100

2Z

)حالت غیررقابتی(

2

C
Z بر حسب 

2Z

)حالت رقابتی(

2

C
Z

)حالت رقابتی(

فتابع هد 

مجموعه وزنی

1.87
45.63218 - - 11 12 2   w w w

- 46.48584
 10.2044872 10 11 12 2    c

w w w
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کننده در حالت برابری اوزان توابع هدفبرنامه سفارشات به ازای هر محصول و تأمین :9 جدول

سطح 

موجودی پس 

از سفارش

موجودی 

اولیه
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

كنندهتأمین 

محصول   

899 50 0 0 0 0 0 0 0 299 300 250
1

865 50 0 0 0 0 277 0 0 288 0 250

1350 100 0 0 0 0 0 364 0 380 280 220
2

1348 100 0 0 0 0 0 0 370 380 280 281

1850 150 0 0 0 0 400 360 120 360 260 200
3

1849 150 0 0 0 0 400 360 379 360 0 200

2349 200 0 109 0 0 380 490 410 340 240 180
4

2300 200 0 0 0 61 380 490 409 340 240 180

2805 250 165 420 0 0 460 420 390 320 220 160
5

2800 250 0 420 0 160 460 420 390 320 220 160

و  نهی، مقدار به 11Z تابع یمقدار ذکر شده برا ن،يبنابرا

 و 12Z توابع ینسب ريسطر، مقاد نياعداد موجود در ا ريسا

2Z اي 
2

cZ توابع هدف در هر دو  زانیم ن،ی. همچنباشدیم

به اندازه  تيريکه مد نيبا فرض ا یو رقابت یررقابتیحالت غ

 تی( اهمزاناو ی)برابر يیو کارا نهيبه دو مفهوم هز کساني

 ارائه شده است. 7و در جدول  دهيمحاسبه گرد دهد،یم

 یرقابت ریدر دو حالت غ يیکارا زانی، م7با توجه به جدول 

 نيسهولت ا ی. براستین سهيقابل مقا یبه راحت یو رقابت

 يیکارا زانیامر، م
2

cZ 2 يیبر اساس کاراZ  8در جدول 

در  يیکارا راتییتغ زانیتا م ردیگیمورد محاسبه قرار م

. با رددگ یبررس یرقابت ریغ طينسبت به شرا یرقابت طيشرا

 طيدر شرا يیکه کارا شودیمشاهده م ط،يشرا نيا یبررس

به دنبال انعقاد  کنندگاننیکه تأم نيا لیبه دل یرقابت

فروش محصولات خود  یو رقابت برا داريقرارداد با خر

است. در واقع،  یررقابتیاز حالت غ شتریهستند، ب

 نيريخود را در رقابت با سا يیکارا یستيبا کنندگاننیتأم

و زمان  تیفیک رینظ داريمد نظر خر یارهایو با توجه به مع

 ديرا مورد خر یمحصولات دار،يخر رايدهند؛ ز شيافزا ليتحو

حد  نيترنيیاز پا یشتریب يیکارا یکه دارا دهدیقرار م

 باشند.  یمد نظر و يیکارا

 تابع یحل شده، مقدار نسب یدر مثال عدد گر،يد یسو از

12Z تابع  نيا نهیبه مقدار به کينزد ،یررقابتیدر حالت غ

 یریکه مدل به دنبال جلوگ دهد،یامر نشان م نيو ا دهيگرد

 ستمیبه س ینگهدار ايکمبود  یاضاف یهانهيهز لیاز تحم

 اپس از سفارش ر یحالت مدل، مقدار موجود نياست. در ا

 کيدارند نزد یکه احتمال وقوع بالاتر يیبه تقاضاها

نرخ کمبود محصولات در  شيافزا گر،يد یو. از سدينمایم

 دارينقطه سفارش خر شودیباعث م ،یبا نرخ نگهدار سهيمقا

از کاهش اعتبار در بازار   یریهر محصول، با هدف جلوگ یبرا

ن یاز ب داريسفارشات خر زانیم جه،یرود. در نتبالا 

خواهد  شي( افزا6با توجه به رابطه ) دايکاند کنندگاننیتأم

 تابع ینسب زانیم ،یدر طرف مقابل در حالت رقابت. افتي

12Z شيافزا نيشده است. ا یرقابت ریاز حالت غ شتریب

 نیرقابت ب یدر راستا يیکارا شيافزا لیبه دل نهيهز

حالت و  نيدر ا جه،ی. در نتباشدیم کنندگاننیتأم

 نهیبه مقدار به يیکارا زانیهمزمان توابع، م یسازنهیبه

 12Z و 11Z توابع یعني نهيهز زانیشده و م کتريخود نزد

 یبرا گر،يد انی. به بشوندیخود دورتر م نهیبه زانیاز م

تا  ابدي شيافزا رهیزنج يیهانهيهز یستيبا يیکارا شيافزا

توازن اهداف حفظ گردد.

 یدر حالت برابر يیکارا زانیم ،یرقابت طيدر شرا نیهمچن

رو  یررقابتینسبت به حالت غ شيدرصد افزا1.87اوزان با 

 طيشرا جاديا لیبه دل يیکارا شيافزا نيبه رو شده است. ا

 شيافزا ن،یرخ داده است. همچن کنندگاننیتأم نیب یرقابت

 خابانت یبرا نیتأمرهیاست که زنج دهيباعث گرد يیکارا

 0.11 بايتقر زانیبه م یهانهيبالاتر، هز يیمحصولات با کارا
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را متحمل شود: یررقابتینسبت به حالت غ شتریدرصد ب

یرقابت رینسبت به حالت غ نهي= اضافه هز

     11 12 11 12 11 12(     100  [ ] ) /      
C

Z Z Z Z Z Z

   442778 4625.3 443040 3891.1([( ) ( )]C

 100  / 443040 3891.1 0.11) ( )

اوزان، برنامه  یبرابر یويسناردر ادامه و با در نظر گرفتن 

در جدول  ،یدر هر دو حالت مورد بررس داريسفارشات خر

ارائه شده است. 9

 یرقابت طيدر شرا گرددیمشخص م زین 9با توجه به جدول 

 یتمام یپس از سفارش به ازا ی)سطر دوم(، سطح موجود

)سطر اول( کاهش  یرقابت ریمحصولات نسبت به حالت غ

و  يیتابع کارا یبالا یموضوع، اثرگذار نيا لیاست. دل افتهي

حداقل  تيبا وجود محدود نهياندک مفهوم هز یاثرگذار

 طيگفت در شرا توانیاست. در واقع م ازیمورد ن يیکارا

کمتر، قادر  تیظرف لیمنتخب به دل کنندگاننیتأم ،یرقابت

منتخب در  کنندگاننیتأم اي ستند،یبالاتر ن ريمقاد نیبه تأم

قابل قبول،  يیدارا نبودن حد کارا لیبه دل یررقابتیحالت غ

 .شوندیانتخاب نم یرقابت طيدر شرا

که با در نظر گرفتن  گرددیمشخص م جينتا یجمع بند در

 یستيمختلف، با نیتأم یهارهیدر اغلب زنج یرقابت طيشرا

 داريفروش خود، انتظارات خر شيافزا یبرا کنندگاننیتأم

 تواندیانتظارات م ني. اندينما نیتأم یرا تا حد قابل قبول

به موقع کالا و  ليمناسب کالا و نرخ تحو تیفیشامل ک

 یدر مفهوم ق،یتحق نيباشند که در ا لیقب نياز ا یموارد

همانطور که  نيگنجانده شده است. بنابرا يیکارا یبه معنا

نشان داد،  یرقابت ریو غ یرقابت طيشرا انیم سهيمقا

ملزم به  دار،يسفارش از خر افتيدر یبرا کنندگاننیتأم

حداقل انتظارات  نیهمان تأم اي يیکسب حداقل کارا

 یابیدار هستند؛ اما لازم به ذکر است که با دستيخر

ها بر موضوع رقابت آن ،يیبه حداقل کارا کنندگاننیتأم

انجام  نيرينسبت به سا يیکارا شيو افزا افتني یبرتر

خود را  يیکارا زانیم کنندگاننیکه تأم ی. به نحوشودیم

منتخب  کنندگاننیتأم يیتا کارا دهندیم شيافزا یتا حد

 داريخر جه،یگردد. در نت نهیشیمحصولات ب یتمام یابه از

 انیبازار در م طيمتناسب با شرا یرقابت یفضا کي جاديبا ا

 يیبه حد مطلوب کارا تواندیم دا،يکاند کنندگاننیتأم

 یاموضوع منجر به انتخاب مجموعه نيا. ابديانتخاب دست 

 یشتریب نانیاطم داريشود تا خر یکارا م کنندگاننیاز تأم

 کنندگاننیاز حفظ سهم بازار خود داشته باشد. تأم

و  يیهمزمان کارا یسازنهیکه با توجه به به یمنتخب

مناسب  يیکارا زانیعلاوه بر م ن،یتأمرهیزنج یهانهيهز

 یهانهيهز ژهيبه و نیتأمرهیزنج یهانهيهز توانندیم

 یبازار، در حد قابل قبول یرا متناسب با تقاضا یموجود

 .دهندکاهش 

 قیتحق نيارائه شده در ا یهابا توجه به مدل ،یبه طورکل 

تابع  کيدادن به  تیوزن و اهم شيگفت، با افزا توانیم

 نهیها، جواب حاصل به سمت مقدار بهمدل نيخاص در ا

است که  نيموضوع نشانگر ا ني. اگرددیم کيآن تابع نزد

توابع اثرگذار  یسفارش، تمام صیانتخاب و تخص نديدر فرآ

 یها و هماهنگداده یپوشش لیتحل یهاو مدل هستند

 یطيو چند فروشنده به طور همزمان در هر شرا داريخر

 یهاحاصل از  مدل جينتا ی. با بررسرندیگیمورد اجرا قرار م

 یموجود زانیدر م رییکه تغ شودیمشخص م ق،یتحق نيا

 ايپس از سفارش 
pR همزمان توابع  یسازنهیاز به یناش

 ریی: تغرینظ یمتفاوت( با توجه به موارد تیمختلف )با اهم

در تعداد  ریی(، تغیررقابتیغ اي یبازار )رقابت طيدر شرا

در  رییهر محصول، تغ یمنتخب به ازا کنندگاننیتأم

 رییهر محصول و تغ یمنتخب به ازا کنندگاننیفهرست تأم

 کنندگاننیداده شده به تأم صیسفارشات تخص زانیدر م

 یکه تمام رد؛يپذیهر محصول صورت م یمنتخب به ازا

. دهندیم شيرا نما یواقع یایاز دن یموارد ذکر شده مثال

 یوهايحاصل در سنار جينتا لیو تحل هيبا تجز ن،یهمچن

 گردد،یمشخص م یررقابتیغ اي یرقابت طيمختلف و در شرا

که همزمان هم  رندیگیمورد انتخاب قرار م یکنندگاننیتأم

 داريسفارش خر نیداشته باشند و هم توان تأم يیلابا يیکارا

 زانیم ن،يکمتر داشته باشند. بنابرا یهانهيرا با هز

که  ده،يتعیین گرد یاسفارشات در طول دوره به گونه

های مدل حداقل شده و محدوديت یموجود یهانهيهز

به  کنندگاننیحداکثر تعداد انتخاب از تأم رینظ یشنهادیپ

هر محصول،  ازیمورد ن يیکارا نيیحد پا ،هر محصول یازا

با حضور  داريو بودجه خر کنندگاننیتأم دیتول تیظرف

 نیز نقض نگردند. يیمفهوم کارا

 قاتیتحق یبرا یشنهاداتیو پ یریگجهینت -5

 یآت
مسأله انتخاب  تیبا توجه به اهم قیتحق نيا در



 315رضائیيوسفی و جهانگشای

1396 زمستان، 51ماره دهم، شانزپسال  یدر مهندس یسازجله مدلم

قرار  یمسأله مورد بررس نياز ا یديجد یايزوا کننده،نیتأم

تا شکاف  ديگرد یمسأله سع نيکه در ا یگرفت. به نحو

 یسازنهیگذشته با در نظر گرفتن به قاتیموجود در تحق

 تیتحت عدم قطع نیتأمرهیزنح يیو کارا هاهیهمزمان هزن

بار،  نینخست یکه برا یداده شود. به نحو ششتقاضا پو

قرار گرفت که  یمورد بررس یطيمسأله مذکور در شرا

 طيخود مطابق شرا يیکارا شيافزا یبرا کنندگاننیتأم

به  ،یليو تبد یدیتول عيصنا نیتأم یهارهیحاکم در زنج

در نظر گرفتن موارد  یبرا ق،یتحق ني. در اپردازندیرقابت م

ارائه شده است تا با استفاده از  یبیکمذکور، مدل تر

 یها و تئورداده یپوشش لیچندهدفه، تحل یزيربرنامه

. ردیقرار گ یمورد بررس کنندهنیمسأله انتخاب تأم ها،یباز

ارائه شده  یو رقابت یرقابت ریدر دو حالت غ یبیمدل ترک

از  یرقابت ریدر حالت غ یبیکه در مدل ترک یاست. به نحو

 یهانهيدو هدفه شامل تابع هدف هز یزيربرنامه

و  داريخر یحاصل از مدل هماهنگ نیتأمرهیزنح

 یپوشش یلیحاصل از تحل يیچندفروشنده( و تابع هدف کارا

در  یبیدر مدل ترک ن،یها( استفاده شده است. همچنداده

و هدفه شامل تابع هدف د یزيراز برنامه یحالت رقابت

و  داريخر یمدل هماهنگ زحاصل ا نیتأمرهیزنح یهانهيهز

 یپوشش یلیحاصل از تحل يیچند فروشنده و تابع هدف کارا

 نش استفاده شده است. یزنبر چانه یها مبتنداده

سفارشات مناسب به  صیهر دو مدل مذکور به دنبال تخص

هستند  یادر طول دوره ،يیبا حداکثر کارا نکنندگانیتأم

. در باشدیرو به رو م یاحتمال یبا تقاضا داريکه در آن خر

است که  یکنندگاننیانتخاب تأم ق،یتحق نيهدف ا جه،ینت

 یبه ازا را داريانتخاب خر يیکل، کارا نهيعلاوه بر کاهش هز

عمل باعث  نيمحصولات موجود به حداکثر برساند. ا

 یابيو انجام شدن همزمان ارزدر انتخاب  يیکارا یگذاراثر

 جي. نتاگرددیها مسفارش به آن صیو تخص کنندگاننیتأم

 قیتحق نيارائه شده در ا یهانشان داد که مدل زین قیتحق

 نیب یرقابت طيشرا جادياز اعتبار لازم برخوردار هستند و با ا

انتخاب و به  يیکارا نه،يهز تيريدر کنار مد کنندگاننیتأم

است  یطیبالاتر از مح نیتأمره یزنج نهیتبع آن عملکرد به

ندارند. در نظر  یرقابت گريکديبا  کنندگاننیکه در آن تأم

سطوح  شيفروشنده، افزاو چند داريچند خر ستمیگرفتن س

 یسه سطح نیتأمرهیزنج رینظ یمورد بررس نیتأمرهیزنج

ه فروش، در نظر و خرد دکنندهیتول کننده،نیشامل تأم

از  کنندگاننیو تأم داريچند خر نیگرفتن رقابت همزمان ب

 .باشندیم قیتحق نيگسترش ا یهانهیزم
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