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 ôîÉ-(  ¾z I½wz ówúÝv ÿ ¡wÎ¤¸ù ćwă½Ā´ù ×w´õ ĈòýĀò¯

ĂĊî£ Èĉwúý ÿ ç½ÿ ćÿ½āwñ ûj ćwă].[ 

/( ç½ÿ ²õwÎù ËvĀ·ć¹đĀå ćwă 

ç½ÿ ²õwÎù ËvĀ· ćwă ć¹đĀå ç½ÿ ÛĀý ÿ¹ ćv¾z ć¹đĀå

Ăz Ăí đwz ¢ùÿwêù wz ÿ ÷¾ýÈþ£ ćv½v¹ yĊ£¾£øĊöÆ£ ćwă 

-.0  ÿ3*.0- wòù óÿº« ½¹ Iºþ¤Æă ówîÅw~,  āºÉ Ătv½v

)¢Åv 

 óÿº«,( ç½ÿ ²õwÎù ËvĀ·ć¹đĀå ćwă 

0( ĂĊõÿv ĈÅºþă yĊÝ 
ç½ÿ IĈÞévÿ ¢õw³ ½¹ ĈúÚþù MĒùwí ĈÅºþă ôîÉ ćv½v¹ wă

Ĉzv¾· ¢Åv üîúù ÿ ºþ¤ÆĊýĂz Ĉĉwăûj ½¹ wþ´ýv ¡½ĀÍ wă

ĂĊ{É ½¹ Ĉõÿ JºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿć¿wÅ Ă«Ā£ ºĉwz ć¹ºÝ ćwă

Ăz ç½ÿ Ăz ĈõwúÝv ½wz Ăí Ĉýwù¿ I¹¾í Ăz ÿ Ĉêåv MĒùwí ¡½ĀÍ

 ½Ā´ù ¡v¿vĀùx  ôîÉ èzwÖù$-¿v ÿ ¹ĀÉ ×w´õ I#  Ăí w¬ýj

 üĉv ½¹ I¢Åv ĈÎêý ÿ yĊÝ ĂýĀñ ¾ă ºéwå IāºÉ¹w¬ĉv ç½ÿ

 IÜévÿ ½¹ )¹w¤åv ºăvĀ¸ý çwæ£v ç½ÿ ½¹ ĈÊýwúí Àñ¾ă I¡½ĀÍ

Ăz ¦Ýwz IøĄù ôùwÝ ĂÅĈù Èýwúí āºĉº~ ûºùj¹Ā«ÿ ¹ĀÉ

¡½w{Ý Ăí5¿v ºýv 

,Jç½ÿ ½w¤·wÅ ½¹ Ìêý ÿ yĊÝ ¹Ā«ÿ ) 

-JĈõwúÝv ½wz ¢ĉÀí¾ù ¿v ©ÿ¾· ) 

.ćwă½wz ¹Ā«ÿ ) )Ĉ{ýw« 

 Ă«Ā£ wz ç½ÿ ½¹ Èýwúí ¹w¬ĉv ćv¾z IèĊê´£ üĉv ½¹ Iüĉv¾zwþz

±¾Öù ¹½vĀù Ăz ½wĊÆz ĈÎêý ÿ yĊÝ Iç½ÿ ½w¤·wÅ ½¹ IāºÉ

 ½Ā¤Å¹ ¿v ¹½Āù üĉv ½¹ Ăí ā¹¾í ×w´õ ì¯Āí

Imperfection )ºÉ ºăvĀ· ā¹wæ¤Åv 

1( óºù¹ÿº´ù ćvÀ«v ć¿wÅ 
óºù IèĊê´£ üĉv ½¹ç½ÿ ć¿wÅā¹½Ā· ć¹đĀå ćwă Ăí āºÉ

ì£ ć½wÊå Èþ£ ¢´£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Iºý½v¹ ½v¾é ā½Ā´ù

÷¾ý ½vÀåvABAQUS  ºăvĀ· ÷w¬ýv ¹ÿº´ù ćvÀ«v Çÿ½ Ăz ÿ

ç½ÿ ĈĉwĄý ¢ùÿwêù üĊĊÞ£ ÿ ºÉ ĈÖ·¾Ċá ¢õw³ ½¹ Iwă

Ĉù ¡½ĀÍç½ÿ ĈĉwĄý ¢ùÿwêù )¹¾ĉ¼~Ăz wă üĊòýwĊù ¡½ĀÍ

 ¿v ôÍw³Ĉþ´þùÈþ£ ćwă(  ¹ÿº´ù ćvÀ«v Ăz ÓĀz¾ù Èý¾í

ç½ÿ ½¹Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Iwăóºù ÀĊõwýj ćv¾z )¹ĀÉ ¿v wă

 ôĊö´£Static Riks Ăýw¸zw¤í ½¹ ¹Ā«Āù ÛvĀýv ¿v Ĉîĉ I

ôĊö´£ ćwăABAQUS ÀĊõwýj üĉv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv I

Ĉzv¾· ÿ Èýwúí ÿ ć½vºĉw~wý ôtwÆù ôĊö´£ ćv¾z MđĀúÞù ćwă

¿wÅ ĈÖ·¾Ċáā wĉ ĈÅºþă ĈÖ·¾Ċá ¾§v Ăí ć¹½vĀù ½¹ ÿ ćv

Èþ£ øĊöÆ£ 
)MPa( 

ûĀÅvĀ~ yĉ¾Ñ ðýwĉ óÿºù 

(GPa) 

-.0 

3*.0- 
.*+ 3*-+0 
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¾ĊĊâ£ ûwúăôîÉ ¾Úý ºù ²õwÎù ĈÖ·¾Ċá ¾§v ÿ ï½Àz ćwă

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù IºÉwzĂz ûwúõv ÛĀý )¹¾Ċñ½¹ Ă¤å½½wí 

Èùûwúõv IÀĊý ćºþz  ºĊõwÅ(Solid)ÈÉ I wz ĈĄ«ÿ-+  ā¾ñ

)¹Āz ºăvĀ· Iûj ½¹ ¹Ā«Āù 

2( ÈăÿÂ~ ãvºăv 
ā¾æ³ Ĉñ¹½Ā· ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z Ăz IèĊê´£ üĉv ½¹ćÿ½ ¾z ćv 

ç½ÿ ĈĉwĄý ć¾z½wz ¢Ċå¾Ù ć½wÊå Èþ£ ¢´£ ćwă

ì£ ÿ āºÉ Ă¤·v¹¾~ ā½Ā´ù wzÇÿ½ ûwúõv ¹ÿº´ù  ÿ

ā¾Ąz ¿v ć¾Ċñ÷¾ý½vÀåv ºþú£½ºé ABAQUSI  IôîÉ ¾Ċ§m£

ç½ÿ ¹wÞzv ÀĊý ÿ Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ ¾Öé ÿ èúÝ ÛĀý ÿ¹ ćv¾z wă

¹½Āù đwz ¢ùÿwêù wz ÿ ÷¾ý ć¹đĀå ç½ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v

 Ăí Ĉĉwă¾¤ùv½w~ ÀĊý ÿ ½v¼ñ¾Ċ§m£ ćwă¾¤ùv½w~ I¢ĉwĄý ½¹ )¢Åv

Āñ üĉv ĈĉwĄý ¢ùÿwêù ¾z ÀĊ¯wý ć¾Ċ§m£ç½ÿ Ăýtv½v Iºý½v¹ wă Ă

)¢Åv āºÉ 
  óÿº«-( óºù ĈÅºþă ËvĀ·wă 

ā¿wÅ ç½ÿ ìĉ ¾ñv Ăí ¢Åw¬ýj ¿v ÛĀÑĀù üĉv ¢Ċúăv Ăí ćv

ì£ ć½wÊå Èþ£ ¢´£ ¢zĀÕ½ ¾Ċ§m£ ¢´£ I¹½v¹ ½v¾é ā½Ā´ù

 IôîÉ ûĀ°úă ĈöùvĀÝ I¹ĀÉ Ĉñ¹½Ā· ½w¯¹ IĈñ¹¿vĀă ÿ

ç½ÿ ¹wÞzv ÀĊý ÿ Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ ¾Öé ÿ èúÝ¾z MwúöÆù I ćÿ½ 

¾§v ûj ½w¤å½ üĉv ²Ċ´Í ë½¹ ÷ºÝ Ăí ¹Āz ºþăvĀ· ½v¼ñ

Ĉù IÛĀÑĀùûv¾{« ÿ ëwý¾Ö· yévĀÝ ºývĀ£ ÿ Ĉýw« ¾ĉ¼~wý

 ÿ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ĈÅ½¾z Iüĉv¾zwþz )ºÉwz Ă¤Év¹ āv¾úă Ăz Ĉõwù

üĉv ½w¤å½ ¾z ½v¼ñ¾Ċ§m£ ôùvĀÝ ¢·wþÉ ç½ÿ ĂýĀñ ½wĊÆz Iwă

)¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ 

3( óºù ¢´Í ĈÅ½¾zć¿wÅ ¹ÿº´ù ćvÀ«v 
ôĊö´£ Ăĉw~ ¾z IèĊê´£ üĉv ªĉw¤ý Ăí w¬ýj ¿ví ć¹ºÝ ćwă Ă

÷¾ý ½¹ ½vÀåvABAQUS Ĉù ¡½ĀÍ ºăvĀ· ½vĀ¤Åv I¹¾ĉ¼~

¢´Í ćv¾z vº¤zv ½¹ ¢Åv ÷¿đ I¹Āzóºù Ĉ¬þÅ ćvÀ«v ć¿wÅ

èĊ{Ö£$ ûĀĊÅv¾{Ċõwí Ăz I¹ÿº´ù ćwă½wĊÞù wz ć¿wÅ

 ûv½wîúă ÿ ìĉw~ )¹ĀÉ Ă¤·v¹¾~ I#¹½vºýw¤Åv].[  ½¹

óºùç½ÿ ¿v I¹Ā· ¹ÿº´ù ćvÀ«v ć¿wÅ ¡wÎ¸Êù wz Ĉĉwă

Ătv½v óÿvº« ½¹ āºÉ-  ÿ.  ûvÀĊù IüĊþ°úă )ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv

DOP óºù ćv¾z óÿº« wz èzwÖù Iwă/  )¢ÅvDOP ûvÀĊù I

Ăz v½ Ĉñ¹½Ā· ²ÖÅ ûwĊz ç½ÿ ²ÖÅ ¿v ćºÍ½¹ ¡½ĀÍ

Ăz ûj ĂÖzv½ Iā¹¾íĈù äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ5¹ĀÉ 

$,# 
1

1
100(%)

n

pi

i

DOP A
ab =

= ³ä
 

$ ĂÖzv½ ½¹ Ăí, I#piA  ÿ Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ ²ÖÅa  ÿb  ÀĊý

ĂzĈù ôĊîÊ£ v½ ç½ÿ Ï¾Ý ÿ óĀÕ yĊ£¾£)ºþă¹ 

óºù ćwă-  w£1  óÿº« ¿v/ ĈÎ¸Êù ûvÀĊù ćv½v¹ IDOP 

ûj ½¹ Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ èúÝ Iā¹Āz ç½ÿ ¢ùw¸Ñ ¾zv¾z Iwă

 ā½wúÉ óºù Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ )¢Åv,  ćv½v¹ ĂíDOP 

 wz ¾zv¾z+" ®Ċă Iā¹ĀzĂz ÿ ¹½vºý Ĉñ¹½Ā· ĂýĀñ Ĉ£½w{ÝIntact 

óºù ½¹ ûv½wîúă ÿ ìĉw~ )¢Åvć¿wÅ I¹Ā· ćwă ìĉ ÷½wĄ¯

ç½ÿ û½wê£ ¢Ą« Ăz v½ wă¼ñ½wz ½¹ û½wê£ ÀĊý ÿ ĈÅºþă Ić½v

÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½vÀåvANSYS óºù ćwĉvÀù ¿v )ºý¹¾í ć¿wÅ

vüĉóºù ĂýĀñć¿wÅĈù Iwăóºù Üĉ¾Å ¢·wÅ Ăz ûvĀ£ ÿ wă

ûj Ç¿v¹¾~ ÿ ôĊö´£ ûwù¿ ½¹ Èăwí üĊþ°úă)¹¾í ā½wÉv wă 

ā¹v¹ è{Õ Iüĉv¾zwþzĂtv½v ćwăóºù IāºÉć¿wÅ ÿ ºÉ ÷w¬ýv wă

½wz ôîÉ wz èzwÖù ć½v¼ñ$-#ćÿ½ ¾z I óºù )ºĉ¹¾ñ ówúÝv wă

 ôîÉ ½¹$.# óºùv ćwăç½ÿ ¹ÿº´ù ćvÀ« )¢Åv āºÉ Ătv½v wă 

óÿº« .( ç½ÿ ²õwÎù ËvĀ·ć¹đĀå ćwă 

 ôîÉ ½¹$/# ç½ÿ ĈĉwĄý ¢ùÿwêù IÀĊý wăĂz¡½ĀÍ  ½v¹Āúý

Èþ£( ½v¹Āúý )¢Åv āºÉ Ătv½v IÈý¾íćwă  ¢Åv½ ¢úÅ

Ăz ªĉw¤ý Ăz ÓĀz¾ù¢Å¹÷¾ý ¿v āºùj ½vÀåvANSYS ā¹Āz  Ăí

 ÔÅĀ£  ìĉw~  ÿ ¡½ĀÍ ûv½wîúă  Ă¤å¾ĉ¼~  )¢Åv ½v¹Āúýă ćw 

Ăz ªĉw¤ý Ăz ÓĀz¾ù ÀĊý }¯ ¢úÅ¢Å¹÷¾ý ¿v āºùj ½vÀåv

ABAQUS ¢Åv )¢Åv āºÉ ôÍw³ āºý½wòý ÔÅĀ£ Ăí 

 IûĀþívĂz Ă«Ā£ wz ¢´ÍI¢å¾ĉ¼~ ÷w¬ýv Ăí Ĉ¬þÅ Ĉù£ ûvĀ

 ûwĊz¹¾í óºù ºýÿ½ ĂíôĊö´£ ªĉw¤ý ÿ ć¿wÅĂí ć¹ºÝ ćwă 

 ¾{¤Þù IºÉ ºăvĀ· ôÍw³ èĊê´£ üĉv ½¹¢Åv) 

4(  ¢ùÿwêù ½¹ Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ ôîÉ ¾Ċ§m£

ç½ÿ ĈĉwĄýć¹đĀå ćwă 
 ²ÖÅ ½¹ Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ç½ÿā¿wÅ ćwă ĈöîÉ MwùĀúÝ Ićv

øĊý IÓÿ¾¸ù Ăz ĂĊ{Éā½w~ ½¹ ÿ ā¾í ½ºþöĊÅ I¹½vĀù ¿v ćv

óºùwă óĀÕ(m) Ï¾Ý (m) ¢ùw¸Ñ (m) 

, 3*+ 3*+ +,0*+ 

- 3*+ 3*+ +,0*+ 

. 3*+ 3*+ +,0*+ 

/ 3*+ 3*+ +,0*+ 

0 3*+ 3*+ +,0*+ 

1 3*+ 3*+ +,0*+ 

ðýwĉ óÿºù (Gpa) ûĀÅvĀ~ yĉ¾Ñ  øĊöÆ£ Èþ£(Mpa) 

3*-+0 .*+ 3*.0- 
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ºý½v¹J üĉv¾zwþz  Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ ôîÉ ×w´õ wzĂz¡½ĀÍ 

øĊý IĈÕÿ¾¸ù ĈÅ½¾z Ăz Ić½ºþöĊÅ ÿ ćÿ¾í¾Ċ§m£ îÉ ô

ç½ÿ ĈĉwĄý ¢ùÿwêù ćÿ½ ¾z Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ Ă¤·v¹¾~ wă

Ĉùz )¹ĀÉ I½ĀÚþù üĉv ćv¾1  ćv½v¹ ÷vºí¾ă Ăí āÿ¾ñ0 

 ćv½v¹ ÀĊý ìăÿ¾ñ ¾ă ÿ ìăÿ¾ñ.  ç½ÿ óºùºþ¤Æă èzwÖù I

 óÿvº« wz1 ÿ 2āÿ¾ñ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ I ćwă,  w£. I

ç½ÿ Ăz ÓĀz¾ùćwă  óÿº« è{Õ$ đwz ¢ùÿwêù wz ć¹đĀå1 #

āÿ¾ñ ÿ ćwă/ £ w1  óÿº« è{Õ$2ç½ÿ Ăz ÓĀz¾ù ÀĊý I# ćwă

 Ăù¾ý ć¹đĀåºþ¤Æă )ûwĉwÉ  Ăí ¢Åv ¾í»Ăz ¢Ą«  û½wê£

ĈÅºþă Ić½v¼ñ½wz ½¹ û½wê£ ÀĊý ÿ ìĉ ÷½wĄ¯ç½ÿ wă

óºùāºÉ ć¿wÅĂz ¾ùv üĉv Ăí ºývôĊõ¹  ¢·wÅ ½¹ Üĉ¾Æ£

óºùûj Ç¿v¹¾~ ÿ ôĊö´£ ûwù¿ Èăwí üĊþ°úă ÿ wă wă

 )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ

 

 

 

 

 

 

,  óºù

 

 

 

 

 

 

 óºù                                 

- 

 

 

 

 

 

 

 óºù. 

 

 

 

 

 

 óºù                                

/ 

 

 

 

 

 

 

 

 óºù0 

 

 

 

 

 

 

 óºù1 

 ôîÉ.( óºùç½ÿ ¹ÿº´ù ćvÀ«v ćwăóºù Ăz ÓĀz¾ù ā½wúÉ āv¾úă Ăz wăwă 

 óÿº«/( ºÍ½¹DOP  óºù ćv¾zwă 

 

 

 

 

 

óºùwă , - . / 0 1 

DOP (%) + 4,*/ 1-*4 4+*,0 20*-. -+*.. 
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 Ĉñ¹½Ā· ø¬³ I²õwÎù ËvĀ· IĈÅºþă ¹wÞzv Iāÿ¾ñ ¾ă ½¹

ç½ÿĀ´ý ÀĊý ÿ wăą ç½ÿ ²ÖÅ ½¹ Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ Üĉ¿Ā£wă 

ç½ÿ ½¹ Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ èúÝ ÿ ÛwÞÉ Ĉõÿ Iā¹Āz ûwÆîĉ wă

 ¡ÿwæ¤ù¢Åv óÿº« ½¹ )0ç½ÿ ĈÅºþă ¹wÞzv IāºÉ Ătv½v wă 

)¢Åv 
 óÿº«0( ç½ÿ ¹wÞzv ½¹ wă1 āÿ¾ñ 

 Ĉñ¹½Ā· ø¬³ I²õwÎù ËvĀ· IĈÅºþă ¹wÞzv Iāÿ¾ñ ¾ă ½¹

ç½ÿĀ´ý ÀĊý ÿ wăą ç½ÿ ²ÖÅ ½¹ Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ Üĉ¿Ā£ wă

ç½ÿ ½¹ Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ èúÝ ÿ ÛwÞÉ Ĉõÿ Iā¹Āz ûwÆîĉ wă

 ¡ÿwæ¤ù¢Åv óÿº« ½¹ )0v Iç½ÿ ĈÅºþă ¹wÞz āºÉ Ătv½v wă

¢Åv) 

 ôîÉ ½¹$0#ĂýĀúý Iç½ÿ ¿v Ĉĉwăóºù ćwăć¿wÅ Ăí āºÉ

ĂúĊý IĈÕÿ¾¸ù Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ ôîÉ ćv½v¹ ÿ ćÿ¾í

 ć½ºþöĊÅIā¹Āz Ăz ÓĀz¾ù  ìăÿ¾ñ,  āÿ¾ñ ¿v, ºþ¤Æă Ătv½v I

ûwúă )¢Åv āºÉ āºăwÊù Ăí ĂýĀñĈù¹ĀÉ IĂz ôĊõ¹ û½wê£

Ić½v¼ñ½wz ½¹ û½wê£ üĊþ°úă ÿ ĈÅºþă ìĉ÷½wĄ¯  ç½ÿwă

I óºùāºÉ ć¿wÅ)ºýv 

ówîÉv ½¹ $1 # ÿ$2#I ç½ÿ ĈĉwĄý ¢ùÿwêù ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ćwă

 Iāÿ¾ñĂz¡½ĀÍ ĈýĀ¤Å ćwă½v¹ĀúýI  ĈĉwĄý ¢ùÿwêù ©½¹ wz

ç½ÿ )¢Åv āºÉ Ătv½v IûĀ¤Å ¾ă ćđwz ½¹ wă ôîÉ$1#  ćv¾z

āÿ¾ñ ćwă,  w£.  ÿ #đwz ¢ùÿwêù wz ¹đĀå$ ôîÉ$2#  ćv¾z ÀĊý

āÿ¾ñ ćwă/  w£1  #Ăù¾ý ¹đĀå$¢Åv ć¹ĀúÝ ½Ā´ù )

ç½ÿ ĈĉwĄý ¢ùÿwêù IĈýĀ¤Å ćwă½v¹Āúý IÀĊý Ĉêåv ½Ā´ù ÿ wă

ìăÿ¾ñÓĀz¾ù ćwă ¹½Āù āÿ¾ñ ĂzĈù ûwÊý v½ ¾Úý )ºă¹

¾ăìăÿ¾ñ ¿v ìĉ ¿v ôîÊ¤ù Iwă. ¾Úý ¿v$ ç½ÿ ÛĀý  ôîÉ

 I#Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ºþ¤Æă ûwÊý¾Õw· )Ĉù¾ă ½¹ Ăí ¹ĀÉ ìĉ

ìăÿ¾ñ ¿vĂtv½v ĈýĀ¤Å ćwă½v¹Āúý Ăz ÓĀz¾ù ćwă IāºÉ

āwĊÅ ÿ ć¾¤Æíw· IºĊæÅ ûĀ¤Åðý½I Ăz ¾òýwĉwúý yĊ£¾£

ç½ÿā¾æ³ Ĉñ¹½Ā· wz ćwă ÿ ĈÕÿ¾¸ù Ić½ºþöĊÅ ćv

úĊýĂ ćÿ¾íºþ¤Æă)

 

 

 

 

 

 
 

 ôîÉ/( ½v¹Āúýćwă Èþ£(óºù Èý¾í½v¹Āúý$ Iwăćwă ¢Åv½ ¢úÅI ½v¹Āúý ÿ ûv½wîúă ÿ ìĉw~ ªĉw¤ý Ăz ÓĀz¾ùćwă }¯ ¢úÅI 

 āºý½wòý ªĉw¤ý Ăz ÓĀz¾ù¢Åv) 

 

   

 ôîÉ0( ç½ÿ)ĈÕÿ¾¸ù Ić½ºþöĊÅ Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ wz āºÉ óºù ćwăĂúĊý ÿćÿ¾í Ăz$#}¯ Ăz ¢Åv½ ¿v yĊ£¾£ 

(m) ¢ùw¸Ñ (m) Ï¾Ý (m) óĀÕ āÿ¾ñ ā½wúÉ 

+,0*+  3*+  3*+  , 

+,3*+  , , - 

+-*+  -*,  -*,  . 

+,0*+  3*+  3*+  / 

+,3*+  , , 0 

+-*+  -*,  -*,  1 
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 ôîÉ1( ç½ÿ ĈĉwĄý ¢ùÿwêùìăÿ¾ñ ćwăªþ~ ćwăāÿ¾ñ Ăz ÓĀz¾ù Ăýwñ ćwă,  w£. ç½ÿ$#đwz ¢ùÿwêù wz ć¹đĀå ćwă 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ôîÉ2( ç½ÿ ĈĉwĄý ¢ùÿwêùìăÿ¾ñ ćwăªþ~ ćwăāÿ¾ñ Ăz ÓĀz¾ù Ăýwñ ćwă/  w£1 ç½ÿ$#Ăù¾ý ć¹đĀå ćwă 
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 āÿ¾ñ0 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 āÿ¾ñ1 
ùv¹vĆ  ôîÉ2( ç½ÿ ĈĉwĄý ¢ùÿwêùìăÿ¾ñ ćwăªþ~ ćwăāÿ¾ñ Ăz ÓĀz¾ù Ăýwñ ćwă/  w£1 ç½ÿ$#Ăù¾ý ć¹đĀå ćwă 

Ăz ªĉw¤ý¢Å¹Ĉù ûwÊý Iāºùj āÿ¾ñ ¿v ìăÿ¾ñ ¾ă ½¹ Ăí ºă¹

ç½ÿ ĈĉwĄý ¢ùÿwêù IÓĀz¾ù Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ wz ćwă

ĂúĊý IĈÕÿ¾¸ù ¢ùÿwêù wz ÀĊý ÿ ¾òĉºîĉ wz ć½ºþöĊÅ ÿ ćÿ¾í

ç½ÿ ĈĉwĄýìăÿ¾ñ ćwă¾ê£ Iāÿ¾ñ ûj ½¹ ¾òĉ¹ ćwă Mw{ĉ

¾zv¾zºýĂz )¡½w{Ý¾òĉ¹ç½ÿ ½¹ Ĉñ¹½Ā· ø¬³ ¾ñv I ćv½v¹ ćwă

øĊý IĈÕÿ¾¸ù Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ wz Ić½ºþöĊÅ ÿ ćÿ¾í

ç½ÿ ¹wÞzv ÿ ûwÆîĉ ¾òĉºîĉûj ²õwÎù ËvĀ· Iwă ÀĊý ÿ wă

Ā´ýą ç½ÿ ²ÖÅ ½¹ Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ Üĉ¿Ā£ IºÉwz Ĉîĉ wă

 IºþÉwz ¡ÿwæ¤ù Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ èúÝ ÿ ÛwÞÉ ¾ñv Ĉ¤³

ùÿwêùç½ÿ ĈĉwĄý ¢ Iüĉv¾zwþz )¹Āz ºăvĀ· ¾zv¾z Mw{ĉ¾ê£ wăz w

Ăz Ă«Ā£  ªĉw¤ýĂz¢Å¹āºùj  ÿĂí w¬ýj ¿v ÀĊý óºù ć¿wÅ

øĊý ÿ Óÿ¾¸ù Ăz ĂĊ{É ĈõwîÉv$ ĈÞévÿ Ĉñ¹½Ā· ówîÉv I#ā¾í

¢éÿ ÿ āºĊ°Ċ~ I¢¸Å ½wĊÆz ¾Ċñ¢ÅvĈù I ôîÉ ¿v ûvĀ£

óºù ćv¾z Ić½ºþöĊÅç½ÿ ½¹ Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ ć¿wÅā¾Ąz wă 

¹¾zJ óºù Ăív¾¯ Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ ć¿wÅĂz¡½ĀÍ ć½ºþöĊÅI 

ā¹wÅ ½wĊÆz ¢Åv · ĈñºĊ°Ċ~ ÿ½¹ )¹½vºý ĈÍw ûwù¿ ½¹ üúÑ

óºù ÷w¬ývĂå¾Í ÀĊý ć¿wÅ ĈĉĀ«Ĉù¹ĀÉ) 

,+(  ¡v¾æ³ Üĉ¿Ā£ ĈòýĀò¯ ÿ èúÝ ¾Ċ§m£

ç½ÿ ĈĉwĄý ¢ùÿwêù ½¹ Ĉñ¹½Ā·wă 
Ā´ý ÿ èúÝ ¾§v ĈÅ½¾z ćv¾zą  ½¹ Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ Üĉ¿Ā£

ç½ÿ ĈĉwĄý ¢ùÿwêù¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ āÿ¾ñ ìĉ IwăJ 

Ăzć½ĀÕùw¸Ñ ÿ Ï¾Ý IóĀÕ Ăíç½ÿ ¢Ăz ûj ćwă yĊ£¾£

3*+ I3*+  ÿ+,0*+ ç½ÿ ÿ ¾¤ù Ăù¾ý ¹đĀå ÛĀý ¿v Iûj ćwă

¢Åv ćv½v¹ āÿ¾ñ üĉv ).  ìăÿ¾ñ ÿ ćv½v¹ ÀĊý ìăÿ¾ñ ¾ă0 

 óºù ¢Åv óÿº« è{Õ$3āÿ¾ñ üĉv )# ç½ÿ ćv½v¹ ćwă

 ûwÆîĉ Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ ¾Öé ÿ ¹wÞzv wz Ăù¾ý ć¹đĀåā¹ĀzI 

ø¬³ ¡v¾æ³ Üĉ¿Ā£ ÿ ûwÆîĉ Iìăÿ¾ñ ¾ă ½¹ Ĉñ¹½Ā· ćwă

ç½ÿ ²ÖÅ ½¹ Ĉñ¹½Ā· ¡ÿwæ¤ù Iìăÿ¾ñ ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ćwă

¢Åv )
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óºù Ăö¬ùĈÅºþĄù ½¹ ć¿wÅ                                                                           ā½wúÉ Iøă¹ÀýwÉ ówÅ00 ûw¤Æù¿ I,.42 

 óÿº«1( āÿ¾ñÓĀz¾ù ćwă ç½ÿ Ăzóºù ¡wĊĉÀ« āv¾úă Ăz Iđwz ¢ùÿwêù wz ć¹đĀå ćwăûj ć¿wÅ

                                 āÿ¾ñ,                                                                            āÿ¾ñ- 

                                                        

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 āÿ¾ñ.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DOP 

(%) 
èúÝ 

(mm) 
ÛwÞÉ 

(mm) 

 ¡v¾æ³ ôîÉ

Ĉñ¹½Ā· 

 ā½wúÉ

ìăÿ¾ñ 

40*-4 

33*-1 

0,*0  

, 

.*. 

,*3 

,4 

,3 

,*3 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

, 

+1*/  

40*-4 

/0*3  

,/ 

2*0 

,*,+ 

2 

,4 

,*,+ 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

- 

33*-1 

42*-. 

12*,+ 

. 

,*,+ 

.*,, 

,3 

,2 

.*,, 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

. 

-/*-  

//*,2 

+/*,,  

/ 

1*,/ 

,- 

,1 

0*,/ 

,- 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

/ 

+-*,/ 

40*-4 

/-*,0  

,+ 

,/ 

1*,. 

,. 

,4 

1*,. 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

0 

DOP 

(%) 
èúÝ 

(mm) 
ÛwÞÉ 

(mm) 

 ¡v¾æ³ ôîÉ

Ĉñ¹½Ā· 

 ā½wúÉ

ìăÿ¾ñ 

-0*,  

,4*4  

3.*-  

,1 

0*1 

0*,+ 

2 

,4 

0*,+ 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

, 

+1*-  

2-*0  

3+*.  

,0 

-*,1 

-*,- 

4 

,0 

-*,- 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

- 

+3*.  

.0*2  

24*.  

,+ 

1*,- 

-*,- 

,, 

,2 

-*,- 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

. 

1.*,  

2-*0  

3+*-  

,- 

-*,+ 

0*,+ 

3 

,0 

0*,+ 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

/ 

-/*3  

,3*,+ 

21*0  

2 

,2 

,0 

,3 

-+ 

,0 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

0 

DOP 

(%) 
èúÝ 
(mm) 

ÛwÞÉ 
(mm) 

 ôîÉ

 ¡v¾æ³

Ĉñ¹½Ā· 

 ā½wúÉ

ìăÿ¾ñ 

,3*-  

22*,  

,.*,  

0 

0*,3 

/*,/ 

-+ 

,3 

/*,/ 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

, 

22*,  

42*,  

-.*,  

2 

3*,3 

,0 

,3 

,4 

,0 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

- 

-.*,  

03*,  

+1*,  

3 

2*,3 

4*,. 

,0 

,2 

4*,. 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

. 

23*+  

/+*,  

4,*+  

,+ 

4*,1 

4*,- 

,- 

,1 

4*,- 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

/ 

-+*+  

//*+  

/,*+  

,- 

,1 

1*3  

1 

4 

1*3  

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

0 
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 óÿº«2( āÿ¾ñç½ÿ Ăz ÓĀz¾ù ćwăóºù ¡wĊĉÀ« āv¾úă Ăz IĂù¾ý ć¹đĀå ćwăûj ć¿wÅ  

                                        āÿ¾ñ/                                      āÿ¾ñ0 

 

 

 āÿ¾ñ1 

DOP 

(%) 
èúÝ 
(mm) 

ÛwÞÉ 
(mm) 

 ¡v¾æ³ ôîÉ

Ĉñ¹½Ā· 

 ā½wúÉ

ìăÿ¾ñ 

11*+  

23*+  

.1*+  

. 

1*2 

-*3 

,, 

,- 

-*3 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

, 

4-*+  

+2*,  

2-*+  

1 

0*,0 

0*,, 

,. 

,/ 

0*,, 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

- 

+2*,  

-.*,  

33*+  

2 

.*,3 

2*,- 

,/ 

,0 

2*,- 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

. 

.0*+  

22*,  

14*+  

,0 

4*3 

.*,, 

3 

,3 

.*,, 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

/ 

0/*+  

,3*-  

+1*,  

,3 

0*,. 

4*,. 

,+ 

-+ 

4*,. 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

0 

DOP 

(%) 
èúÝ 

(mm) 
ÛwÞÉ 

(mm) 

 ¡v¾æ³ ôîÉ

Ĉñ¹½Ā· 

 ā½wúÉ

ìăÿ¾ñ 

.*3 

,3*.. 

+2*.  

0*, 

,*, 

,*1 

,+ 

-+ 

,*1 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

, 

40*,, 

40*-4 

-,*1  

. 

1*. 

1*3  

,- 

,4 

1*3  

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

- 

-1*,1 

33*-1 

,+ 

0*/ 

-*3 

,, 

,/ 

,3 

,, 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

. 

11*,3 

42*-. 

-3*,.  

1 

,/ 

1*,- 

,0 

,2 

1*,- 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

/ 

-/*-, 

-/*-, 

24*,1 

0*2 

0*-- 

-*,/ 

,1 

,1 

-*,/ 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

0 

DOP 

(%) 
èúÝ 

(mm) 
ÛwÞÉ 

(mm) 

 ¡v¾æ³ ôîÉ

Ĉñ¹½Ā· 

 ā½wúÉ

ìăÿ¾ñ 

11*.  

44*/  

4-*+  

, 

-*- 

1 

,- 

,/ 

1 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

, 

44*/  

0,*1  

3.*-  

/ 

-*4 

0*,+ 

,/ 

,1 

0*,+ 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

- 

2-*0  

.0*2  

+2*/  

1 

,/ 

1*,- 

,0 

,2 

1*,- 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

. 

0,*1  

44*3  

.3*0  

3 

/*,2 

0*,/ 

,1 

3*,3 

0*,/ 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

/ 

4.*1  

,3*,+ 

3.*0  

0*3 

.*,2 

,0 

0*,1 

-+ 

,0 

ć½ºþöĊÅ 

ĈÕÿ¾¸ù 

ĂúĊýćÿ¾í 

 

0 
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 ûwĉwÉ ¢Åv ¾í»Ăz Ă«Ā£ wz Ăz Ă¬Ċ¤ý¢Å¹ üĉv ½¹ Iāºùj

¢úÆéI Ĉù ā¹¾z ā¾Ąz ć½ºþöĊÅ Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ ¿v )¹ĀÉ

ĂzôĊõ¹  û½wê£ Ić½v¼ñ½wz ½¹ û½wê£ üĊþ°úă ÿ ĈÅºþă

óºù wăĂzìĉ ¡½ĀÍ÷½wĄ¯ ç½ÿI āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ½¹ )ºýv

ôîÉ 3 ¹ÿº´ù ćvÀ«v óºù I. Ăí ¢Åv āºÉ Ătv½v ç½ÿ  wz

èúÝ ÿ wă ºÍ½¹DOPûĀñwýĀñ ćwă āv¾úăºýv) 

 óÿº«3(  ìĉ wz āÿ¾ñ. ç½ÿ ćv½v¹ ÿ ìăÿ¾ñ ć¹đĀå ćwă

À« āv¾úă Ăz IĂù¾ýtóºù Ăz ÓĀz¾ù ¡wĊć¿wÅ 

 ā½wúÉ

ìăÿ¾ñ 

 ā½wúÉ

óºù 

 èúÝ

¡v¾æ³ 
(m) 

 ÛwÞÉ

¡v¾æ³ 
(m) 

DOP 

(%) 

 
 
 
, 

, 

- 

. 

/ 

0 

+,-*+ 

++1,*+ 

++.2*+ 

++-0*+ 

++,3*+ 

+-*+ 

+-*+ 

+-*+ 

+-*+ 

+-*+ 

4,*/ 

1-*4 

4+*,0 

20*-. 

-+*.. 

 

 

- 

, 

- 

. 

/ 

0 

+,/0*+ 

++2/*+ 

++/0*+ 

++.*+ 

++-,*+ 

+-*+ 

+-*+ 

+-*+ 

+-*+ 

+-*+ 

4,*/ 

1-*4 

4+*,0 

20*-. 

-+*.. 

 

 

. 

, 

- 

. 

/ 

0 

+,.2*+ 

++2*+ 

++/-*+ 

++-3*+ 

++-*+ 

+-*+ 

+-*+ 

+-*+ 

+-*+ 

+-*+ 

4,*/ 

1-*4 

4+*,0 

20*-. 

-+*.. 

ûwúă ôîÉ ½¹ Ăí ĂýĀñ$4#  āºăwÊùĈù¹ĀÉ ĈĉwĄý ¢ùÿwêù I

ç½ÿ IwăĂz¡½ĀÍ ¢Åv āºÉ Ătv½v ĈýĀ¤Å ½v¹ĀúýJ ĂýĀñ Ăzćv 

ç½ÿ ĈĉwĄý ¢ùÿwêù Ić¹ĀúÝ ½Ā´ù Ăí ÀĊý Ĉêåv ½Ā´ù ÿ wă

ìăÿ¾ñ¹½Āù ćwăĈù ûwÊý v½ ¾Úýìăÿ¾ñ ¿v ìĉ¾ă )ºă¹ Iwă

 ¿v ôîÊ¤ù0  ç½ÿ ÛĀý¢Åvìăÿ¾ñ ¿v ìĉ¾ă ½¹ ) ÓĀz¾ù ćwă

Ătv½v ĈýĀ¤Å ½v¹Āúý ĂzÅ ¾ă IāºÉ ¾òýwĊz IûĀ¤ ĈĉwĄý ¢ùÿwêù

óºù ¿v ĈîĉJ¢Åv wă ĂýĀñ Ăz ¢úÅ Ăz ºĊæÅ ûĀ¤Å ¿v Ăí ćv

Ăz IāwĊÅ ûĀ¤Åóºù IyĊ£¾£ ćwă,  w£0 Ĉù ¾z ½¹ v½)ºý¾Ċñ 
Ăz ªĉw¤ý¢Å¹Ĉù ûwÊý āºùj Iìăÿ¾ñ ¾ă ½¹ Ăí ºă¹

Ĉ£½ĀÍ½¹ ¡v¾æ³ ¾Öé ÿ Ĉñ¹½Ā· ø¬³ IĈÅºþă ¹wÞzv Ăí

ç½ÿ ½¹ Ĉñ¹½Ā·IºþÉwz ûwÆîĉ Iwă  èúÝ ½¹ ¾ĊĊâ£ ¹Ā«ÿ wz

 ĈĉwĄý ¢ùÿwêù ºăwÉ IĈñ¹½Ā· ¡v¾æ³ Üĉ¿Ā£ ĈòýĀò¯ ÿ

ç½ÿ ćv¾z ĈýwÆîĉ Mw{ĉ¾ê£)¹Āz øĊăvĀ· wă 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 óºù,  ìăÿ¾ñ ¿v, 

 

 óºù,  ìăÿ¾ñ ¿v- 
 

 

 óºù-  ìăÿ¾ñ ¿v. 

 ôîÉ3( óºù ¿v ć¹vºÞ£ ÈĉwúýĂz wă¹ÿº´ù ćvÀ«v ¡½ĀÍ 

,,( ¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj 
 ÀĊõwýj ºþĉj¾å¢ĊÅwÆ³I ½wz½¹ ćºþúÉ¿½v ¡wÝĒÕvą ûvÀĊù 

ć¹ÿ½ÿ ćwă¾Ċâ¤ù Ăz óºù ¢ĊÅwÆ³I  ÿ ±v¾Õ ½wĊ¤·v ½¹

Ĉù ½v¾é óºù ½wúÞù ćwă¾Ċâ¤ù ¾Ċ§m£ ûvÀĊù ĈĉwÅwþÉ wz )ºă¹

Ĉù Ić¹ÿ½ÿ¾Ċâ¤ù ûvĀ£øí ćwăõºù ÿ ã¼³ Ăî{É ¿v v½ ¾§vĈ 

ā¹wÅ¾£ )¹v¹ ĂÞÅĀ£ ÿ ÔÆz v½ Å½¾z ½¹Ĉ wĄý ¢ùÿwêùĈĉ 

ç½ÿwăć v¾úăñ¹½Ā· wz āĈ ā¾æ³vć ½wÊå Èþ£ ¢´£ Ăíć 

ì£wÅwþÉ Iºý½v¹ ½v¾é ā½Ā´ùĈĉ wă¾¤ùv½w~ć ¾Ċ§m£ ¾z ½v¼ñ
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 ¢ùÿwêù ĈĉwĄýûjwă ÆzĊ½w ½ÿ¾Ñ ÿ øĄùć ¢Åvv¾zwþz )ĉIü z w

óºù ĂÞÅĀ£wăć vÀ«vć Þ£ Ăz IyÅwþù ¹ÿº´ùĊĊü vĉü 

 Ă¤·v¹¾~ wă¾¤ùv½w~Éº) ûwúă ôîÉ ½¹ Ăí ĂýĀñ$,+# I

 āºăwÊùĈù¹ĀÉ I ç½ÿ óĀÕ ¾¤ùv½w~ w£ øĊöÆ£ Èþ£ ¾¤ùv½w~ ¿v

ôîÉ ½¹ ¢Åv½ Ăz }¯ ¿v$,+ ĈõÿÀý ¾ĊÅ I#¾Ċ§m£ ¾z ć½v¼ñ

ç½ÿ ĈĉwĄý ¢ùÿwêùā¹½Ā· ćwă øíw³ IāºÉJ¢Åv Ăzć½ĀÕ

Ăz Iç½ÿ óĀÕ ÿ øĊöÆ£ Èþ£ ¾¤ùv½w~ Ăí ÿ üĉ¾¤ÊĊz IyĊ£¾£

 üĉ¾¤úí¾Ċ§m£ ½v¹ ĈĉwĄý ¢ùÿwêù ¾z v½ºý )¾z āÿĒÝ ¤ùv½w~ ćwă¾

 Èþ£¢ùw¸Ñ IøĊöÆ£  Ĉñ¹½Ā· ø¬³ ¾¤ùv½w~ Iç½ÿ Ï¾Ý ÿ

¾Ċ§m£ ÀĊý ôzwéç½ÿ ĈĉwĄý ¢ùÿwêù ¾z ĈĄ«Ā£ ćwăā¹½Ā· IāºÉ

Ĉù w« Ăz ¹Ā· ¿v½v¼ñ)¹ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ôîÉ4( ç½ÿ Ăz ÓĀz¾ù ĈĉwĄý ¢ùÿwêùć¹đĀå ćwă 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ôîÉ,+( ¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj ªĉw¤ý 

,-( Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 
ÿ ¹ÿº´ù ćvÀ«v Çÿ½ ¾z ĂĊî£ wz IèĊê´£ üĉv ½¹  ½¹ ĈÞÅ

ÞÅĀ£Ć óºù yÅwþù ÿ ĈêÖþù ĈÅ½¾z Ăz Iwă¾Ċ§m£ ñ¹½Ā· Ĉ

ā¾æ³ç½ÿ ĈĉwĄý ć¾z½wz ¢Ċå¾Ù ćÿ½ ¾z ćv Èþ£ ¢´£ ćwă

ì£ ć½wÊåÿ ºÉ Ă¤·v¹¾~ ā½Ā´ù ¾Ċ§m£  ÿ ¾Öé IèúÝ IôîÉ

ç½ÿ ¹wÞzv ÀĊý ÿ Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ Üĉ¿Ā£ ĈòýĀò¯ÿ¹ ćv¾z wă 

¹½Āù đwz ¢ùÿwêù wz ÿ ÷¾ý ć¹đĀå ç½ÿ ÛĀý¿½v ½v¾é Ĉzwĉ

¢å¾ñ¢ĉwĄý ½¹ )ôÍw³ ªĉw¤ý I IāºÉĂz¡½ĀÍ  Ătv½v ¾ĉ¿

Ĉù¹ĀÉ5 

,) ç½ÿ ĈĉwĄý ¢ùÿwêùā¾æ³ Ĉñ¹½Ā· wz ćwă ¢´£ Ăí ćv

ì£ ć½wÊå Èþ£Ĉñ¹½Ā· ø¬³ Ăz Iºý½v¹ ½v¾é ā½Ā´ùI 

Ĉù ûwÊý ć½wĊÆz Ĉò¤Æzvÿ)ºă¹ 

-½¹ )Ĉ£½ĀÍç½ÿ ½¹ Ĉñ¹½Ā· ø¬³ Ăí ¡v¾æ³ ćv½v¹ ćwă

wz ć½ºþöĊÅ Ĉñ¹½Ā· ç½ÿ ½¹ Ĉñ¹½Ā· ø¬³ ćv½v¹ ćwă

øĊý wĉ ÿ ĈÕÿ¾¸ù Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ ¾zv¾z Ićÿ¾íIā¹Āz 

ă ¹wÞzv IüĊþ°úăþĀ´ý ÀĊý ÿ ²õwÎù ËvĀ· ÿ ĈÅºą  Üĉ¿Ā£

ç½ÿ ²ÖÅ ½¹ Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ IºÉwz ûwÆîĉ I¾òĉºîĉ wz wă

 Ĉ¤³½¹ ¡ÿwæ£ ¹Ā«ÿ wz ÞÉ ½¹ Ĉñ¹½Ā· ¡v¾æ³ èúÝ ÿ Ûw


