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¿ÿ¾ùv ûwĄ« ½¹ ā¹v¹ ø¬³ I¡wÕw{£½v Ç¾¤Æñ wzûj Ç¿v¹¾~ Ăz ¿wĊý ÿ wă wz ÿ øí ûwù¿ ½¹ wă

ø¤ÆĊÅ ºþù¿wĊý ¡w{Åw´ù ¿v ø¬³ üĉv ÷w¬ýv IĈå¾Õ ¿v )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv đwz ¢Ý¾Å Ĉĉwă

¢Ċå¾Ù wzā¾Ċ·» ÿ ĈÉ¿v¹¾~ ćwă¢Åđwz ĆþĉÀă IĂ¬Ċ¤ý ½¹ ÿ đwz ć¿wÅ) þÊĊ~ Iüĉv¾zwþz ¹wĄ

êù ÿ yÅwþù ¢·wÅ¾ĉ¿ ìĉĈù Ăå¾Í Ăz ûÿ¾ IĂõwêù üĉv ½¹ )ºÉwz Ă«Ā£ ôzwé ½wĊÆz ºývĀ£

 ć¾zv Èýwĉv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊĉw~ ¶Åw~ ûwù¿ ÿ ĂþĉÀă wz ¢·wÅ¾ĉ¿ ìĉ ¹w¬ĉv ÿ Ĉ³vS¾Õ Iãºă

ø¤ÆĊÅ üĊþ¯ ¹w¬ĉv ćv¾z øĄù ôtwÆù ¿v Ĉîĉ Iüĉv ¾z āÿĒÝ )¢Åv Ăù ÿđwz ¢Ý¾Å wz Ĉĉwă  ÿ

Å Üzwþù yÅwþù ÌĊÎ¸£ Iûwù¿ ôévSº³¢ÅvĀ·½¹ Ăz ø¤ÆĊûv¾z½wí ćwă  Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿÞ£ ó¹w

¢Æ« IûĀñwýĀñ ć½wî¤zvv¾å ćwăº¤ù ûwĊù ½¹ )¢Åv ø¤ÆĊÅ ½¹ ½wz ôĊõ¹ Ăz ĂÝĀþúù ćĀ«ÿ

ĂþĊĄz ôtwÆù ½¹ ûj ¹wĉ¿ Ç¾¤ÆñĂÚåw³ ĈñÂĉÿ üĊþ°úă ÿ äö¤¸ù ć¿wÅÝ¾Å ÿ û¹Āz ½v¹ ¢

v ½¹ Iüĉv¾zwþz )¢Åv ā¹¾í ôĉº{£ ªĉv½ Çÿ½ ìĉ Ăz v½ ûj Iđwz ºĉº« Çÿ½ ìĉ Ăõwêù üĉ

¢Æ« ¾z Ĉþ¤{ù ć½wî¤zvv¾åĈù ¹wĄþÊĊ~ ĂÝĀþúù ćĀ«ÿÇÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¹¹¾ñă ćw

ìĉ¹Àý yĉ¾ê£¢Æ« ÿ ĈòĉwÆúă üĉ¾£ĂþĊĄz āĀĊù Äòù ćĀ«ÿĈù ć¿wÅzwĉ¿½v ćv¾z )¹ĀÉ Ĉ

Ăýw· ćÿ½ ć¹½Āù ĂÞõwÖù ìĉ Ić¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ wz ºþúÉĀă ćwă wz ÿ ć¹wĄþÊĊ~ ¢·wÅ¾ĉ¿

ā¹v¹ăĂĊ{É ĈÞévÿ ćw Ĉĉv½wí ÿ āºÉ v¾«v ¢·wÅ¾ĉ¿ üĉv ½¹ Çÿ½ ÿ¹ ¾ă )¢Åv āºÉ ć¿wÅ

ûj Ă{Åw´ù Ĉå¾Îù ĆÚåw³ ÿ v¾«v ûwù¿ ÃwÅv¾z wăûwÊý Iªĉw¤ý Ăí āºÉ ÿ ĈĉwývĀ£ ąºþă¹

Ăz ćv¾z ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ćđwz Ĉĉv½wí)¢Åv ûĀñwýĀñ ôtwÆù ½¹ ć¾Ċñ½wí 

 

5ćºĊöí ûwñÁvÿ 

Ăù Èýwĉv½I 

Ić¾zv Èýwĉv½ 

ûwù¿IäĉwÙÿ ćºþz 

IºþúÉĀă Ćýw· 

IĂýw· ćÁ¾ýv ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ 

¢Æ«IĂÝĀþúù ćĀ«ÿ 

¾zv ÷¾æ¤ö~()Ăù 

 

 

,(  SºêùĂù 
øĄù ¿v Ĉîĉ Ăz IĂþĉÀă ôùwÝ I¿ÿ¾ùv û½ºù Ĉñºý¿ ½¹ üĉ¾£

ûwù¿wÅ ãvºăv¢í¾É ÿ wă v¾ĉ¿ J¢Åv āºÉ ôĉº{£ wăûwÆýv wă

 )ºý½v¹ đwz ¢ĊæĊí ÿ üĊĉw~ ĆþĉÀă wz ºĊõĀ£ wĉ ã¾Îù Ăz ôĉwú£

Çÿ½ IĂþĉÀă Èăwí ÿ ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z üĉv¾zwþz ÿ wă

ćÂ£v¾¤ÅvĂþĊù¿ ½¹ ć¾S§où ćwă )¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ûĀñwýĀñ ćwă

 Ç¾¤Æñ IćÁĀõĀþî£ ûÿÀåv¿ÿ½ ¢å¾ÊĊ~ wz I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v

¹ ÿ ºþúÉĀă ćwă¾ĄÉ Ç¾¤Æñ üĊþ°úă ÿ ¡wÕw{£½v ½

ā¹v¹ ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv IĂ¬Ċ¤ý ÿ ûwù¿ ôùwÝ ¢Ċúăv IûwĄ« ½¹ wă

 Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z )¢Åv āºÉ ûvºþ¯ÿ¹ ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ¢Ý¾Å

                                                 
5óĀuÆù ąºþÆĉĀý ìĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~ %mdeypir@gmail.com   

 ., I¾£ĀĊ ùwí ĈÅºþĄù āÿ¾ñ ûv¾ĉv Iûv¾Ą£ IĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹IxĀþ« ûv¾Ą£ º³vÿ 

 .- I¾£ĀĊ ùwí ĈÅºþĄù āÿ¾ñ ûv¾ĉv Iûv¾Ą£ IĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹IxĀþ« ûv¾Ą£ º³vÿ 

 
 

øă Èăwí ÿ ãºă ÿ¹ üĉvûj ûwù¿ø¤ÆĊÅ ºĉwz Iwă wz Ĉĉwă

¢·wÅ¾ĉ¿øă v½ ôùwÝ ÿ¹ üĉv ºývĀ¤z Ăí ¹ĀÉ ¹w¬ĉv Ĉĉwă ûwù¿

·wÅ¾ĉ¿ üĉv ¹w¬ĉv ćv¾z üĊþ°úă )ºþí Ĉýw{Ċ¤Ê~¢z wă ºĉw

÷¾æ¤ö~ ôîÉ v½ ¡ĒùwÞ£ ÿ ¡wÕw{£½v Ăí ºýĀÉ Ĉ³vS¾Õ Ĉĉwă

ĈùôùwÞ£ üĉv ¾z øíw³ üĊývĀé ÿ ºÝvĀé ÿ ºþă¹ ÿ äĉ¾Þ£ v½ wă

Ĉù üĊĊÞ£÷¾æ¤ö~ Ĉ³vS¾Õ Iüĉv¾zwþz )ºþþíz v½ wù Ăí Ĉĉwă üĉv Ă

ówÅ ½¹ )¢Åv ¿wĊý ¹½Āù Iºþí ìĉ¹Àý ãºă ÿ¹ I¾Ċ·v ćwă

ćv¾z xĀ{´ù ÿ ªĉv½ ćÁĀõĀþî£ ø¤ÆĊÅ ¹w¬ĉv ºþúÉĀă ćwă

 Ăí ¢Åv ā¹Āz ć¾zv Èýwĉv½ I¡ĒùwÞ£ ÿ ¡wÕw{£½v ¹Ā{Ąz ÿ

 ½¹ )¹½ÿj ¹Ā«ÿ Ăz ćÁĀõĀþî£ ÿ ¢ÞþÍ ½¹ v½ Ĉñ½Àz xĒêýv
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¢Ċå¾Ù wz v½ ć¾¤Æz Ić¾zv Èýwĉv½ Üévÿ ÿ Ĉ£w{Åw´ù ćwă

ā¾Ċ·» J¹¾í ¹w¬ĉv ¡ĒùwÞ£ ÿ ¡wÕw{£½v üĉv ćv¾z đwz ć¿wÅ

¹ ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv wz wSùvā¹vûj ćÿ½ ¡wĊöúÝ Ç¿v¹¾~ ûwù¿ Iwă wă

 ćÁĀõĀþî£ ôĊõ¹ üĊúă Ăz )¢åwĉ ÈĉvÀåv Ăî{É ½¹ ¾Ċ·m£ ÿ

 wz Ăí ºÉ ā¹wæ¤Åv ć¾zv Èýwĉv½ wz yĊí¾£ ½¹ Ăù Èýwĉv½

āwò¤Å¹ ÿ ¾z½wí Ăz ûºÉ ìĉ¹Àý ºþúÉĀă ćwăĊÉv ¢ý¾¤þĉvw, 

Ç¿v¹¾~ ¾Ċ·m£ ÿ ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ûwù¿ üĉv¾zwþz )¹v¹ Èăwí v½ wă

ĀõĀþî£ćÁø¤ÆĊÅ üĊþ¯ ¹w¬ĉv ćv¾z ªĉv½ ćwăÈýwĉv½ IĈĉwă 

āwò¤Å¹ wz yĊí¾£ ½¹ Ăù Èýwĉv½ ÿ ć¾zv ºþúÉĀă ćwă¤þĉv ¢ý¾

wĊÉvā¹wĊ~ ÿ Ĉ³vS¾Õ ów{ý¹ Ăz ûwêSê´ù IĂ¬Ċ¤ý ½¹ )¢ÅwÅ ć¿

¢·wÅ¾ĉ¿÷¾æ¤ö~ ÿ wăćÁĀõĀþî£ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz wăÆă wă ºþ¤

Ăz v½ ãºă ôùvĀÝ ºþývĀ¤z Ăíøă ½ĀÕ¹ ûwù¿ ½¹ )ºþþí ów{ý

ûj yĊí¾£ ÿ Ăù Èýwĉv½ Ić¾zv Èýwĉv½ IĂùv¹vāwò¤Å¹ wz wăă ćw

 äĊÍĀ£ Ăõwêù üĉv ½wí ĆÍĒ· ÿ ãºă üĊþ°úă ÿ ºþúÉĀă

Ĉù)¹ĀÉ 

½ĀÕ ûwúă Ăí ć½ÿwSþåćwă ów¤Ċ¬ĉ¹ ºþú£½ºé ÿ ½¹ Ã¾¤Å¹ 

Iºþ¤Æă ºÉ½ ów³ ½¹ ø¤ÆĊÅ ôùwÝ Ĉþ¤{ù ¾z ¾zv {ĉ¾ê£ Mw 

Ăz½ĀÕi ā¹¾¤Æñćv ½¹ ów³ Ç¾¤Æñ ¢Åv )÷wá¹v ¡w{Åw´ù 

ć¾zv wz Ăî{É ºþúÉĀă ¹¾îöúÝ Iđwz ówê¤ýv üùv ÿ Üĉ¿Ā£ 

I¡½ºé ø¤ÆĊÅ ¢ĉ¾ĉºù I÷ÿvºù ĈñÂĉÿćwă ÃwĊêùI¾ĉ¼~ 

ć¹wÎ¤év ÿ ãwÖÞýv¾ĉ¼~ ÿ Üĉ¿Ā£ ¾¤Ąz Üzwþù v½ øăv¾å Ĉùºþí )

¡w{Åw´ù ¾zv Ăz¡½ĀÍ wĉĀ~ IĈ£w{Åw´ù Üzwþù Ĉ£wÕw{£½v ÿ 

Üzwþù ā¾Ċ·» ć¿wÅºùj½wí ÿ ć¿w¬ù v½ Ăz āwò¤Å¹ćwă 

 wĊÉv ¢ý¾¤þĉvËwÎ¤·v Ĉùºă¹ )¡w{Åw´ù ¾zv v½ Ĉ£wùº· 

ÃwÅv¾z ¿wĊý I¾z½wí ã¾Í¾Úý ¿v ¢ĊÞéĀù ĈĉwĊåv¾â« ûj wă

Ĉù Ătv½vºă¹ Ăí Ăz ĂÅ Ć¤Å¹ ÷¾ýI½vÀåv ¢¸Å½vÀåv ÿ ¾æ¤ö~÷ 

Ăê{Õćºþz āºÉ  ¢Åv8,7 )ąºĉv ¢Ê~ ĈöÍv üĉv ć½ÿwSþå üĉv 

¢Åv Ăí Üzwþù ¢¸Åć½vÀåv ÿ ÷¾ýć½vÀåv v½ ĈùûvĀ£ wz 

ć¿w¬ùć¿wÅ ÿ Ăzëv¾¤Évć½v¼ñ Üzwþù ¿v ¢ý¾¤þĉv øăv¾å í¹¾ )

½¹ IĂ¬Ċ¤ý ĂþĉÀăćwă ºĉ¾· ¢¸Å½vÀåv ÿ ÷¾ý½vÀåv ÿ 

ĂþĉÀăćwă ¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý ćv¾z ûv¾z½wí ã¼³ ĈùºýĀÉ )

üĉv Ĉîĉ ¿v ôĉđ¹ ¢Ċúăv ÿ ¢ĊzĀ{´ù üĉv ć½ÿwSþå ½¹ 

ówÅćwă ¾Ċ·v ¢Åv )Ă¯¾ñv ¡w{Åw´ù ć¾zv ćwþz¾ĉ¿ ôzwé 

ĈĄ«Ā£ ćv¾z üĉv ½ĀÚþù ā¹Āz ¢Åv ÿ ā¹v¹ćwă ï½Àz ¢ý¾¤þĉv 

 wĊÉvāºÉºĊõĀ£ ÔÅĀ£ ø¤ÆĊÅćwă Ćýw· ºþúÉĀă ÿ 

ćwă½ĀÆþÅ ºþúÉĀă ¿wĊý Ăz Ç¿v¹¾~ ÿ ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ¹½ 

                                                 
1. IoT 
2. Hub 
3. Infrastructure as a service (IAAS) 

Ĉîĉ¹Àý ûwù¿ ĈÞévÿ Iºý½v¹ ć½wúÞù¾z Ĉþ¤{ù ćwă ¾zv ø¬³ 

ć¹wĉ¿ ¿v ā¹v¹wă wz v½ ¾Ċ·m£ đwz ÿ  Ç¿v¹¾~ ¹wĉ¿ ĈñºĊ°Ċ~

Ĉù)ºþþí āÿĒÝ ¾z Iüĉv ¾zv ć Ă¤Æă yöáv ¿v ×w´õ îĉÀĊåĈ ÿ 

wĉ ĈêÖþù ¿v ½ÿ¹ ûv¾z½wí ĈĉwĄý I¢Åv ÿ ā½wÉv Ĉùºþí Ăí 

¡wÕw{£½v ÿ ówê¤ýv ā¹v¹wă ºĉwz ć½wĊÆz ¿v ¿v xwă̹ wă  ½Ā{Ý

Iºþí Ăí ¾Ċ·m£ Ĉù ºĊõĀ£ v½ ć¹wĉ¿ÿ ºþí ćwþĄ~ ºýwz ÉĂî{ v½ 

ówâÉv Ĉùºþí 8-7 )Iüĉv¾zwþz üå ć½ÿj ć¾òĉ¹ üîúù ¹½Āù 

¿wĊý ¢Åv Ăí ½¹ ûj ćwă½ÿ¾Å Ĉ£w{Åw´ù ½¹ Ĉîĉ¹Àý z½wí¾ 

ĈĉwĄý ĈîĉÀĊå ½¹ Ă{õ Ăî{É Ăzā¹v¹ ą¾Ċ·» ½ĀÚþùIwă zćv¾ 

Ă{Åw´ù äĉwÙÿ ówÅ½vIāºÉ ÷w¬ýv ¡wùº· ¢ÅvĀ·½¹āºÉ ÿ 

ówê¤ýv ā¹v¹ćwă  wĊÉv ¢ý¾¤þĉvĂz ćwă½ÿ¾Å ¾zv ćv¾z ĉÀ¬£Ă ÿ 

ôĊö´£ āºÉ Üévÿ āºúÝ)ºýv 

ā¾ñ Ĉ£w{Åw´ù ćwăĂù  v¾ĉ¿ Jºþ¤Æă ºùj½wí Üzwþù ×w´õ ¿v

ûjć½ÿwSþå wz wăāºÉ ÀSĄ¬ù ć¿w¬ù üĊÉwù ćwă ºý½¹wé Ăí ºýv

Ăzûwĉ¾« ÷ÿvºù ½ĀÕā¹v¹ ćwă ćwăwĊÉv ¢ý¾¤þĉv v½ ā¿w£ ć

ā¹v¹ Iā¹¾í Ç¿v¹¾~Ç¿v¹¾~ ćwă ¾¤ÊĊz Ç¿v¹¾~ ćv¾z v½ āºÉ

 ºþă¹ ówê¤ýv ¾zv Ăz8.7 ½wĊÆz ćwĉvÀù I¾zv Ĉ£w{Åw´ù Çÿ½ )

Ĉù ¹wĄþÊĊ~ v½ ć¹wĉ¿Ăz ¢·wÅ¾ĉ¿ ºþýwù Jºă¹ ûvĀþÝ

Äĉÿ¾Å̺ĈÅ¾¤Å¹ 5 Ăz ćwÒå ā¾Ċ·»ć¿wÅ  ÷¾æ¤ö~ I¹ÿº´ùwý

ĂzÄĉÿ¾Å ûvĀþÝ̻Ăùwý¾z ćv¾«v ćv¾z ôĊÆýw¤~ ćv½v¹ 5 ćwă

÷¾ý IÜzwþù ×w´õ ¿v ¾S§où ć¹¾z½wíĂz ½vÀåvÄĉÿ¾Å ûvĀþÝ̼ 5

÷¾ý Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ¡ĒĊĄÆ£Äĉÿ¾Å ÿ ½vÀåv 5ºþù¹ĀÅ ćwă

ā¹v¹ ¿v ć¹wĉ¿ ø¬³ û¹¾í ā¾Ċ·» āv½ ¿v ĈÅ¾¤Å¹ ćv¾z wă

 Ĉ£w{Åw´ù ø¤ÆĊÅ )½ÿ¹Ăù  ø¤ÆĊÅ ½¹ v½ ĈúĄù Èêý

wĊÉv ¢ý¾¤þĉv Ĉù wæĉvā¹v¹ Ç¿v¹¾~ ¿v w£ ºþíćv¾z ï½Àz ćwă 

¶Åw~ üĊþ°úă )ºþí Ĉýw{Ċ¤Ê~ ĈÞévÿ ûwù¿ Ăz ìĉ¹Àý ćwă

 Ĉ£w{Åw´ù Çÿ½Ăù ā¹v¹ MwÅwÅv ¾zv ø¤ÆĊÅ Ă{õ ½¹ v½ wă

Ĉù ā¾Ċ·» ÿ Ç¿v¹¾~ ºþí8/7 wù Ăz Ă¯½w îĉ ć½wúÞù üĉv )

Ĉù ā¿w«v ĈÕw{£½v Ăî{É Ăz ÓĀz¾ù ¾Ċ·m£ ¡ĒîÊù ºă¹

āÂĉÿ ¾Ċ§m£ Ăí v½ ¾zv ø¤ÆĊÅ Ăĉw~ ówê¤ývĂùwý¾z ¾z ćv ćwă

)øĊþí ôÎå ÿ Sô³ I¹½v¹ ûwù¿ Ăz ÃwSÆ³ ć¹¾z½wí 

÷wá¹v ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ā¹v¹ ï½Àz ćwă wĊÉv ¢ý¾¤þĉvwz Þùć½wú 

Ăù(¾zv ¿wĊý Ăz ÷¾æ¤ö~ ĂzûvĀþÝ Ôzv½ ć¾z½wí üĊz 

ã¾Îùûwñºþþí ÿ ¹½v¹ ûwñºþþíºĊõĀ£ 807 )ć½wúÞù 

ĂÅćºÞz óĀúÞù üĊþ¯ ÷¾æ¤ö~Ĉĉwă ôùwÉ āwò¤Å¹ćwă 

ºþúÉĀă wĊÉv ¢ý¾¤þĉvI Ćĉđ Ăù ÿ Ćĉđ ¾zv ¢Åv Ăí ½¹ ûj wz 

4. Platform as a service (PAAS) 
5. Software as a service (SAAS) 
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¾òĉºîĉ Ów{£½v ½v¾é¾z Iā¹¾í ¢´£ Ăî{É ć½wîúă Ĉùíºþþ )

Èõw¯ćwă ć¹SºÞ¤ù ûwþ°úă ½¹ ÷ĀĄæù ø¤ÆĊÅćwă Ăù(¾zv(

wĊÉv ¢ý¾¤þĉv̸ Ĉéwz āºýwù ¢Åv Ăù 5ÿ 5GI ÌĊÎ¸£ Üzwþù ÿ 

ĂþĊĄzIć¿wÅ ¡w{Åw´ù I½ÿ¾Å ûÿºz ã¾Îù IćÁ¾ýv ¢ĉ¾ĉºù 

ā¹v¹wă ÿ Iø¤ÆĊÅ û¹Āz ĈSö´ù Ĉòþăwúă ½¹ ā¾ñćwă IĂù 

IĈĉwĉĀ~ ¡w{Åw´ù Ić¾ĄÉ wĊÉv ¢ý¾¤þĉv Ĉ¤ÞþÍ ÿ ¾Ċáā 817 )

ûÿ½¹ ā¾ñ IĂù ¹vºÞ£ ć¹wĉ¿ ¿v üĊÉwùćwă ć¿w¬ù ćÿ½ 

wă½ÿ¾Å ÿ ûwzÀĊùwă ¹w¬ĉv ĈùºýĀÉ )Iüĉv¾zwþz Ĉùwòþă Ăí ĉì 

Äĉÿ¾Å ÔÅĀ£ ¾z½wí ĈĉwĄý ¢ÅvĀ·½¹ ĈùI¹ĀÉ ûj v½ Ăz 

ĂÝĀú¬ùćv ¿v äĉwÙÿ ĈöâÉ øĊÆê£ Ĉùºþí w£ ¾z ćÿ½ 

üĊÉwùćwă ć¿w¬ù v¾«v ¹ĀÉ )ÌĊÎ¸£ ûv½vÀă ā¾ñ Ăù Ăz ā¹ 

½vÀă ½wí ¿wĊý Ăz ìĉ ø¤ĉ½Āòõv ûwù¿ćºþz xĀöÖù ¹½v¹ )ĉvü 

äĉ¾Þ£ ôîÊù ûwù¿ćºþz ĈöâÉ  ¢Åv827. 

 ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz Ăõwêù üĉv ½¹$,# ÿ Ĉ³vS¾Õ Iãºă I

ā¹wĊ~ćÁĀõĀþî£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉù¾æ¤ö~ ć¿wÅÈýwĉv½ ćwă  ¾zv

āwò¤Å¹ wz yĊí¾£ ½¹ ÿ Ăù ÿ ºþúÉĀă ¾ĄÉ ćv¾z ºþúÉĀă ćwă

 Iđwz Ç¿v¹¾~ ¢Ý¾Å wz ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv üĊÝ ½¹ ºývĀ¤z Ăí ¢Åv

ĂþĊù¿ ½¹ ÿ ºă¹ Èăwí v½ ûwù¿ ÿ ĂþĉÀăø¤ÆĊÅ ÿ wă ćwă

wæ¤Åv ºþúÉĀă ¾ĄÉ ûĀñwýĀñā¹wĊ~ ćv¾z )¹ĀÉ ā¹üĉv ć¿wÅ 

Ăýw· ¿v ć¹½Āù ĆÞõwÖù ìĉ I÷¾æ¤ö~ā¹v¹ wz ºþúÉĀă ćv ćwă

ĂĊ{É ûv¾Ą£ ½¹ ĈÞévÿüĉv )¢Åv āºÉ ć¿wÅ ÷¾æ¤ö~ ôùwÉ 

½wĄ¯ ¢Åv ¾ÎþÝ 5,) ÷¿vĀõ Ĉòýw· JºþúÉĀă -) ø¤ÆĊÅ 

¢ĉ¾ĉºù Äĉÿ¾Åćwă wĊÉv ¢ý¾¤þĉvJ .) ā¾ñćwă JĂù /) 

ø¤ÆĊÅ ¾zv ) Ăz ûºĊÅ½ ćv¾zI¾Úý¹½Āù ªĉw¤ý ¹vºÞ£ ĉđĂćwă 

āwò¤Å¹ ÿ ¾zv ø¤ÆĊÅ üĊz ĂùºþúÉĀă ćwă wz Ă«Ā£ Ăz ¹ÿ 

ãºă ôùwÝ ĂþĉÀă ÿ ûwù¿ I¶Åw~ ¹½Āù ¦´z ½v¾é Ĉù ÿ ¹¾Ċñ

yÅwþùĈù üĊĊÞ£ ¹vºÞ£ üĉ¾£Ăz I¹ĀÉ ÿ ĂþĉÀă øă Ăí ć½ĀÕ

)ºþÉwz üîúù ûvÀĊù üĉ¾¤úí I¡wĊúÝ ÷w¬ýv ûwù¿ øă ĉv¾zwþzü 

ôévSº³ ĂþĉÀă ÿ ûwù¿ ¶Åw~ ¢Å¹ Ăz Ĉùºĉj)  ć¾òĉ¹ ĆöuÆù

Ăz ā¿ÿ¾ùv ÿ āºÉ Ă¤·v¹¾~ ûj Ăz Ăõwêù üĉv ½¹ Ăí Ĉîĉ ûvĀþÝ

ø¤ÆĊÅ ĂýĀñ üĉv ½¹ Èõw¯¾~ ôtwÆù ¿vĈù ûwĊz wă I¹ĀÉ

ûwù¿ ĆöuÆùā¾ñ ûwĊù äĉwÙÿ ćºþz ûv½vÀă ûwĊù ½¹ ÿ Ăù ćwă

½¹ ÿ ć¹wĄþÊĊ~ ÷¾æ¤ö~ ½¹ Ăí ¢Åv ć¿w¬ù üĊÉwù ĆÞõwÖù 

{É ć¹½ĀùĂĊĈù v¾«v ÿ ć¿wÅ)¹ĀÉ

 ¾ĉºù ā¾ñIoT

 ºþúÉĀă ćwă āwò¤Å¹IoT

 ćwă ĂĉđFog

¾zv ćwă ½ÿ¾Å

 
 ôîÉ,( ¾Úý¹½Āù ¢·wÅ¾ĉ¿ ¹w¬ĉv ćv¾z ć¹wĄþÊĊ~ ÷¾æ¤ö~ ¾ÍwþÝ

½¹ IÜévÿ øĄùüĉ¾£ ¢ĉÀù ā¹wæ¤Åv ¿v ø¤ĉ½Āòõv ûwù¿ ćºþz

IäĉwÙÿ ËwÎ¤·v ¹vºÞ£ ć¹wĉ¿ ¿v äĉwÙÿ Ăz üĉ¾¤úí ¹vºÞ£ 

ā¾ñćwă Ăù ¢Åv Ăí wz ā¹wæ¤Åv ¿v ĂÚåw³ ÿ ûwù¿ ćv¾«v 

¾òÉ¿v¹¾~̹ ¾¤úí ¢Åv )āÿĒÝ ¾z Iüĉv ËwÎ¤·v Üzwþù Ăù Ăz 

äĉwÙÿ ¾Úý¹½Āù ó¾¤þí Ĉù¹ĀÉ Ăí ½¹ Iûj ½wz ø¤ÆĊÅ 

ó¹wÞ¤ù ĈùI¹¹¾ñ ã¾Îù ćÁ¾ýv ÿ ûwù¿ ¶Åw~ Ăz ôévSº³ 

ĈùºÅ½ ÿ ¢Ý¾Å Ç¿v¹¾~ äĉwÙÿ ÈĉvÀåv Ĉùºzwĉ )¿v w¬ýj íĂ 

®Ċă ø¤ĉ½Āòõv ĈêĊé¹ ćv¾z Sô³ ôtwÆù ûwù¿äĉwÙÿ ćºþz 

                                                 
1. Fog-Cloud-IoT 

¹Ā«ÿ I¹½vºý ûj v½ ĂzûvĀþÝ ìĉ ĆöuÆù ĂþĊĄzć¿wÅ NP(

¢¸Å ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ ¢Åv) 

Ăz ĂöuÆù ãvºăv Ä~¡½w{Ý ĂÍĒ· ¡½ĀÍ5¿v ºýv 

,tv½v )Ăć  ¾z Ĉþ¤{ù ÷¾æ¤ö~ ìĉFog-Cloud  ¹vºÞ£ Ĉzwĉ¿½v wz

Ăĉđ äö¤¸ù ćwăFog ćv¾z  yÅwþù ¹vºÞ£ û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz

ĂĉđJ¶Åw~ ûwù¿ ÿ ĂþĉÀă ćwă½Ā¤íwå Ăz Ă«Ā£ wz wă 

-ûwù¿ )üĊÉwù ûwĊù ½¹ äĉwÙÿ ćºþz ½¹ ć¿w¬ù ćwă

ā¾ñ¹Ā{Ąz ć½wî¤zvv¾å ø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăù ćwă ĉ Ă¤åw

2. CPU 
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¢Æ« ¾z Ĉþ¤{ùĂÝĀþúù ćĀ«ÿ) 

{£¾ù øĊăwæù ÿ ĈÝĀÑĀù ¡wĊz¹v vº¤zv IĂõwêù üĉv Ćùv¹v ½¹Ô I

{ù ÷¾æ¤ö~ Ăöú« ¿v ¾ÍwþÝ ÿ Ăù ÿ ¾zv ¡w{Åw´ù ¾z Ĉþ¤

ôĊîÊ£ûwù¿ Iûj ąºþă¹ø¤ĉ½Āòõv IäĉwÙÿ ćºþz ćwă

ûwù¿Ătv½v ćºþz  ø¤ĉ½Āòõv ÿ Ăù ÿ ¾zv ¡w{Åw´ù ½¹ āºÉ

Ĉù ûwĊz ć¹wĄþÊĊ~ Ä Å I¹ĀÉûwù¿ºþzć wă½wíć ôê¤Æù 

Ĉzðý½¹ ÃwÅv¾z ø¤ĉ½Āòõv  ÷¾æ¤ö~ ½¹ v½ ć¹wĄþÊĊ~

 Ĉ£w{Åw´ùć¹wĄþÊĊ~ ā¹wĊ~Iā¹¾í ć¿wÅ ĂÆĉwêù I¢ĉwĄý½¹ ćv

 ć¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½Āòõv ÿ Ăĉw~ ø¤ĉ½Āòõv üĊz ûwÆîĉ Ôĉv¾É ½¹

Ĉù ÷w¬ýv)¹¾Ċñ 

-( ĈÝĀÑĀù ¡wĊz¹v 
ć½wĊÆz ¿v I¡wÞõwÖù ôtwÆù Ăz ĂzwÊù wz ½wí Ăõwêù üĉv 

Ă¤·v¹¾~ûj ¿v ć¹ÿº´ù ¹vºÞ£ Ăí ºýv ¾í» Ăõwêù üĉv ½¹ wă

āºÉJºýv  ºþýwù827I 837I 8,.7I 8,/7  ÿ8,-7)  ÿ üĊÅwĉ

ûv½wîúă 837 ìĉ ÷¾æ¤ö~ º´¤ù Ătv½v ā¹v¹ºýv Ăí Ĉ£wĊöúÝ 

āºĊ°Ċ~ v½ ¾z ćÿ½ ā¹v¹ćwă ¢åwĉ½¹ āºÉ ¿v āwò¤Å¹ćwă 

ºþúÉĀă  wĊÉv ¢ý¾¤þĉv÷w¬ýv Ĉùºă¹ )üĉv ĂÞõwÖù Ăz 

Èõw¯ćwă ¢ĉ¾ĉºù Üzwþù ćv¾z Ăê{ÕIćºþz Ç¿v¹¾~ ÿ 

ā¾Ċ·»ć¿wÅ ā¹v¹ćwă  wĊÉv ¢ý¾¤þĉv½¹ ¢õw³ üĉĒýj ÿ 

üĉĒåj Ă¤·v¹¾~ ¢Åv )ćvÀ«v ÷¾æ¤ö~ ½¹ ½wí ûjwă ¡½w{Ýývº 

¿v 5Ć´æÍ ĈöÍv IºþúÉĀă  ¢ĉ¾ĉºù wĊÉv ¢ý¾¤þĉvÿ ÷wá¹v 

ÿ ¡wùº· ā¾ñ¡w{Åw´ù ćwă Ăù ÿ ø¤ÆĊÅ ¾zv)  ÿ ÷w¤Ċz

 ûv½wîúă827 ôîÊù ûwù¿ćºþz äĉwÙÿ v½ ½¹ øĉv¹v½w~ 

¡w{Åw´ù Ăù ĈÅ½¾z ā¹¾íºýv Ăí ãºă Ătv½v Iûj ¡wùº· wz 

Ĉĉv½wí đwz ÿ ûÿ¾êù Ăz Ăå¾Í ¢Åv) ûjwă ìĉ ø¤ĉ½Āòõv 

ĂþĊĄzć¿wÅ Ĉ¤Æĉ¿ ºĉº« v½ ¹wĄþÊĊ~ ºý¹¾í Ăí ½Āòõvø¤ĉ 

Ĉñºý¿ wă½Ā{ý¿̸ āºĊùwý Ĉù¹ĀÉ w£ ĂÝĀú¬ùćv ¿v äĉwÙÿ 

ĈöâÉ v½ ½¹ ûwĊù ā¾ñćwă Ăù ÌĊÎ¸£ ºă¹ )āÿĒÝ ¾z Iüĉv 

ûjwă ĆÞõwÖù ¹Ā· v½ wz ĂþĊĄz¡vS½» ÷w³¹¿v ć¿wÅ̹ ÿ 

ø¤ĉ½Āòõvćwă ìĊ¤ýÁ ĂÆĉwêù üĊÅwĉ ÿ èþĊÅ )ºý¹¾í 8,.7 

ìĉ ÷¾æ¤ö~ ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ā¹v¹ćwă Ăĉđ½wĄ¯ ï½Àzćv 

÷wá¹vwz āºÉ ¡w{Åw´ù Ăù ćv¾z v½ ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ā¹v¹ćwă 

ã¾Îù ćÁ¾ýv Ĉòýw· ÷¿vĀõ ¹wĄþÊĊ~ ā¹v¹ºýv )÷¾æ¤ö~ ûjwă 

ôùwÉ yÆí ā¹v¹ćwă wĊÉv ¢ý¾¤þĉvI ¢ĉ¾ĉºù ĊÉv ¢ý¾¤þĉvw 

ÿ ÷wá¹v Äĉÿ¾ÅIwă ā¾ñ Ĉ£w{Åw´ù Ăù ÿ ø¤ÆĊÅ ¾zv ¢Åv) 

üĉv ÷¾æ¤ö~ Ătv½vIāºÉ ¿v ā¹v¹ćwă ï½Àz wz ¡wĊöúÝ ºĊ°Ċ~ā ÿ 

Ăùwý¾zćwă ć¹¾z½wí Ĉýw{Ċ¤Ê~ Ã¾¤Å¹ ½¹ ĂÊĊúă Ĉùºþí )

                                                 
1.BLA 
2.Particle Swarm Optimization (PSO) 

āÿĒÝ ¾z Iüĉv ûjwă ìĉ ½Ā£Āù ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ā¹v¹ ½¹ ¤ö~÷¾æ 

¹Ā· ćv¾z ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ āw£Āí¡Sºù ½¹ Ć{õ ø¤ÆĊÅ v¾z Ătv½v 

ā¹v¹ ûv½wîúă ÿ Ĉõ )ºýv8,/7 ¾z ćÿ½ ĆöuÆù ÌĊÎ¸£ 

üĊÉwùć¿w¬ù ćwă ½¹ ìĉ óºù ¾zv(Ă¤Év¹ Àí¾ú£ Ăùºýv )

IûwñºþÆĉĀý ÿ¹ Çÿ½ Ĉþ¤{ù ¾z øĊúÎ£ć¾Ċñ ĂúĊý ùãĀí½w̺ 

v½ ¹wĄþÊĊ~ ºý¹v¹ w£ ĂþĉÀăćwă Ćtv½v Äĉÿ¾Åwă ÔÅĀ£ ¾zv v¿ 

āv½ ½ÿ¹ v½ Èăwí ºþă¹ ÿ ¹ÿº´ù ¢Ċå¾Ù Ăz  Ĉ£w{Åw´ù

ā¾ñĂù ćwă ĈSö´ù ó¹wÞ£ ºþÊ¸z ) ûv½wîúă ÿ ¹ĀÅ8,-7 

ø¤ĉ½Āòõv Ĉþ¤{ù ¾z āºLÝwé v½ ćv¾z Ăz ôévSº³ ûºýwÅ½ ¿ûwù 

¶Åw~ ¹wLLĄþÊĊ~ ā¹v¹ºýv Ăí ½¹ Iûj ¢ĉĀõÿvwă v½ Ăz äĉwÙÿ ÿ 

Üzwþù v½ ¿v Ăù ÿ ¾zv ËwÎ¤·v Ĉùºă¹ )IüĊþ°úă ćv¾z 

ć¾ĊñĀö« ¿v ÛĀéÿ üzI¢Æz Çÿ½ ć¹wĄþÊĊ~ ûjwă Üzwþù j¹v¿ 

½¹ Ã¾¤Å¹ v½ wz ìĉ ÷ĀĄæù ºĉº« ćwÒå Üzwþù ¹v¿j̻ 

Üú«ć½ÿj Ĉùºþí ) ø¤ĉ½Āòõv ìĉ üĉÿ¾~ ÿ ½Ā~ºSú´ù

ĂþĊĄz ĈÝĀþÎù ½Ā{ý¿ ĈýĀöí ¾z Ĉþ¤{ù ºĉº« ćwĉĀ~ ć¿wÅ

xĀÉjÆù ćÿ½ v½ ûj ÿ Ătv½v ĂÚåw³ wz ĂýĀñĂSöé ì´ù Ćöućwă 

ā¹¾í Ĉzwĉ¿½v ëS¾´¤ù ºýv8,17 ĈþĊÆ³ IĂzwÊù ÛĀÑĀù ½¹ )

ûwù¿ ćv¾z v½ ûv¾í ÿ Ă·wÉ ø¤ĉ½Āòõv ìĉ IĈþÆ³ ÿ ćºþz

 ½¹ ¡đĀÎ´ù Áw¤ýĀù ÿ óSÿv āwò¤Æĉv ½¹ ¡wÞÖé Ç¿v¹¾~

 ĂÞÅĀ£ Ĉăwñ½wí ûwĉ¾« ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅ ½¹ ÷ÿ¹ āwò¤Æĉv

ā¹v¹Ăz Iºýv ¹ĀÉ ôévSº³ ôĊúî£ ûwù¿ Ăí ć½ĀÕ8,27) 

 ¹ ½ĂþĊù¿ĉ¹ ćväĉ¾É I¾ò ø¤ĉ½Āòõv Ićº¬ùv ÿ ā¹v¿

ĂþĊĄzÜĉ¿Ā£ ćv¾z v½ ¡vS½» Ă¤Å¹ ć¿wÅ  ĀĊ¤íj½ ûvĀ£ ĂþĊĄz

 wz ÿ ā¹wæ¤Åvā¹¾í ĂÆĉwêù ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõvºýv 8,37) .(

Çÿ½ èĊê´£  

½¹ üĉv IĂõwêù  ¹w¬ĉv ćv¾z ć¹wĄþÊĊ~ ÷¾æ¤ö~ Ăz Ă«Ā£ wz

Ăĉđ IôîÉ è{Õ ¢·wÅ¾ĉ¿ Èýwĉv½ IĂù ôSîÊ¤ù ¿v ā¾ñćwă 

Ăù ¢Åv Ăí ½¹ ¢úÆéćwă äö¤¸ù  ìĉĂýw· $ºþýwù çw£v 

IxvĀ· IĂýw·À Éj çw£v IüúĊÊý çw£v ć½Ā·½wăwý ÿ ÷wSú³ #

Üévÿ āºÉÿ ºýv ìĉ¹Àý Ăz ĈîĊýÿ¾¤îõv ÷¿vĀõ ºþúÉĀă Æăºþ¤ )

Iüĉv¾zwþz ÷¿vĀõ Ĉòýw· ½¹ ¾ă È¸z ¿v Ăýw· Ăz ā¾ñ Ăù ĈSö´ù 

¹Ā· ôÎS¤ù ĈùºýĀÉ )üĊþ°úă ¾ă ¾ĄÉ ìĉ ĆêÖþù ćv½v¹ 

ā¾ñ ā¾ñ wĉĈSö´ù ćwă ¢Åv Ăí ½¹ Ćĉđ ÷ÿ¹ ½¹ üĉv ć½wúÞù 

½v¾é ÿ ¹¾Ċñ Ĉù ā¾ñ  ĂùĆýw· ¾Úý¹½Āù Ăz ā¾ñ Ăù ĆĊ³wý I¹Ā· 

Ă¤Æz Ăz ¢ĊÞéĀù ½¹ ĈĉwĊåv¾â« Ćĉđ Ĉĉđwz Ô{£¾ù v¢Å )

I¢ĉwĄý½¹ üĉv Ăĉđ Ăz ¾zv ćÁ¾ýv ûwù¿wÅ ôÎS¤ù Ĉù¹ĀÉ )zw 

Ă«Ā£ Ăz IĂþĉÀă ãºă ćwă½Ā¤íwå ûwù¿ I¶Åw~ ¹vºÞ£ Ăĉđćwă 

3.SMDP 
4.FRF 



ć¹ ÿ ćºú´ù                                                                                                                          ¾Ċ~         ,2 
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Ăù ½¹ ûwĊù ø¤ÆĊÅ ¾zv ÿ āwò¤Å¹ćwă  wĊÉv ¢ý¾¤þĉvÞ£üĊĊ 

Ĉù¹ĀÉ ÿ Ï¾åćwă äö¤¸ù wz ¾òĉºîĉ ĂÆĉwêù Ĉù)ºýĀÉ ½¹ 

üĉv óºù Ić¹wĄþÊĊ~ ā¾ñ ¾ĉºù  wĊÉv ¢ý¾¤þĉvÜévÿ ½¹ ĉđĆ I¾zv 

ø¤ĉ½Āòõv ć¹wĄþÊĊ~ ûwù¿äĉwÙÿ ćºþz v½ ćv¾z ÌĊÎ¸£ 

÷wú£ äĉwÙÿ ówÅ½vāºÉ ÷w¬ýv Ĉùºă¹) 

ćv¾z vºĊ~ û¹¾í ûwù¿ćºþz IĂþĊĄz ìĉ ø¤ĉ½Āòõv  Ĉ¤·wþÉv¾å

Ĉù Ătv½vĂí ¹¹¾ñ ÔÅĀ£ ā¾ñ ¾ĉºù  wĊÉv ¢ý¾¤þĉvĈù v¾«v¹ĀÉ )

.(,( ûwù¿äĉwÙÿ ćºþz 

āwò¤Å¹ćwă ºþúÉĀă  wĊÉv ¢ý¾¤þĉvÿ ÷¿vĀõ  ø¬³ IĈòýw·

ā¹v¹ ć¹wĉ¿ ºĊõĀ£ Ĉùºþþí Ăí ¿wĊý Ăz Çÿ½ćwă ¹ ĈöĊö´£¹½v 

)ºþ¤Æă Ăå¾Í Ăz ûÿ¾êù IĂþĉÀă ÿ Üzwþù ¾Úý ¿v Ăí ¾ă ā¾ñ 

Ăù ¿v Àív¾ù ā¹v¹ ôĊîÊ£ āºÉ ÿ ¾ă Àí¾ù ā¹v¹ ćv½v¹ ôévSº³ 

ìĉ wĉ ºþ¯ ûwzÀĊù ĈîĉÀĊå ¢Åv )üĊÉwùćwă ć¿w¬ù ÀĊý 

Ăz½ĀÕ Ăýwñvº« ćÿ½ ûwzÀĊùćwă ĈîĉÀĊå Ĉù ¹w¬ĉvºýĀÉ íĂ 

Üzwþù v½ Ăz ëv¾¤Év Ĉùºý½v¼ñ ÿ üĉv üĊÉwùwă ºĉwz æĉwÙÿĈ 

v½ Ăí ÔSÅĀ£ ìĉ ¾z½wí ¢ÅvĀ·½¹ IāºÉ ¾z ćÿ½ ûwzÀĊù Ā·¹ 

v¾«v ºþþí ÿ Ă¬Ċ¤ý v½ ºþýv¹¾ñ¿wz )Iüĉv¾zwþz üîúù ¢Åv ̄ºþ 

ĂæĊÙÿ v½ Ăz½ĀÕ øăûwù¿ ¢åwĉ½¹ Iºþí IĂ¬Ċ¤ý ½¹ ¾ă ò¤Å¹āw 

ć¿w¬ù ºĉwz øÆĊýwîù ûwù¿ćºþz Ă¤Év¹ ºÉwz )Iÿ½ üĉv ¿v 

Ăùwý¾zćÀĉ½ ûwù¿ ÿā¹v¹ ćv¾z äĉwÙÿ ćºþzā¹v¹ ćÿwí ćwă

 wĊÉv ¢ý¾¤þĉvćv¾z ć½wĊÆz ¿v Ăùwý¾zćwă ć¹¾z½wí ¾ĄÉ 

IºþúÉĀă ºþýwù ¶Åw~ ½wí¹Ā· IwÑwê£ Ăùwý¾zćwă Ĉ¤ÉvºĄz ÿ 

I¢ùĒÅ Ăýw·ăćw ºþúÉĀă ÿ ā¾Ċá ¹½Āù ¿wĊý ¢Åv Ăí ½¹ Iûj 

ûwù¿ ºĉwz ¶Åw~ ćv¾z IÇ¿v¹¾~ Ăz ìĉ¹Àý ûwù¿ ĈÞévÿ 

ÈĊ~ĈþĊz ¹ĀÉ )¿v ã¾Õ I¾òĉ¹ ¢ĉ¹ÿº´ùćwă ć¹wĉ¿ ½¹ 

Ç¿v¹¾~ ā¹v¹ćwă  wĊÉv ¢ý¾¤þĉvÿ ĈývĀ·v¾å Äĉÿ¾Åćwă ¾zv 

¹Ā«ÿ ¹½v¹ )¡½ÿw¬ù Ăz ćv¾z Üzwþù ôévSº³ ûºýwÅ½ ¾Ċ·m£ 

 ìúí ø¤ÆĊÅĈùĂí ºþí ÓĀz¾ù ā¹wùj Ăzć¿wÅ ¡wùº· zv ć¾

Ĉù¹ĀÉ )Iüĉv¾zwþz Ĉòþăwúă äĉwÙÿ Ătv½v½¹ āºÉ üĊz 

ā¾ñćwă Èýwĉv½ Ăù ûwÊý Ăíąºþă¹ Äĉÿ¾Åćwă 

¢ÅvĀ·½¹āºÉ ¿v ûv¾z½wí ćĀÅ üæö£ ½¹ ÿ ¢Åv āv¾úă Ă{õ 

āºÉ Üévÿ Ăî{É)ºýv ËwÎ¤·v üĊþ°úă û¹v¹ äĉwÙÿ üĉv zĂ 

Üzwþù ø¤ÆĊÅ ¾zv Ăz½ĀÕ yÅwþù ºþù¿wĊý ĂþĊĄz ć¿wÅ

øÆĊýwîùćwă ûwù¿äĉwÙÿ ćºþz ¢Åv )ĆöuÆù ûwù¿ ćºþz

äĉwÙÿ ãºă wz Ăz ôévSº³ ûºýwÅ½ ûwù¿ ćv¾«v ¾òÉ¿v¹¾~ ÿ 

ĆÚåw³ ā¹wæ¤Åv āºÉ ÔSÅĀ£ äĉwÙÿ Ătv½v ā¹wæ¤Åv āºÉ

Ĉù¹ĀÉ )½¹ È¸z IºÞz óºù ø¤ÆĊÅ ć¹wĄþÊĊ~ ćv¾z ö~÷¾æ¤ 

¾zv(Ĉù Ătv½v Ăùÿ ¹¹¾ñ üĊþ°úă ĆöuÆù ûwù¿äĉwÙÿ ćºþz 

ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ ²ĊÑĀ£) üĉv¾zwþz I ćÁĀõĀþî£ Èýwĉv½ ĂùI 

ûwù¿ Ç¿v¹¾~ ÿ ĆÚåw³ ËwÎ¤·vā¹v¹āºÉ Ăz Äĉÿ¾Åćwă 

¢ÅvĀ·½¹āºÉ ÀĊý v½ Ĉù Èăwíºă¹ )¡wĊöúÝ óºù 

ć¹wĄþÊĊ~ wz ²ĊÑĀ£ ô³v¾ù ćv¾«v ćv¾z Äĉÿ¾Å ¿wĊý¹½ĀùI 

Ăz ±¾É ¾ĉ¿ ½¹  ôîÉ$-)¢Åv āºùj # 

 óÿº«,( ¾¤úĄùĉü wĄÊăÿÂ~ć ·vĊI¾ Ăõwêù ½wí wz ĂzwÊù 

ûwñºþÆĉĀý ĈöÍv āºĉv ãvºăv wă¹Ā{úí 

ûv½wîúă ÿ üĊÅwĉ 

837 

ûwù¿ ÷¾æ¤ö~ ½¹ ćºþz½wĄ¯Ăĉđ Ĉþ¤{ù ćv

 ¾zFog-Cloud 

Å ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ÃwĊêù¾ĉ¼~ 

Å ć¿w¬ùć¿wÅ 

Å Üĉ¿Ā£ Üzwþù 

Ăĉđ yÅwþù ¹vºÞ£ ćwă

Fog   Ì¸Êù¢Åv āºÊý 

ûv½wîúă ÿ ÷w¤Ċz 

[2] 

öuÆùĆ ûwù¿äĉwÙÿ ćºþz Èýwĉv½ ½¹ 

FogI  

 ¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½ĀòõvBLA 

Å ¹¾îöúÝ đwz 

Å ·Ăå¾Í Ăz ûÿ¾êù ¡wùº 

Å ĂÆĉwêù wz ÿ¹ ø¤ĉ½Āòõv PSO  ÿGA 

 Iv¾«v ûwù¿ ÿ ¶Åw~ ûwù¿

Úåw³Ć ÍwÎ¤·vĈ  ¾Úý ½¹

ºÊý Ă¤å¾ñā ¢Åv 

üĊÅwĉ ÿ ðþĊÅ 

[,.] 
 ÷¾æ¤ö~½wĄ¯Ăĉđ ¾z Ĉþ¤{ù ćvFog-

Cloud-IoT 

Å ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ¡w{Åw´ù ā¹¾Êå 

Å ĈÅ¾¤Å¹ 

Å ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ āw£Āí¡Sºù 

ĂþĉÀă I¾Ċ·m£ ÿ  v¾«v ûwù¿

¢Åv āºÊý Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

ûv½wîúă ÿ Ĉõ 

8,/7  

üĊÉwù ÌĊÎ¸£ ìĉ ½¹ ć¿w¬ù ćwă

 óºùFog-Cloud 

Å Èăwí ĆþĉÀă Äĉÿ¾Å Ćtv½vwă 

Å ó¹wÞ£ ¢Ċå¾Ù ā¾ñćwă Fog 

 ÿ ¶Åw~ ûwù¿ Iv¾«v ûwù¿

Úåw³Ć ËwÎ¤·vā¹v¹ ½¹ āºÉ

¢Åv āºÊý Ă¤å¾ñ ¾Úý 

ûv½wîúă ÿ ¹ĀÅ 

8,-7  

ûwù¿ óºù ½¹ äĉwÙÿ ćºþzFog-

Cloud āºÝwé ¾z Ĉþ¤{ù ø¤ĉ½Āòõv wz 

Å Ăz ôévSº³ ûºýwÅ½ ûwù¿ I¶Åw~ ã¾Îù ćÁ¾ýv 

ÿ ¾Ċ·m£ 

Å ć¾ĊñĀö« ¿v ÛĀéÿ üz¢Æz 

Úåw³ ÿ ĂþĉÀăĆ ËwÎ¤·v

ā¹v¹ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ āºÉ

¢Åv āºÊý 

ûv½wîúă ÿ ðý¿ 

8,07 

ø¤ĉ½Āòõv yĊí¾£ ćwătabu search   ÿ
variable neighborhood 

descent 
Å Sº³ Ăzûwù¿ ûºýwÅ½ ôév 

 ĂÆĉwêù ć¾òĉ¹ ø¤ĉ½Āòõv wz

¢Åv āºÊý 
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ø¤ÆĊÅ óºù ÷v¾ñwĉ¹
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 Äĉÿ¾Å ¢ÅvĀ·½¹ āv¾úă üæö£ ¾z½wí ìĉ
ā¾ñ Ăz v½  ¾ĉºùIOT  ºþí Ĉù ówÅ½v)

  ¾ĉºù ā¾ñ v½ ¢ÅvĀ·½¹  Ăzn  ½wí  ½wí ¾ă Ăí
 ôùwÉr  ×ÿºþîĊù øĊÆê£ ¢Åv Ăæĉ.

 ¾ĉºù v½ wă½wí  ā¾ñ Ăzfog  Ĉö´ù v¾«v ćv¾z 
ºþí Ĉù ówÅ½v)

 üĊþ°úă  ø¤ĉ½Āòõv I¾ĉºù ā¾ñćºþ{ýwù¿  ćv¾z v½
v äĉwÙÿ ÌĊÎ¸£ĈõwÅ½  ć¿w¬ù ćwă üĊÉwù Ăz

ºþí Ĉù v¾«v)

 ¾ă½wí  ½¹ā¾ñ  Ĉö´ù ¹ĀÉ Ĉù v¾«vÿ ā¹v¹ Ăz
ºþîĊù vºĊ~ ĈÅ¾¤Å¹ Ç¿wĊý ¹½Āù ćwă)

 ćwă ā¾ñ ½¹ äĉwÙÿ Ç¿v¹¾~ Ăí ĈùwòþăFog 
 ôùwíºÉI jýĄw ý¤wĉª ·Ā¹ ½v zĂ ñ¾ā ùºĉ¾ v½Åwó 

ºþþí Ĉù)

 Ĉö´ù ā¾ñ ¾ăFog  ā¾ñ Ăz v½ ¹Ā· ªĉw¤ýFog 
Ĉĉđwz Ăĉđ ½¹ ºþí Ĉù ówÅ½v  Ç¿v¹¾~ Ä Å ÿ

¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ¾¤ÊĊz)

 Äĉÿ¾Å ¶Åw~ ûvĀþÝ Ăz v½ ĈĉwĄý Ă¬Ċ¤ý ¾ĉºù ā¾ñ
ºþí Ĉù ówÅ½v āv¾úă üæö£ ć¹¾z½wí Ăùwý¾z Ăz)

 
 ôîÉ-( ûwù¿ ÷w¬ýv ô³v¾ù ¾ĉºù ā¾ñ ÔSÅĀ£ äĉwÕÿ ćºþzIoT 

.(-( ĂöuÆù ĈÑwĉ½ ûwĊz 

½¹ üĉv IÈ¸z ĆöuÆù ûwù¿äĉwÙÿ ćºþz ½¹ ÔĊ´ù ¡w{Åw´ù 

Ăù ²ĊÑĀ£ ā¹v¹ āºÉ ¢Åv )Ĉùwòþă Ăí ìĉ ¾z½wí ¢ÅvĀ·½¹ 

Äĉÿ¾Å v½ Ăz ø¤ÆĊÅ ówÅ½v ĈùIºþí ¢ÅvĀ·½¹ ĈùºývĀ£ 

ĂzûvĀþÝ ĂÝĀú¬ùćv ¿v ôáwÊù äĉ¾Þ£ ¹ĀÉ )Ä Å 

ĂÝĀú¬ùćv ¿v  ὲ ćv¾z ½wí Ç¿v¹¾~ ÿ v¾«v Ăz ø¤ÆĊÅ ówÅ½v 

Ĉù¹¹¾ñ Ăí ĂzĈù äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ¹ĀÉ5 
▒▫╫▼╙Ȣ╙ȢȣȣȢȢ╙░ȢȣȣȣȢ╙▪  $,# 

¾ă ½wí Ὥ ¿v ćwă½wí ĂÝĀú¬ù $1ÒiÒn# v½ ĈùûvĀ£ Ăz 

ĂÝĀú¬ùćv ¿v  ὶ ĂæĊÙÿ (ie1ÒkÒr) øĊÆê£ ¹¾í ÿ üĉv ½wí 

ā¾ñ Ăz Ὦ ā¹w¤Å¾å Ĉù¹ĀÉ)  
ἲἷἪἱἢἩἻἳἻ

ἔἢἩἻἳἱ
ἲ
ȢἔἢἩἻἳἱ

ἲ
ȢȣȣȣȢἔἢἩἻἳἱἳ

ἲ
ȢȣȣȢ 

ȢἔἢἩἻἳἱἺ
ἲ

  $-# 

ĂzûvĀþÝ Iów¨ù äĉwÙÿ  ½wíὭ5 
ὮέὦὝὥίὯί 
ὐὝὥίὯȢὐὝὥίὯȢὐὝὥίὯ $.# 

Ăz ±¾É ¾ĉ¿ ÷w¬ýv Ĉù¹ĀÉ5 

ĆæĊÙÿ óÿv (ὐὝὥίὯ) I ÷ÿ¹ ĆæĊÙÿ (ὐὝὥίὯ)  ÿ  ĆæĊÙÿ

÷ĀÅ (ὐὝὥίὯ)  ¿v ½wí  Ὥ Ăz ā¾ñ Ăù - ówÅ½v Ĉù¹ĀÉ) 

Iüĉv¾zwþz ¾ă ĈSö´ù ā¾ñ Ăù ćwă½wí ¹Ā· v½ wz ĂÝĀú¬ùćv ¿v 

äĉwÙÿ ûjwă ¢åwĉ½¹ Ĉùºþí) Ὂὔ  ½wí äĉwÙÿ ôùwÉ

¾Úý¹½Āù Ăz ±¾É ¾ĉ¿ ¢Åv5 
ὊὔὝὥίὯί

ὐὝὥίὯȢὐὝὥίὯȢȣȣȣȢὐὝὥίὯȢȣȣ 

ȢὐὝὥίὯ  $/# 

āÿĒÝ ¾z Iüĉv ¾ă ā¾ñ  Ὂὔ ćv½v¹ ¹vºÞ£ ć¹wĉ¿  üĊÉwù

ć¿w¬ù I¢Åv 

 ὠὓ    ρ ὸὬὩ ὲόάὦὩὶ έὪ ὠὓίά  Ăí

ûwzÀĊù ćÿ½āºÉ ¹w¬ĉv ûj ćwăºýv ÿ äĉwÙÿ ćv¾z v¾«v Ăz ûj 

ówÅ½v ĈùºýĀÉ )ĂöuÆù ûwù¿äĉwÙÿ ćºþz üĉv üĊÉwùćwă 

ć¿w¬ù ½¹ ā¾ñ Ăù )¢Åv 
Ὂὔὠάί ὠὓȢȣȣȢὠὓ  $0# 

Ä~ ¿v ûwù¿Ićºþz ówÅ½v äĉwÙÿāºÉ Ăz üĊÉwù ć¿w¬ù 

ὠὓ½¹ ā¾ñ Ăù  Ὂὔ Ĉù ÌĊÎ¸£ºþzwĉ5  

Ὂὔὠὓ ὐὝὥίὯȢὐὝὥίὯȢὐὝὥίὯ

 $1# 

Ä~ ὠὓ ¿v ÷ĀÅ ĆæĊÙÿ  ½wí,I  ½wí ¿v ø¤æă ĆæĊÙÿ0 ÿ 

ĆæĊÙÿ ÷½wĄ¯ ¿v ½wí 3 v½ ½¹ ā¾ñ Ὂὔ v¾«v Ĉùºþí) 

āÿĒÝ ¾z Iüĉv ûwù¿ ćv¾«v ôí CPU ćv¾z ËwÎ¤·v û¹v¹ 

äĉwÙÿ $r ĂæĊÙÿ #Ăz Ὂὔ Ăz ±¾É ¾ĉ¿ ¢Åv5 
ὅὖὟͅὉὼὩὧόὸὭέὲὝͅὭάὩὊὔὝὥίὯί 
ὐὝὥίὯ ȢὛὸὥὶὸὝὭάὩ

ὐὝὥίὯ ȢὉὼὩὝὭάὩ         
ίόά

ρ Ὧ ὶ
 

░ɴ ▒▫╫▼ ▫█ ▼▄■▄╬◄▄▀ ◄╪▼▓▼  $2# 

Ăí ὐὝὥίὯȢὛὸὥὶὸὝὭάὩ v½ Ĉýwù¿ Ăí ĂæĊÙÿ  Ὧ ¿v ìĉ 

½wíὭ  Ûÿ¾É Ăz v¾«v ĈùIºþí ½¹ Ὂὔ ÿ ὠὓ Ĉù ûwÊýºă¹) 

ὐὝὥίὯȢὉὼὩὝὭάὩ CPU ûwù¿ ćv¾«v ĂæĊÙÿ Ὧ 

½¹Ὂὔ ¢Åv) āÿĒÝ ¾z Iüĉv ą¿vºýv ĆÚåw³ ¿wĊý¹½Āù ćv¾z 

ËwÎ¤·v ĆæĊÙÿ Ὧ Ăz Ὂὔ Ăz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍĂ{Åw´ù Ĉù¹ĀÉ5 
ὓὩάέὶώὊὔὝὥίὯί

ὐὝὥίὯ ȢὃὰὰέὧὥὸὩὨὓὩάέὶώ  
άὥὼ

ρ Ὧ ὶ
 

░ɴ ▒▫╫▼ ▫█ ▼▄■▄╬◄▄▀ ◄╪▼▓▼ $3# 

I¢ĉwĄý½¹ ûwù¿ ĆöuÆùäĉwÙÿ ćºþz ½¹ ā¾ñ Ăù Èýwĉv½ v½ 

ĈùûvĀ£ Ăz ±¾É ¾ĉ¿ äĊÍĀ£ ¹¾í5 
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╕╝╣╪▼▓▼
╕╝╣╪▼▓▼Ȣ╕╝╣╪▼▓▼ȢȣȣȢ

Ȣ╕╝□╣╪▼▓▼
 

 $4# 

╕╝▒╣╪▼▓▼

╙╣╪▼▓╪●
▒
 Ȣ╙╣╪▼▓╫◐

▒
ȢȣȣȣȣȣȢȢ

╙╣╪▼▓▪►
▒□

 $,+#  

.(.( ĂþĉÀă Üzw£ 

äĉ¾Þ£ ìĉ Üzw£ ĂþĉÀă ćv¾z Ĉzwĉ¿½v ¢ĊæĊí āv½Sô³ 

āºÉ¹wĄþÊĊ~ ¢Åv ÷¿đ )üĉv Üzw£ IĂþĉÀă ìĉ Üzw£ 

ĂþĊúíćv¾z ć¿wÅ Ć{Åw´ù ½vºêù xĀöÖù ãvºăv ¾ĉ¿ ¢Åv 5

ûwù¿ ćv¾«v ¾òÉ¿v¹¾~ ÿ ą¿vºýv ĆÚåw³ ËwÎ¤·vā¹v¹āºÉ) 

╒▫▼◄█ͅ◊▪╬◄░▫▪╕╝╣╪▼▓▼

╜░▪ В
╒▫▼◄█◊▪╬◄░▫▪

╙╣╪▼▓░▓
▒□
Ȣ╕╝▒

▒
□  $,,#  

╒▫▼◄█ͅ◊▪╬◄░▫▪╙╣╪▼▓░▓
▒□
Ȣ╕╝▒

◌ Ȣ╒╟╤ͅ╔●▄╬◊◄░▫▪╣ͅ░□▄╕╝▒╣╪▼▓▼

◌ Ȣ╜▄□▫►◐╕╝▒╣╪▼▓▼ $,-#  

Ăí w1 ÿ w2 yĉv¾Ñ ¢Ċúăv ºþ¤Æă Ăí øĊúÎ£ûwñºý¾Ċñ 

ûjwă v½ ÃwÅv¾z ¡w´Ċ«¾£ ¹Ā· ¿v üĉv ÿ¹ ôùwÝ ãºă $ĈþÞĉ 

ûwù¿ ćv¾«v ¾òÉ¿v¹¾~ ÿ ĆÚåw³ ËwÎ¤·vā¹v¹āºÉ #äĉ¾Þ£ 

Ĉùºþþí 817) 

.(/( ø¤ĉ½Āòõv yĊí¾£ć½wî¤zvv¾å ćwă 

½¹ Ăă¹ćwă IĂ¤É¼ñ ø¤ĉ½Āòõvćwă ć½wî¤zvv¾å ½¹ yõwé 

Çÿ½ćwă ì£½Ā´ù ÔSÅĀ£ ûwêSê´ù ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é 

Ă¤å¾òýJºýv wSùv Çÿ½ Ăzćwă Ĉ{Ċí¾£ ¿v ¾ĉwÅ ÃĒíćwă 

ø¤ĉ½Āòõvćwă ĂþĊĄzIć¿wÅ ĂzûvĀþÝ øĄù ÛĀÑĀù ìĉ  Ă«Ā£

 ¢Åv āºÉ8,47 )üĉv wă¹¾îĉÿ½ Ăz½ĀÕ ĈSöí ĂzûvĀþÝ yĊí¾£ 

wă½wî¤zvv¾å̸ āºĊùwý ĈùºýĀÉ )yĊí¾£ ø¤ĉ½Āòõvćwă äö¤¸ù wz 

øĊăwæù Iäö¤¸ù ø¤ÆĊÅĈĉwă wz Ĉĉv½wí đwz ¹w¬ĉv Ĉùíºþ Ăí 

Ăz½ĀÕ øăûwù¿ ćwĉvÀù ø¤ĉ½Āòõvćwă ć¹¾å v½ ¹½Āù 

ā¾Ązć½v¹¾z ½v¾é Ĉùºă¹ )Ĉĉv½wí üĉv Çÿ½ćwă Ĉ{Ċí¾£ 

ĂzôĊõ¹ ć½wîúă üĊz ø¤ĉ½Āòõv¢Åwă )Iüĉv¾zwþz ćv¾z ³Sô 

¡ĒîÊù ĂþĊĄzć¿wÅ ½¹ āĀĊÉćv ûÿ¾êù Ăz Ăå¾Í ÿ wz íĈĉv½w 

Iđwz ìĉ yĊí¾£ yÅwþù ¿v ø¤ĉ½Āòõvćwă ć½wî¤zvv¾å ù¹½Ā ¿wĊý 

¢Åv )½¹ I¢êĊê³ ìĉ ø¤ĉ½Āòõv ć½wÎ´ýv øĊÚþ£āºÉ ¿v 

yĊí¾£ yÅwþù ć½wî¤zvv¾å ø¤ĉ½Āòõv ìĉ ÿ ¾ĉwÅ î£ìĊþćwă 

Ĉú¤ĉ½Āòõv ćv¾z Sô³ ìĉ ôîÊù Ëw· ¹½Āù ¿wĊý ¢Åv )

                                                 
1. Hybrids of meta-heuristics 
2. Tabu List 
3. Tabued 

ĂæSõoùćwă ćºĊöí ø¤ĉ½Āòõvćwă ĂþĊĄzć¿wÅ ôùwÉ Èýv¹ 

ćºĊæù ¿v ôîÊù ĂþĊĄzIć¿wÅ ćvÀ«v Ĉú¤ĉ½Āòõv yÅwþù ÿ 

Ĉ{Ċí¾£ yÅwþù ¿v ûjwă ½¹ ìĉ āv½ üîúù ¢Åv )yĊí¾£ 

wă½wî¤zvv¾å ½¹ ĂÖzv½ wz ½wĄ¯ I½wĊÞù ĈþÞĉ ÛvĀýv ø¤ĉ½ĀòõvĈĉwă 

Ăí ćv¾z yĊí¾£ xw¸¤ýv āºÉIºýv ²ÖÅ yĊí¾£Ić¿wÅ £yĊ£¾ 

ø¤ĉ½ĀòõvĈĉwă Ăí ºĉwz v¾«v ºýĀÉ ÿ ćÂ£v¾¤Åv Ió¾¤þí v÷w¬ý 

Ĉù¹ĀÉ )üĊþ°úă ø¤ĉ½Āòõvć½wî¤zvv¾å ćwă ĈùºþývĀ£ zw ¾ĉwÅ 

ø¤ĉ½Āòõvćwă ĂþĊĄzIć¿wÅ ºþýwù ¢Æ«I¢·½¹ Ā«ÿ 

Ăùwý¾zĈÆĉĀý IwĉĀ~ Ăùwý¾zćÀĉ½ IĈÑwĉ½ ¢ĉ¹ÿº´ùćwă 

Ăùwý¾zćÀĉ½ ÿ ĂþĊù¿ćwă Sô³ ĂöuÆù SMT yĊí¾£ ºýĀÉ)  

.(0( ¢Æ« ø¤ĉ½ĀòõvĂÝĀþúù ćĀ«ÿ 

 ¢Æ«ćĀ«ÿ IĂÝĀþúù ìĉ ¹¾îĉÿ½ Ĉ¤·wþÉv¾å ¢Åv Ăí ¹½ 

ówÅ ,431 ćv¾z üĊõÿv ½wz ÔSÅĀ£ Ătv½v Èýv½wîúă ÿ ½Āöñ Éº 

8-+7 )üĉv Çÿ½ üĊþ°úă Ăz wĉĀ~ ć½wî¤zvv¾å Çÿ½ ìĉ ûvĀþÝ

Ĉù Ă¤·wþÉôĊõ¹ Ăz I¹ĀÉ ĆÚåw³ āw£Āí¡Sºù wĉ ¡Sºùºþöz íĂ 

ćÂ£v¾¤Åv ĈöÍv ûj ¢Åv )Ĉùwòþă Ăí ¢Æ«Ā«ÿ ½¹ ôévSº³ 

ĈSö´ù Ĉù ÷v¹ ĂzIº¤åv üĉv Çÿ½ ĈùºývĀ£ āv½ć¾òĉ¹ Sô³ ¾zćv 

¿v üĊz û¹¾z üĉv Ăö£ vºĊ~ ºþí ÿ ¢å¾ÊĊ~ćwă ć¾¤ÊĊz Ăz 

¢Å¹ ā¹wæ¤Åv v¾ĉ¿ J¹½ÿj ¿v ìĉ ÷ĀĄæù Ăz ÷wý ¢ÆĊõ ÝĀþúùĂ- 

¢Åv Ăí ½¹ ûj ¡wí¾³ ÓĀz¾ù Ăz āv½Sô³ ĈöÞå wz yÆ¯¾z 

ÛĀþúùāºÉ. ā¾Ċ·» ĈùIºýĀÉ Ăzć½ĀÕ Ăí ûjwă ā½wzÿ¹ 

ĂzûvĀþÝ ¢í¾³ ºĉº« ćwă½v¾î£ ½¹ ĂÝĀþúù ûĀýwé/  xw¸¤ýv

ĈúýºýĀÉ ÿ Ä~ ¿v ûj ®Ċă Ăêö³ćv ¹w¬ĉv Ĉúý¹¹¾ñ )āÿĒÝ 

¾z ¢Æ« IüĉvćĀ«ÿ ĂÝĀþúù ¡wÝĒÕv ą½wz½¹ āv½ô³ćwă 

I¾Ċ·v ĆþĉÀă ôí ćv¾z ¾ă āv½ô³ ÿ ¹vºÞ£ Ăí v½ Ĉ£wÞå¹ ìĉ 

¢í¾³ ¢Æ«Ā«ÿ āºÉ Ĉù Ăòý ¹Ā· ĆÚåw³ ½¹ I¢Åv¹½v¹ )

üĉv ¡wÝĒÕv ĈùºývĀ£ ¢ĊÞÑÿ ºþĉv¾å ¢Æ«Ā«ÿ v½ üĊĊÞ£ 

v¾ĉ¿ Jºþí ½vºêù ¹wĉ¿ ûj ûwÊý Ĉùºă¹ Ăí ºýÿ½ ¢Æ«Ā«ÿ 

½¹ ĂþĊĄz ĈSö´ù ¾Ċñ ā¹¾í ¢Åv ÿ ¢Æ«Ā«ÿ ºĉwz ûwĉw~ ĉºzw )

¡Sºù Ĉýwù¿ Ăí ìĉ ¢í¾³ ½¹ ¢Å¾Ąå ĂÝĀþúù Ĉéwz ĈùºýwùI 

Ĉò¤Æz Ăz óĀÕ ¢ÆĊõ ¹½v¹ ÿ ¾ă ½wz Ăí ìĉ ¢í¾³ Ăz õ¢ÆĊ 

ĂåwÑv ĈùI¹¹¾ñ Ăz ¢ÆĊõ¿ÿ½ Ĉù¹ĀÉ )¾ñv Ĉ¤í¾³ Ăí 

ĂzûvĀþÝ ÛĀþúùāºÉ ¢ùĒÝIāºÉ ć½v¼ñ ºývĀ¤z Ăz ą¿vºýv íĈåw 

üĊývĀé ĂÝwÉv0 v½ ā¹½ÿj¾z Iºþí ĈùºývĀ£ ā½wzÿ¹ xw¸¤ýv ÿ ¿v 

¢ÆĊõ ã¼³ ¹ĀÉ )I¢ĉwĄý½¹ ¾ñv ¢Æ«ćĀ«ÿ ĂÝĀþúù ºývĀ¤ý 

ªĉw¤ý ć¾¤ÊĊz v½ ¿v ćwă½v¾î£ èĉ¾Õ óĀÕ ¾ĊÆù ¢Æ«Ā«ÿ1 

4. Tabu Tenure 
5. Aspiration Rule 
6.Serach Path Length 
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vºĊ~ Iºþí ¢Æ«Ā«ÿ ÷wú£ āºÉ ÿ āv½Sô³ ĂþĊĄz  āºýv¹¾ñ¿wz

Ĉù¢Æ« ø¤ĉ½Āòõv xw¸¤ýv ôĉđ¹ )¹ĀÉ ¿v ĂÝĀþúù ćĀ«ÿ

ø¤ĉ½Āòõv ¾òĉ¹ ûwĊù5¿v ¢Åv ¡½w{Ý ć½wî¤zvv¾å ćwă  

,) ûwù¿ ĆÅÿ¾~ û¹Āz ā¹wÅ Iûj ¢ĊzĀ{´ù ôĊõ¹ ÿ ćºþz

¢Æ« Ăí ĂÚåw³ ÛĀý ĂÅ û¹Āz v½v¹ üĊþ°úă ¿v v½ Ā«ÿ

Ĉù¿wz ĈSö´ù ĂþĊĄz ½¹ ü¤å¾ñ ½v¾é üĊþ°úă )¹½v¹

Ăz ĈùĀĄæù ü¤Év¹ ôĊõ¹ ½wĊÞù ÿ ĂÝĀþúù ¢ÆĊõ ÷wý Ăz

āv½ ÿ ¡wí¾³ ¿v IÄSæþ£ô³ ć¾ĊñĀö« ć½v¾î£ ćwă

Ĉù xvĀ« üĉ¾¤Ąz û¹¾í vºĊ~ ¢Ý¾Å üĉv¾zwþz )ºþí

Ĉù ÈĉvÀåv #ć¾Åv¾Å ĆþĊĄz$ ºzwĉ8-,7) 

-) ¢Æ«Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈÞÖé ¡wí¾³ ¿v ĂÝĀþúù ćĀ«ÿ ºþí

Ăz Ăíāv½ ôĊõ¹ô³ v½ ÛSĀþ£ Iwă¾¤ùv½w~ ¾ĉwÅ ÿ ĂĊõÿv ćwă

Ĉù Èăwíºă¹ 8--7) 

.) ¢Æ«Ăz ĂÝĀþúù ćĀ«ÿ ½¹ ¾¤ÊĊz ûwù¿ ûºýv½¼ñ ćw«

āv½ Ăí ĈêÕwþùô³ûj ćwă ÇĒ£ I¢ÆĊý xĀöÖù wă

āv½ Ăí ĈêÕwþù Çÿwí ćv¾z v½ ć¾¤ÊĊzô³ yÅwþù ćwă

Ĉù ËwÎ¤·v Iºý½v¹ ć¾¤ÊĊz xĀöÖù ÿ ºă¹8-,7) 

¢Æ« ºí Ă{É ½¹ ĂÝĀþúù ćĀ«ÿ ø¤ĉ½Āòõv,  āºÉ ā¹½ÿj

)¢Åv 

.(1( āv½ĂĊõÿv ô³ 

ćv¾z ¹w¬ĉv āv½Sô³ IĂĊõÿv Ăzćw« Çÿ½ IĈå¹wÎ£ ½¹ üĉv 

IĂÞõwÖù ø¤ĉ½Āòõv ¢Æ«ćĀ«ÿ ìĉ¹Àý yĉ¾ê£üĉ¾£ wÆúăĈòĉ 

¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é Ĉù¹¾Ċñ) 

.(1(,( ¢Æ«ìĉ¹Àý yĉ¾ê£ ćĀ«ÿ üĉ¾£ĂĉwÆúă 

Ăz ćv¾z ¢Å¹ û¹½ÿj ªĉw¤ý èĊé¹ ÿ ć¾ĊñĀö« ¿v  Ûÿ¾É

¢Æ«Ā«ÿ wz āv½Sô³ āw{¤Év ÿ üĊþ°úă ćv¾z Ăz ôévSº³ 

ûºýwÅ½ ûwù¿ ćv¾z vºĊ~ û¹¾í ìĉ¹Àýüĉ¾£ IĂĉwÆúă 

ĂþĉÀăćwă Ĉĉv¾«v IĈå¾Îù ĆÚåw³ ÿ üĉv IĂÞõwÖù yĉ¾ê£ 

ìĉ¹Àýüĉ¾£ ĂĉwÆúă ćv¾z v½ ¹w¬ĉv āv½Sô³ ĂĊõÿv  ½¹¤ĉ½Āòõvø 

¢Æ«ĂÝĀþúù ćĀ«ÿ Ĉù ½wí Ăz¹¾z)  

ĂÝĀú¬ù ćwĊÉv ὢ wz Iºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ Ă«Ā£ Ăz ¢Sé¹ ùv½w~¾¤ 

Å ÿ ĆöÍwå 2 ÿ ìĉ ½w¤·wÅ Ăí ā¹v¹ ½¹ ûj ¾ă iĈÉ Ã¾~Ā«ÿ 

Ñ I ìĉ¹Àýüĉ¾£ ĆĉwÆúă ¹Ā· v½ ½¹ ὢ Ĉù¿wzºýv¹¾ñ )ĈÒÞz 

¿v ¡wÝĒÕv ¾òĉ¹ ą½wz½¹ ĆÝĀú¬ù ὢ ½¹ ìĉ ½w¤·wÅ ā¹v¹ 

ā¾Ċ·» IāºÉ ćv¾z vºĊ~ û¹¾í ìĉ¹Àýüĉ¾£ ĂĉwÆúă ὢ ûÿºz 

®Ċă ¡wĊöúÝ Ĉ£w{Åw´ù ā¹wæ¤Åv Ĉù¹ĀÉ )IºÞz ¢úÆé ½¹ 

ìĉ¹Àý yĉ¾ê£ ĆöuÆùüĉ¾£ ĂĉwÆúă̸ äĊÍĀ£ āºÉ ¢Åv) 

                                                 
1.Approximate Nearest Neighbor 

vºĊ~ ĆöuÆù û¹¾í ìĉ¹Àýüĉ¾£ ĂĉwÆúă Ăz ±¾É ¾ĉ¿ Åv¢5 

½Āòõvĉø¤ ,( ¢Æ« ºí Ă{ÉĂÝĀþúù ćĀ«ÿ 

ìĉ¹Àý yĉ¾ê£ ĆöuÆù5¿v ¢Åv ¡½w{Ý ĂĉwÆúă üĉ¾£ 

¶ ¾ñv iĈÉ ώ ½¹ ὢ ¹Ā«ÿ Ă¤Év¹ Ăz IºÉwzĂí ć½ĀÕ 
ὨήȢώ Ὑ 

¶ Ä Å ᾀ ½¹ ὢ Ĉù āºýv¹¾ñ¿wz5¹ĀÉ ὨήȢᾀ ρ

ὩὙ 
¶ ¾ñv ®Ċă  iĈÉώ ½¹ ὢ ¹Ā«ÿ Ă¤Évºý 5ºÉwz ὨήȢᾀ

ρ ὩὙ 
¶ Ä Å No Ĉù āºýv¹¾ñ¿wz )¹ĀÉ 

yĉ¾ê£ ìĉ¹Àýüĉ¾£ ĂĉwÆúă ĈùºývĀ£ Ăz ĆĉwÆúă yĉ¾ê£ 

ìĉ¹Àý 5ºzwĉ Èăwí 

¶ ā¿w«v āºz Ὠ ÿ Ὀ ì¯Āíüĉ¾£ ÿ ï½Àzüĉ¾£ ºþÉwz ĂöÍwå) 

ćwă½w¤·wÅ ĆĉwÆúă yĉ¾ê£ ìĉ¹Àý ćv¾z ¿wÆz v½5 

╡ ▀Ȣ ▄▀Ȣ ▄ ▀ȢȣȣȢȢ╓ $,.#  
  

¶ ćv¾z Ã¾~ćĀ«ÿ ĂÖêý qI ÷wú£ ½w¤·wÅ  ĆĉwÆúă Ĉ{ĉ¾ê£

ìĉ¹Àý v½ ¢Æ«wz üí Ā«ÿ5 

Ὑ ὨȢρ ὩὨȢρ Ὡ ὨȢȣȣȢȢὈ 
¶ ºSõĀù¾Ċá ā¾ĉv¹ ½¹ āºÉvºĊ~ ĆÖêý wz ì¯Āíüĉ¾£ ÛwÞÉ  v½

)ûv¹¾ñ¿wz 

¶ xvĀ« yĉ¾ê£ ìĉ¹Àýüĉ¾£ ĂĉwÆúă ćv¾z ή ¢Åv) 

// construct initial solution randomly 

Ὓ N Ὓ 

ίὄὩίὸᴺὛ 

ὸὥὦόὒὭίὸᴺὲόὰὰ 

While (not stopping condition ()) 

            ὧέὲὨὭὨὥὸὩὒὭίὸᴺὲόὰὰ 

             For ( ίὅέὲὨὭὨὥὸὩ Ὥὲ ίὔὩὭὫὬὦέὶὬέέὨ) 

                     If 

(ὲέὸ ὧέὲὸὥὭὲί ὝὥὦόὉὰὩάὩὲὸί ίὅέὲὨὭὨὥὸὩȟὸὥὦόὒὭίὸ) 

                              ὧέὲὨὭὨὥὸὩὒὭίὸᴺὧέὲὨὭὨὥὸὩὒὭίὸ

ίὅέὲὨὭὨὥὸὩ 

                     End 

              End 

               ίὅέὲὨὭὨὥὸὩᴺ

ὒέὧὥὸὩὄὩίὸὅέὲὨὭὨὥὸὩ ὧέὲὨὭὨὥὸὩὒὭίὸ 

               If (ὪὭὸὲὩίί ίὅέὲὨὭὨὥὸὩὪὭὸὲὩίί ίὄὩίὸ) 

                        ίὄὩίὸᴺίὅέὲὨὭὨὥὸὩ 

                        ὸὥὦόὒὭίὸᴺ

ὪὩὥὸόὶὩὈὭὪὪὩὶὩὲὧὩί ίὅέὲὨὭὨὥὸὩȟίὄὩίὸ 

                        While (ίὭᾀὩ ὸὥὦόὒὭίὸ

άὥὼὝὥὦόὒὭίὸὛὭᾀὩ) 

                                    ὉὼὴὭὶὩὊὩὥὸόὶὩί ὸὥὦόὒὭίὸ 

                         End 

                 End 

End 

Return (ίὄὩίὸ) 



ć¹ ÿ ćºú´ù                                                                                                                          ¾Ċ~         -, 
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-(1(.( ìĉ¹Àý yĉ¾ê£ ĆöuÆù ô³ wz ĈòĉwÆúă üĉ¾£

Èă Çÿ½ 

ćv¾z Sô³ yĉ¾ê£ ĆöuÆù Iìĉ¹Àý ĂĉwÆúă ĈSö´ùć¿wÅ wz 

¢ĊÅwSÆ³ Èă̸ ¹½Āù ā¹wæ¤Åv  ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é8-.7) 

Ăzøá½ ¢å¾ÊĊ~ćwă ć½wĊÆz ÿ ø¤ĉ½Āòõvćwă äö¤¸ù 

¢Æ«ćĀ«ÿ IĈåwÊ¤ív ¿Āþă ü¤åwĉ āv½Sô³ ĂþĊĄz ÔÅĀ£ 

ìĉ¾ă ¿v üĉ¾£ºĉº« ø¤ĉ½Āòõvwă üĊúÒ£ āºÊý ¢Åv )þzIüĉv¾zw 

¹Ā{Ąz ø¤ĉ½Āòõvwă ÿ ¢å¾ÊĊ~ćwă ć½ÿwSþå ćv¾z Sô³ üĉv 

¡ĒîÊù ûwþ°úă Ăùv¹v ¹½v¹ )½¹ üĉv IĂÞõwÖù ćv¾z ÈĉvÀåv 

Ĉĉv½wí ºþĉv¾å ¢Æ«ø¤ĉ½Āòõv ćĀ«ÿ ¢Æ«IĂÝĀþúù ćĀ«ÿ 

ø¤ĉ½Āòõv ĂþĊĄzÄòù ć¿wÅāĀĊù ćwă Ăz ½wí Ĉù¹ÿ½ ÿ 

Ĉù ówúÝv Ĉùwòþă¹ĀÉ Ăí ø¤ĉ½Āòõv ¢Æ«ĂÝĀþúù ćĀ«ÿ 

ĈúýºývĀ£ ¹Ā{Ąz ć¾¤ÊĊz vºĊ~ ºþí )È¸z IćºÞz òõvø¤ĉ½Ā 

ĂþĊĄzÄòù ć¿wÅāĀĊù ćwă v½ äĊÍĀ£ Ĉùºþí) 

2(.( ĂþĊĄz ø¤ĉ½ĀòõvāĀĊù Äòù ć¿wÅ 

ø¤ĉ½Āòõv ĂþĊĄzć¿wÅ ÄòùāĀĊù ćwă Ătv½vāºÉ ÔÅĀ£ ~½¹ ü 

ówÅ -+,- 8-/7 ¾z ćwþ{ù ½w¤å½ ¢Æ«ćĀ«ÿ Äòù āĀĊù 

ćv¾z ¢Åv¼á Ăí ½w¤å½ ûjwă ôùwÉ ÿ¹ Ăö³¾ù ¢Åv )

Äòùćwă āĀĊù ¢{Æý Ăz ¾ĉwÅ I¡v¾Ê³ ĈĉwývĀ£ ûºĊĉĀz ÿ 

ĈĉwþĊz ć¾¤Ąz Ăz Iºý½v¹Ăí ć½ĀÕ ûjwă ĈùºþývĀ£ Üzwþù áĈĉv¼ 

v½ ¿v /+ ć¾¤ùĀöĊí ºþă¹ ÌĊ¸Ê£ )½¹ Ćö³¾ù Ióÿv vº¤zv 

ÄòùāĀĊù ćwă Ăz½ĀÕ Ĉå¹wÎ£ Ăzºþ¯ ¢úÅ Ü{þù  Ĉĉv¼á

½¹ Ăí ãv¾Õv āÿ¾ñ ÄòùIºþ¤Æă āĀĊù ćwă ¿v èĉ¾Õ 

Osphresis #ĈĉwĉĀz SÄ³$ ¿vÿ¾~ Ĉùºþþí )üĉv ¿wå ºþĉv¾å 

Āz èĉ¾Õ ¿v û¹¾í Çÿwí̹ āºĊùwý Ĉù¹ĀÉ )½¹ Ćö³¾ù  Ăí ÷ÿ¹

Ćö³¾ù ĈĉwþĊz èĉ¾Õ ¿v û¹¾í Çÿwí̺ Ĉù āºĊùwýI¹ĀÉ Äòù 

āĀĊù ¿v èĉ¾Õ ĈĉwþĊz ¹Ā· Ăzüĉ¾¤Ąz ¢úÅ Ü{þù v¼á ~¿vÿ¾ 

Ĉùºþí ÿ Ăz Ü{þù Ĉĉv¼á ìĉ¹Àý¾£ Ĉù¹ĀÉ )üĉv Ăö³¾ù £w 

Ăí Ĉýwù¿ Ó¾É Iºĉj ¢Å¹ Ăz äSéĀ£ ½v¾î£ Ĉù¹ĀÉ )½¹ ¤ýIĂ¬Ċ 

½¹ óĀÕ üĉv Iwăºþĉv¾å ûwîù āÿ¾ñ Äòùćwă āĀĊù Ăz¿ÿ½ 

Ĉù¹ĀÉ ) 

3(.( äSéĀ£ Ó¾É 

½¹ ĈöÍv ø¤ĉ½Āòõv ¢Æ«IĂÝĀþúù ćĀ«ÿ Ó¾É äSéĀ£ 

ćwă½v¾î£ ºþĉv¾å ĈùºývĀ£  IºÉwz ĂÝĀþúù ¢ÆĊõ óĀÕ

ĂzIĂí ć½ĀÕ 

  ίὭᾀὩ ὸὥὦόὒὭίὸάὥὼὝὥὦόὒὭίὸὛὭᾀὩ  wĉ 

                                                 
1. Locality Sensitive Hashing 
2. Smell Foraging 
 

ὪὦὩίὸὪὭὲὭὸὭὥὰ ίέὰόὸὭέὲ ) 
½¹ üĉv IĂÞõwÖù Ăz½ĀÚþù Ăz ôévSº³ ûºýwÅ½ ûwù¿ ¶Åw~ 

Iºþĉv¾å ÿ ĂþĉÀă ã¾Îù IćÁ¾ýv Ó¾É äSéĀ£ ½¹ ø¤ĉ½Āòõv 

ć¹wĄþÊĊ~ ¢Æ«ìĉ¹Àý yĉ¾ê£ wz ĂÝĀþúù ćĀ«ÿ üĉ¾£

āĀĊù Äòù ø¤ĉ½Āòõv ¾z Ĉþ¤{ù ĂĉwÆúă̻I ¾¨ívº³ ûwù¿ ¶Åw~ 

I¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ăzć½ĀÕ Ăí5 
While  
╡▄▼▬▫▪▼▄╣░□▄ □╪●╡▄▼▬▫▪▼▄╣░□▄ 

IÄ Å ºýÿ½ äSéĀ¤ù Ĉù¹ĀÉ) 

4(.(  ć¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½ĀòõvATS-FOA 

ø¤ĉ½Āòõv ATS-FOA ć¹wĄþÊĊ~ Ăí äĉwÙÿ Ătv½vāºÉ ½¹ v½ 

ûwĊù üĊÉwùćwă ć¿w¬ù ½¹ ā¾ñćwă ¾zv óºù Ăù( Ăù

ûwù¿Ĉù ćºþz¢Æ« IºþíćĀ«ÿ ĂÝĀþúù v½ ĂþĊĄz  ºăvĀ·

¹¾í ) ôîÉ èzwÖù$.# üĉv ø¤ĉ½Āòõv ÃwÅv¾z ø¤ĉ½Āòõv 

¢Æ«ćĀ«ÿ ĂÝĀþúù ¢Åv Ăí ½¹ ûj āv½Sô³ ĂĊõÿv ¿v èĉ¾Õ 

ìĉ¹Àý yĉ¾ê£ĈòĉwÆúă üĉ¾£ ĈSö´ù ÿ ¢ĊÅwSÆ³ wz ć¿wÅ

Èă Ă¤·wÅ āºÉ )¢Åv Ó¾É äSéĀ£ ¾¨ívSº³ ûwù¿ ¶Åw~ ½¹ 

¾Úý Ă¤å¾ñ IāºÉ ćv¾z ¹Ā{Ąz Ĉĉv½wí ¢Æ«ćĀ«ÿ IĂÝĀþúù 

ĂþĊĄzĈù āºývĀ·v¾å āĀĊù Äòù ć¿wÅĈýwù¿ I¹ĀÉ Ăí  ®Ċă

āv½¢Æ« ÔSÅĀ£ ć¾¤Ąz Sô³ćĀ«ÿ ¹ĀÊý ¢åwĉ ĂÝĀþúù )Ăz 

¡½w{Ý I¾òĉ¹ ĂþĊĄzāĀĊù Äòù ć¿wÅ wz ¢ÆĊõ üĉ¾¤Ąz 

āv½ô³ćwă  ¢ÆĊõ ÃÁÎÄÉÄÁÔÅ,ÉÓÔ) ø¤ĉ½Āòõv

¢Æ«ćĀ«ÿ Ĉù Ûÿ¾É ĂÝĀþúùÿ ºþí āv½ô³ćwă Ĉúĉºé 

¢Æ«ćĀ«ÿ ĂÝĀþúù  v½Ĉù ã¼³ ¢ÆĊõ ¿vÿ ºþí āv½ô³ćwă 

Ĉù ºĊõĀ£ v½ ºĉº«)ºþí üĉv¾zwþz ¢Å¾Ąå wă¹Àùwý Ăz¿ÿ½ 

Ĉù¹ĀÉ ÿ ¹Ā{Ąz Ĉù ºzwĉ )IüĊþ°úă ûj Ă¤Å¹ ¿v āv½ô³ćwă 

ć¹Ā{Ąz¾Ċá Ăí ôĉwù Ăz ½v¾å ¿v ôévSº³ ĈSö´ù Iºþ¤Æă 

ĂþĊĄzāĀĊù Äòù ć¿wÅ ûjwă v½ óĀ{é Ĉùºþí )ø¤ĉ½Āòõv 

āºÉ¹wĄþÊĊ~ ½¹  ¾ĉ¿ ø¤ĉ½Āòõv ½¹ ÿ- ā¹v¹ ±¾É āºÉ ¢Åv5 

Ćö³¾ù , 5āv½ô³ ĂĊõÿv Ὓ v½ wz ìĉ¹Àý yĉ¾ê£ĂĉwÆúă üĉ¾£ 

ÿ ĈSö´ùÈă ¢ĊÅwSÆ³ wz ć¿wÅ ¹w¬ĉv üí ÿ Ὓ Ὓ ÿ 

ίὄὩίὸὛ āºz ½v¾é) 

Ćö³¾ù - 5ìĉ ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ ίὔὩὭὫὬὦέὶὬέέὨ āv½ ¿vô³ wă

üí ºĊõĀ£) 

Ćö³¾ù . 5üĉ¾¤Ąz ίὅὥὲὨὭὨὥὸὩ v½ ½¹ 

ίὔὩὭὫὬὦέὶὬέέὨ xw¸¤ýv üí ÿ ¾ñv ὸὥὦόὒὭίὸ ćÿw³

3. Vision Foraging 
4. Approximate Tabu search based on Fruit Fly Optimization 
Algorithm (ATS-FOA) 



--                                           ÃwÅv¾z ºĉº« ć½wî¤zvv¾å ø¤ĉ½Āòõv Ćtv½v ¢Æ«ćĀ«ÿ ĂÝĀþúù ćv¾z Sô³ ĆöuÆù ûwù¿ćºþz äĉwÙÿ ½¹))) 
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 ίὅὥὲὨὭὨὥὸὩ I¢ÆĊý ίὅὥὲὨὭὨὥὸὩ v½ Ăz 

ὧὥὲὨὭὨὥὸὩὒὭίὸ ĂåwÑv üí) 

Ćö³¾ù / 5 ¢ÆĊõ ½¹ xvĀ« üĉ¾¤Ąz ¾ñv I¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹

¢Æ« I¢Év¹ ¹Ā«ÿ ĂÝĀþúù ÿ āºz Ăú£w· v½ ĂÝĀþúù ćĀ«ÿ

¢Æ«)üí v¾«v ĂÝĀþúù ¢ÆĊõ üĉ¾·j wz v½ āĀĊù Äòù ćĀ«ÿ 

Ćö³¾ù 0 5üĉ¾¤Ąz āv½ô³ćwă ĂþĊĄzāĀĊù Äòù ć¿wÅ v½  Ăz

ὧὥὲὨὭὨὥὸὩὒὭίὸ ĂåwÑv üí) 

 Ćö³¾ù1 5¾ñv ὙὩίὴέὲίὩὝὭάὩ 

άὥὼὙὩίὴέὲίὩὝὭάὩI ºþĉv¾å v½ äSéĀ¤ù Iüí  üĉv ¾Ċá ½¹

I¡½ĀÍ Ăz Ćö³¾ù - ÿ¾z) 

Tabu Search

Initial 
Solution

In 
combination 

with FOA

Stopping 
Condition

Approximate 
nearest neighbor

ATS-FOA 
algorithm

 

 ôîÉ.( ¢Æ« ÃwÅv¾z ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ÷v¾ñwĉ¹ĂÝĀþúù ćĀ«ÿ 

 

 

 

 

 

 

//Çÿ½¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂĊõÿv xvĀ« üĉ¾¤Ąz û¹¾í vºĊ~ approximate nearest neighbor  

Ὓ N Ὓ 

ίὄὩίὸᴺὛ 
 5¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ ĂÝĀþúù ¢ÆĊõ                                                                                                ὸὥὦόὒὭίὸᴺὲόὰὰ 

       ¢ÆĊý ½v¾é¾z Ăú£w· Ó¾É Ăí Ĉýwù¿ w£While (not stopping condition ())                                                           

ὧὥὲὨὭὨὥὸὩὒὭίὸᴺὲόὰὰ                                                                                         ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ ºĉºýwí ¢ÆĊõ                                 

xw¸¤ýv ûwòĉwÆúă üĊz v½ xvĀ« üĉ¾¤Ąz )üí ĂåwÑv ºĉºýwí ¢ÆĊõ Ăz v½ ûj ¢Évºý ¹Ā«ÿ ĂÝĀþúù ¢ÆĊõ ½¹ ¾ñv ¾ñv Iüí 
For ( ίὅὥὲὨὭὨὥὸὩ Ὥὲ ίὔὩὭὫὬὦέὶὬέέὨ) 
If (ὲέὸ ὧέὲὸὥὭὲί ὝὥὦόὉὰὩάὩὲὸί ίὅὥὲὨὭὨὥὸὩȟ 
 ὸὥὦόὒὭίὸ) 

ὧὥὲὨὭὨὥὸὩὒὭίὸᴺὧὥὲὨὭὨὥὸὩὒὭίὸίὅὥὲὨὭὨὥὸὩ 

End 

End 

¢Æ« I¢Év¹ ¹Ā«ÿ ĂÝĀþúù ¢ÆĊõ ½¹ xvĀ« üĉ¾¤Ąz ¾ñv I¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹¢Æ« ÿ āºz Ăú£w· v½ ĂÝĀþúù ćĀ«ÿ v¾«v ĂÝĀþúù ¢ÆĊõ üĉ¾·j wz v½ āĀĊù Äòù ćĀ«ÿ

)üí 
Return (ὧὥὲὨὭὨὥὸὩὒὭίὸ) 

Call ὊὶόὭὸὊὰώὕὴὸὭάὭᾀὥὸὭέὲ ὧὥὲὨὭὨὥὸὩὒὭίὸ 

¾ñv ὙὩίὴέὲίὩὝὭάὩ άὥὼὙὩίὴέὲίὩὝὭάὩI Ä Å ºþĉv¾å v½ äéĀ¤ù Iüí I¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹ Ăz Ćö³¾ù - ÿ¾z) 
While (ὙὩίὴέὲίὩὝὭάὩ άὥὼὙὩίὴέὲίὩὝὭά) 

End 

Return (ίὄὩίὸ) 

½Āòõvĉø¤ -( ć¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½Āòõv ºí Ă{É 

 

Éôî / )~Ċºþz¾îć óºù ~Ċ¹wĄþÊć wz IFogSim) 



ć¹ ÿ ćºú´ù                                                                                                                          ¾Ċ~         -. 

 

¿wÅ óºù Ăö¬ùć ÅºþĄù ½¹Ĉ                                                                                       ówÅº¬ă ā½wúÉ Iøă1- I ÀĊtw~,.44 

/( ĂĊ{Éć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ Ĉzwĉ¿½v ÿ ć¿wÅ 
,(/( ĂĊ{É ¡wúĊÚþ£ć¿wÅ 

½¹ üĉv IĂÞõwÖù ìĉ Ăýw· ºþúÉĀă ½¹ ûv¾Ą£ ćv¾z ćv¾«v óºù 

ć¹wĄþÊĊ~ ÿ ø¤ĉ½Āòõv Ĉ³v¾Õ āºÉ ¢Åv )È¸z ćwă ö¤¸ùä 

üĉv Ăýw· ôùwÉ IĂýw·À Éj çw£v xvĀ· ÿ çw£v üúĊÊý ¢Åv íĂ 

½¹ ûj āwò¤Å¹ćwă ĈîĊýÿ¾¤îõv ºþúÉĀă Ăí ½¹ üĉv óºù ¹½ 

¾Úý Ă¤å¾ñ āºÉ ºýv ½¹ )óÿº«- ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ºýv )üĉv 

āwò¤Å¹ćwă ºþúÉĀă Ăí Ĉĉwă½ĀÆþÅ ćv¾z ā¿vºýv ć¾Ċñ 

ćwă¾¤ùv½w~ Ă{Åw´ù ã¾Îù ćÁ¾ýv ¹Ā· Iºý½v¹ ½¹ üĊõÿv Ăĉđ 

üĉv ćÁĀõĀ~Ā£ )ºý½v¹ ½v¾é wz Ă«Ā£ Ăz ôîÉ/ I āwò¤Å¹ćwă 

ºþúÉĀă ½¹ ¾ă È¸z ¿v Ăýw· Ăz ā¾ñ Ăù ¿v ûwúă  ¿v ¢úÆé

Ăýw· ½¹ Ăĉđ ÷ÿ¹ ćÁĀõĀ~Ā£ ôÎ¤ù āºÉ ÿ ā¹v¹ćwă ¹Ā· v½ Ăz 

wĄýj ówÅ½v Ĉùºþþí )wz Ă«Ā£ Ăz ¹vºÞ£ ÷¿vĀõ ºþúÉĀă ½¹ ¾ă 

È¸z ÿ ćwÒå Ĉñ¹¾¤Æñ IĂýw· ÈĊz ¿v ìĉ ā¾ñ Ăù ½¹ ă¾ 

È¸z Ĉù ºývĀ£ ½v¾é I¹¾Ċñ wùv Ăz ôĊõ¹ ¢Ċúăv ôùwÝ IĂþĉÀă 

ìĉ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ ā¾ñ Ăù ½¹ ¾ă ¢úÆé ¿v Ăýw· ½¹  

¾Úý Ă¤å¾ñ ¢Åv āºÉ ÿ ćwă¾¤ùv½w~ ā¾ñćwă Ăù v½ ćv¾z ÷w¬ýv 

Ç¿v¹¾~ ĂĊõÿv ā¹v¹ćwă  wĊÉv ¢ý¾¤þĉvøĊÚþ£ Ĉùºþí )

ćwă¾¤ùv½w~ ¹½Āù ¾Úý ćv¾z ā¾ñćwă Ăù ÿ ø¤ÆĊÅ ¾zv óÿº« ½¹ 

. ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv )¢¸Å ¡wÎ¸Êù üĊþ°úă ½vÀåv

 óÿº« ½¹ ā¹wæ¤Åv¹½Āù/  )¢Åv āºùj 
óÿº« -( ºþúÉĀă ĈîĊýÿ¾¤îõv ÷¿vĀõ 

È¸zćwă äö¤¸ù 

Ăýw· 
ĈîĊýÿ¾¤îõv ÷¿vĀõ 

Ăýw·À Éj 

ów°¸ĉ 

Ãw{õ üĊÉwùĈĉĀÉ 

ã¾Ù üĊÉwùĈĉĀÉ 

¹Āă Ĉ«ÿ¾· 

Ĉé¾z ¾å 

 xvĀ· çw£v, 

ûĀĉÀĉĀö£ 

ć¿wz āwò¤Å¹ 

}õ ćwă½Á½wÉ ÿ |w£

ôĉwzĀù 

 xvĀ· çw£v- 

Ãw{õ ćĀ£v 

¡vÀĊĄ¬£ Ĉ£ĀÍ 

½vĀÊÅ 

üúĊÊý üõwÅ 

ûĀĉÀĉĀö£ 

Ĉé¾zÿ½w« 

¢zĀÕ½¿wÅ 

ć½w¸z Ĉé¾z 

ā¾ñ Ăù ¾ă È¸z Ăz ā¾ñ Ăù Ćýw· ¾Úý¹½Āù ½¹ Ćĉđ ÷ÿ¹ ôÎS¤ù 

Ĉù¹ĀÉ )āÿĒÝ ¾z Iüĉv -- ĆêÖþù ûv¾Ą£ ćv½v¹ ā¾ñ Ăù ĈSö´ù 

wĉ ā¾ñćwă Ăù ºþ¤Æă ÿ Ćýw· ºþúÉĀă Ăz ā¾ñ Ăù ¹Ā· ĆêÖþù 

½¹ Ćĉđ ÷ĀÅ ôÎS¤ù Ĉù¹ĀÉ )¾ă ĂêÖþù ĈùºývĀ£ ÈĊz ¿v ĉì 

ā¾ñ Ăù Ă¤Év¹ JºÉwz wSùv ½¹ üĉv Ióºù ā¾ñ ìĉ Ăù ½¹ Ćĉđ 

÷ĀÅ ìýÿ ĆêÖþù ćv¾z ûv¾Ą£ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ăí ôùwÉ 

ć½wĊÆz Àív¾ù ā¹v¹ ÿ ¢Åv ûwzÀĊù ÿ ć½wĊÆz ¿v üĊÉwùćwă 

ć¿w¬ù ćÿ½ üĉv ûwzÀĊùćv¾z wă ¢åwĉ½¹ ÿ Ç¿v¹¾~ ¾ĉ¹wêù 

ć¹wĉ¿ ¿v ā¹v¹ćwă āºÉºĊõĀ£ ÔÅĀ£ Ăýw·ćwă  ¹w¬ĉv ºþúÉĀă

āºÉ)ºýv I¢ĉwĄý½¹ ā¾ñćwă Ăù èÕwþù äö¤¸ù ûv¾Ą£ Ăz½ĀÚþù 

¾¤ÊĊz Ç¿v¹¾~ ÷w¬ýv ÿ ą¾Ċ·» ā¹v¹wă Ăz ¾zv ûwù¿wÅ ćÁ¾ýv 

ôÎS¤ù ĈùºýĀÉ )üĉv ćÁĀõĀ~Ā£ ½¹  ôîÉ$/#  ÿ$0# ûwÊý ā¹v¹ 

āºÉ ¢Åv) 
óÿº« .( ā¾ñ ¡wúĊÚþ£ ćwăFog 

wă¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêù 

Level .(+ 

Uplink BW ,++++ 

Downlink 

BW 
,++++(-2+ 

Mips -+++ 

Ram /+++ 

Rate/MIPS +'+, 

 

¾zv ćwă½ÿ¾Å

 Ăĉđ Fog 1 

 Ăĉđ Fog 2 

 ā¾ñFog 
 Ăýw·1

 ā¾ñFog 

 Ăýw·2
 ā¾ñFog 

 Ăýw·3

ìýÿ Èĉ¾¬£

ûv¾ĉv ćÁ¾ýv ûwù¿wÅ ¾zv

 
ôîÉ 0( Ăù Ăĉđ ĂÅ wz ºþúÉĀă Ćýw· ćv¾z ¾Úý¹½Āù ¢·wÅ¾ĉ¿ 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Exhaust_hood

