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This research seeks to present a new model of influencing factors on formation 

spatial structure of middle class housing in Tehran by using the complex 

systems theory paradigm. Understanding of changes in spatial structure of 

housing due to transformations of internal and external factors at design time 

has provided necessary background for this research. The research has been 

done with a practical-developmental purpose and descriptive-analytical 

method. Data has been collected in a combined (qualitative and quantitative) 

manner. In this research, layered models have been presented by review of 

complex systems paradigm concepts and matching it with housing spatial 

structure factors. Spatial structure models consist of three main factors: design 

dimensions, rules and regulations and building elements. The components of 

rules and regulations have been identified by review of documents content and 

library studies, components of spatial structure design dimensions have also 

been expressed accordance with theoretical foundations of sustainable 

development and design. Importance of design dimensions has been measured 

by asking experts in field of housing design by using fuzzy hierarchical 

analysis method. Analysis show that priority and importance each of design 

dimensions: environmental/ climate, cultural/ social and economic/ 

technological are variable in each housing spatial structure. The results of 

research show that change of any spatial structure under influence of internal 

and external transformations in different locations causes change of all spatial 

structures. To achieve quality of residential spaces based on transformations, 

the model provides necessary data for planning and intelligently usage at the 

time of design. 
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هاي  بازخوانی مدل ساختار فضایی مسکن میان مرتبه با استفاده از پارادایم تئوري سیستم 

 ( CSTپیچیده ) 
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دهی ساختار فضای مسکن  گذار بر شکلپژوهش حاضر در جستجوی مدلی تازه از عوامل اثر

پارادایم تئوری سیستم از  استفاده  با  های پیچیده است. ضرورت  میان مرتبه شهر تهران 

ساختار فضایی مسکن، زمینه لازم را درک حاصل از اثر عوامل درونی و بیرونی بر تغییرات  

ای و با روش  توسعه-برای انجام این تحقیق فراهم نموده است. تحقیق با هدف کاربردی

و کمی(  داده  انجام شده است.   تحلیلی-توصیفی )کیفی  ترکیبی  به صورت  ها در تحقیق 

های پیچیده  سیستماند. در این تحقیق با استفاده از مفاهیم پارادایم تئوری آوری شدهگرد

بندی شده متشکل از سه عامل  های لایهو تطبیق آن با عوامل ساختار فضایی مسکن، مدل

های ضوابط و  اند. مولفهاصلی: ابعاد طراحی، ضوابط و مقررات و عناصر کالبدی ارائه شده 

  های ای شناسایی شده و مولفهمقررات از طریق بررسی محتوای اسناد و مطالعات کتابخانه

اند. سنجش  ابعاد طراحی نیز متناسب با مبانی نظری توسعه و طراحی پایدار تبیین شده 

تحلیل  میزان اهمیت ابعاد طراحی بوسیله پرسش از خبرگان حوزه طراحی مسکن به روش  

آن است که اولویت و میزان اهمیت    بیانگرصورت پذیرفته است، تحلیل    سلسله مراتبی فازی

آوری در هر  محیطی/ اقلیمی، فرهنگی/ اجتماعی و اقتصادی/ فن  :هر یك از ابعاد طراحی

دهد تغییر هر ساختار فضایی  باشد. نتایج تحقیق نشان میساختار فضایی مسکن متفاوت می

های مختلف مکانی، باعث تغییر کل  های درونی و بیرونی در موقعیتتحت تاثیر دگرگونی

اهای مسکونی در راستای تغییرات،  شود. جهت تامین کیفیت فضساختارهای فضایی می

مندی هوشمندانه در زمان طراحی فراهم  ریزی و بهرههای لازم را برای برنامه»مدل« داده

 نماید.    می

 واژگان كلیدي: 

 طراحی مسکن، 

 ساختار فضایی، 

 .های پیچیدهسیستم

 

 

   1مقدمه -1
ترین بنا در طراحی است. طراحی مسکن به  مسکن پیچیده

اقتصادی، سیاسی،   متنوع  از شرایط  نمودن  پیروی  معنای 

است   آن  ساکنین  فردی  فلسفه  و  مفهوم [1]فرهنگی   .

مسکن به بافت فرهنگی، اجتماعی، محیطی و اقتصادی آن 

دارد   نظری همواره [2]بستگی  حوزه  در  طراحی مسکن   .  

ابعاد   حوزه  در  است.  بوده  بسیاری  محققان  مطالعه  مورد 

سروش  ؛  [3]  زرندی و همکاران  محمودی)  طراحی مسکن

 

 r.labibzadeh@gmail.comپست الکترونیك نویسنده مسئول: * 

 ران یتهران، ا ،یدانشگاه آزاد اسلام قات،ی و هنر، واحد علوم و تحق یدانشکده عمران، معمار ،یمعمار یدکتر یدانشجو .1

 تهران، ایران  دانشگاه آزاد اسلامی، ،تحقیقاتو شکده عمران، معماری و هنر، واحد علوم ندا استادیار،. 2

 دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران تحقیقات، و واحد علومشکده عمران، معماری و هنر، ندا استاد، .3

  ی و آصف؛  [6]   رنص؛  [5]  دوستی مطلق ؛  [ 4]  و همکاران  نیا

  و همکاران  پور محمدی؛  [7]  و همکاران  حاتمی؛  [1]  یمانیا

اقتصادی،    [8] اجتماعی،  فرهنگی،  اقلیمی، محیطی،  ابعاد 

فن قرار  سیاسی،  ابعاد مورد مطالعه  کنار سایر  را در  آوری 

بوم  [9]ن  ایبرا  اند.داده ابعاد  پایداری  راستای  ،  شناختیدر 

اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی را بیان نموده و در راستای  

اجتماعی   و  اقتصادی  محیطی،  ابعاد  به  نیز  پایدار  توسعه 

از   است  عبارت  پایدار  توسعه  واقع  در  است.  نموده  اشاره 
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به   بدون  طبیعی،  منابع  از  فعلی  نیازهای  ساختن  برآورده 

ان مخاطره انداختن نیازهای آیندگان در برخورداری از هم

منابع، جهت تحقق اهداف توسعه پایدار در حوزه معماری 

اجتماعی،   ابعاد  که  است  مطرح  پایدار«  »طراحی  مفهوم 

اندازهای اصلی آن میمحیطی و فن باشند.  آوری از چشم 

در  که  است  مجزا  فضایی  ساختار  چند  از  متشکل  مسکن 

گیری هر  دهند. شکلکنار هم یك کلیت واحد را شکل می

یی مسکن متاثر از عوامل متعدد است که آگاهی  ساختار فضا

تواند نقش بسیار مهمی را  و بازخوانی آنها در قالب مدل می

ساختار  حوزه  در  نماید.  ایفا  ساخت  و  طراحی  مراحل  در 

بندی و ساختار رابطه پیکره  [10]  همکاران  و  ارمغانفضایی  

اند. در  فضایی خانه را در ارتباط با فرهنگ ساکنان دانسته

ها و کالبدهای فضایی در بردارنده  واقع نحوه ارتباط عرصه

است   انسانی  گونه[11]هنجارهای  فضایی  ساختار  های  . 

مسکن حاصل »روابط میان نیازهای انسان و محیط« است 

روش دلیل  به  شرایط  و  و  انسان  زندگی  گوناگون  های 

آن   فضایی  آرایش  و  استقرار  منطق  متغیر،  تغییر محیطی 

 . [12]کند می

  [13]  فر  عینی   میلانی و  مهاجردر حوزه ضوابط و مقررات  

بر سازمان فضایی مسکن ردیفی    2+%60ناکارآمدی ضابطه  

اند. ایشان در  متداول شهر تهران را مورد بررسی قرار داده

دیگرمقاله الگوهای   ای  بروز  در  را  مقررات  و  نقش ضوابط 

رایج در سازمان فضایی مسکن آپارتمانی متداول شهر تهران 

در مطالعه خود نوعی از ضوابط   [ 14]اند. تالن  موثر دانسته 

مح که  را  دودرا  ساز  و  ساخت  تصمیمات  و  نبوده  کننده 

کند. ضوابط مولد  هدایت نماید به نام ضوابط مولد معرفی می

قوانینی را برای دستیابی به فرم های خاصی طراحی دیکته  

های طراحی را توسعه داده و فقط در  کنند بلکه آزادینمی

های همسایگی و رعایت  راستای جلوگیری از آسیب به واحد

آنها مقرراتی همچون)رعایت ارتفاع، حریم، منظر و  حقوق  

. با توجه به بررسی [15]نماید  سایه اندازی...( را الزامی می

های صورت پذیرفته در حوزه طراحی مسکن، مدلی  پژوهش

منسجم که نشان دهنده چگونگی واکنش عوامل سازنده آن 

باشد،با دگرگونی نگردید. در حوزه   های محیطی  مشاهده 

با ارائه مدل یا الگو سعی در    پژوهشگرانمعماری برخی از  

داشته مؤثر  متغیرهای  لاوسون  تبیین  نمونه؛  طور  به  اند، 

در خصوص شیوه اندیشیدن و طراحی معماران، مدلی    [ 16]

از محدودیت بُعدی  و چالشسه  ترسیم  ها  را  های طراحی 

 نموده است.

ترم     از   ساختاری  نمایشِ  معتقدند که مدل  [17]بکس و 

  معنادار،   عناصر  از  مفهومی  سیستمی  است و همزمان   واقعیت

می  قواعد   و   کیفی  هنجارهای نشان  برای  را  ایشان  دهد، 

سه معماری  قائل    زمانی  و   کارکردی  صوری،  بُعد  طراحی 

 اند.  شده

عوامل   از  متاثر  مسکن  طراحی  موضوع  اینکه  به  توجه  با 

داد  داد و برونهای درونمختلف درونی و بیرونی است و داده

-باشند بنابرمورد انتظار از آن نیز همواره در حال تغییر می 

نمی در  این  بسته  مجموعه  را  آن  هر  توان  گرفت.  نظر 

اجزا  پویا،    مجموعه کدیگر و  با یآن  به دلیل تعامل درونی 

محیط،  یبتعامل   با  آن  رخ  هموارهرونی    دادهایشاهد 

  ،این گوناگونی و پیچیدگی ای است.  و گاه پیچیده  گوناگون

-پیش   یا   تشریح  و   درک  برای  که   دارد میمحققان را بر آن  

پارامترها  ها،بینی مجموعه و  متغیرها  اساس  مربوطه بر   ی 

نمونه  درخور  مدلی  از  یکی  نمایند.  برجارائه  در های  سته 

های فیزیکی، اجتماعی  شناسی برای موضوعرابطه با هستی

-ها میسازی بر پایه پارادایم تئوری سیستمو ذهنی، مدل

ها درک و تبیین شود موضوعباشد که از طریق آن تلاش می

-برای اولین بار با ارئه نظریه سیستم  [ 18]گردند. برتالنفی  

ا  ها را تغییر داد و ب بندی نظریه سیستمای عمومی، صورته

های فیزیکی را توصیف های ریاضی سیستماستفاده از مدل

را واجد پیچیدگی سازمان   هاسیستم  [19]نمود. راپاپورت  

م بیان نمود؛  ها را در سه گایافته دانسته و الگوی سیستم

تشکل دوم  گام  سیستم،  تبیین  اول  مجموعه گام  از  هایی 

روابط  میان  از  استنتاج  سوم  گام  و  نامتناهی  یا  متناهی 

ها نظم  معتقد است در تئوری سیستم  [20]موجود. کافمن 

که در آستانه پیچیدگی و  طوریگیرد بهاز آشوب نشأت می

شرایط پویا، نظم جدیدی ناشی از تعامل سیستم با محیط  

میح پیرامونش تکامل  اصل  وی  نظر  اساس  بر  گردد. 

سیستمی به صورت همزمان و همراه با یك محیط در حال  

سیستم    [21]پذیرد. ذوالقدری و همکاران  تغییر صورت می

تعدادپیچ از  متشکل  را  کهمی  اجزاء  زیادی  یده   به   دانند 

دارند، به زعم ایشان سیستم   تعامل  هم  با  غیرساده  روشی

رشتهپیچیده مجموعه دانش چند  از  و  پویا  ای تشکیل ای 

  تجزیه   اجزاء، برای  زیادی شده است که ضمن داشتن تعداد

 آن نیاز به تلاش فراوان است.   سازیو مدل  درک تحلیل، و

سیستم تئوری  پارادایم  از  استفاده  با  زیادی  های  محققان 

های  های رشتهادراک ماهیت ویژگی   و  تبیین به   پیچیده 



 ( CST)  پیچیده  های¬ممرتبه با استفاده از پارادایم تئوری سیست  انیمسکن م  ییمدل ساختار فضا  یبازخوان                                    258

 1402  زی، پائ  74شماره    کم،یو    ستیسال ب  ی در مهندس  یمجله مدل ساز

پرداخته مربوطه  دانش  و  بهتخصصی  شیرد    طوراند.  مثال؛ 

  با   را  هوایی  ترافیك  در کنترل  مهندسی  کاربرد فرآیند  [22]

امرال و یوزی   .نموده است  مطالعه  سیستم پیچیده  هایروش

سیستم  [23] علومکاربرد  در  را  پیچیده    اجتماعی،  های 

های  ویژگی  برخی  اند وبررسی نموده  فیزیکی  و  بیولوژیکی

 بیان  آوریفن- اقتصادی پیچیده هایمحیط در را عمقی آن

پیکل  کرده شناسی تئوری  شناسی و روشهستی  [24]اند. 

نگری قرار داده است. آناند و  های پیچیده را مورد بازسیستم

از مفاهیم [25]دسراچرز   استفاده  کاربردیِ    هایمدل  و  با 

توسعه  های سیستم   تئوری رویکردهای  در  پیچیده،  یافته 

 اند.  نموده را معرفی  شناسیبوم بازسازی

های طراحی در واقع منعکس کننده روابط نظام یافته  مدل

هستند جهان  در  عناصر  و  عوامل  فقدان  [26]متغیرها،   .

کاربردی ساختارتوسعه-مدلی  از  )میانای  مسکن  فضایی 

شکلم عوامل  به  منضم  آگاهی  دهندرتبه(  عدم  موجب  ه 

گردد. عدم تطابق کارکرد  تدقیق یافته در نظام طراحی می 

و   انتظارها  با  متناسب  مرتبه  میان  مسکن  فضاهای 

عملکردها، کاهش کیفیت محیط زندگی را به دنبال خواهد  

شکل در  مقررات  و  ضوابط  نقش  ساختار داشت.  به  دهی 

کیفیت حداقل  تامین  جهت  در  به فضایی  توجه  بدون   ها 

های ابعاد طراحی مطلوبیت فضایی را حاصل نخواهد  مولفه

-کرد. این پژوهش بر آن است تا با استفاده از تئوری سیستم

دهنده به ساختار  های پیچیده مدلی یکپارچه از عوامل شکل

صورت  به  تهران  شهر  در  را  مرتبه  میان  مسکن  فضایی 

دلیل   به  تهران  شهر  مرکزی  هسته  نماید،  ارائه  مفهومی 

رت مسکن میان مرتبه و بافت متراکم شهری به عنوان  کث

ضمن   پژوهش  این  در  است.  شده  انتخاب  مطالعه  بستر 

بندی آنها به شناسایی عوامل ساختار فضایی مسکن و طبقه

بندی هر یك از ابعاد طراحی به روش تحلیل  دنبال اولویت

سلسله مراتبی فازی خواهد بود، در این راستا پس از تبیین  

سیستمپارادا تئوری  سعی  یم  آن،  کاربرد  و  پیچیده  های 

های تفکیکی و یکپارچه از ساختار فضایی  خواهد شد تا مدل

بر پایه پارادایم مذکور ارائه گردد. بر اساس موارد مطرح شده 

پرسش این  به  پاسخ  دنبال  به  پژوهش  مدل  این  است:  ها 

میانتوسعه-کاربردی مسکن  فضایی  ساختار  با    ای  مرتبه 

های پیچیده چگونه خواهد بود؟  استفاده از تئوری سیستم

هایی را تبیین خواهد  مدل برآمده از تحقیق چه ابعاد و مولفه

 
Fuzzy Analytical Hierarchy Process 1 

 نمود؟

 روش تحقیق:-2
توصیفی نوع  از  روش  و  ماهیت  نظر  از  حاضر  - پژوهش 

ها را به صورت ترکیبی )کیفی و کمی(  تحلیلی بوده و داده

در گرد است،  نموده  پاسخ  آوری  سوالات راستای  به  گویی 

بیان شده، در ابتدا ضوابط و مقررات مسکن میان مرتبه از 

کتابخانه مطالعات  و  طریق  مباحث  میان  از  اسنادی  و  ای 

پهنه   کد  و  ساختمان  ملی  تفصیلی   R122مقررات  طرح 

بندی قرار گرفته  شهر تهران مورد شناسایی و دسته  [27]

ابعاد طراحی نیز با استفاده از مبانی نظری    هایسپس مولفه

توسعه و طراحی پایدار به عنوان مبانی نظری پشتیبان بیان  

اند. با توجه به اینکه ساختارهای فضایی مسکن میان  گردیده

مرتبه متاثر از ضوابط و مقررات مختص به خود هستند و  

های خاص خود را  هر فضا به دلیل تفاوت کارکردی ویژگی

ابعاد    دارد، از  کدام  هر  اهمیت  و  اولویت  میزان  بنابراین 

می متفاوت  فضای  ساختارهای  در  ازطراحی  رو اینباشند. 

استفاده   1FAHP برای سنجش میزان اهمیت ابعاد از روش

است.   برای   که  است  نیا  AHP  روش  مهم  زیتم  ازشده 

  یآمار  نمونه  حجم  به  ازی نها( در آن  )داده  لیتحل  و  هیتجز

این در    هکنندشرکتافراد  تعداد  .  [ 28]باشدنمی  یداریمعن

  .[29]است ریاز چند متخصص تا صدها نفر متغ روش

شرکت تعداد  انتخاب  روش  این  اساس  در  بر  کنندگان 

کفایت  برآورده تحقیق  ساختن  دستاورد  بدین  میو  باشد. 

در   فعال  مسکن  طراحی  حوزه  متخصصین  میان  از  جهت 

خبره  11منطقه   منظور  به  تهران  به  شهر  پاسخ  و  سنجی 

نفر به روش   12پرسشنامه در قالب مقایسات زوجی، تعداد 

انتخاب شده و پس از چند مرحله مصاحبه با  گلوله برفی 

ایشان   تسلط  میزان  و  تحقیق  ماهیت  خصوص  در  ایشان 

نفر که هم دارای تخصص، تجربه   5موضوع، تعداد    پیرامون

اند و هم اینکه حاضر به  و دانش لازم در حوزه مربوطه بوده

  اند، انتخاب گردیدند.همکاری تا انتهای پژوهش بوده  ادامه
  ها با استفاده از فرمول نویسی در محیط نرم افزار تحلیل داده

ناسازگا  اکسل میزان  تعیین  برای  است.  شده  ری  انجام 

استفاده شده است. از   2پرسشنامه از روش گوگوس و بوچر

ساختار  آنجایی برای  مدل  ارائه  حاضر  پژوهش  هدف  که 

می تهران  شهر  مرتبه  میان  مسکن  مسکن  فضایی  و  باشد 

مختلف گسترده   مناطق  و  شهر  در سطح  نیز  مرتبه  میان 

2 Gogus & Boucher 
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و   فرهنگی  محیطی،  تنوع  دلیل  به  نیز  طرفی  از  و  است 

مرتبه   میان  مسکن  کلیه  سنجش  امکان  مناطق  اقتصادی 

-های میان مرتبه از نوع زیرباشد بنابراین مسکنمقدور نمی

-شهر تهران به عنوان مورد  11گونه شمالی واقع در منطقه  

-اند. با بهرهژوهی جهت بررسی و ارائه مدل انتخاب شدهپ 

یم  های پیچیده و تطبیق مفاهگیری از پارادایم تئوری سیتم

سیستم مورد نظر با مجموعه عوامل ساختار فضایی مسکن 

میان مرتبه مدل مفهومی ارائه گردیده است. مراحل اجرای 

 نشان داده شده است.    (1) فرآیند تحقیق در شکل

 
 مراحل اجرای فرآیند تحقیق  -1شکل  

 نظري تحقیق:  مبانی -3

 ساختار فضایی مسکن -   1- 3

عوامل گوناگون است، آنچه ساختار فضایی مسکن متاثر از  

گیری  توان شکلشود میاز مطالعات انجام شده استنباط می 

و  اجزا  استقرار  منطق  اساس  بر  را  مسکن  فضایی  ساختار 

ای )کالبدی( بر پایه ابعاد موثر بر  ای و غیر سازهعناصر سازه

 بخش بیان نمود.  طراحی و ضوابط و مقررات انتظام

 ضایی  الف: ابعاد طراحی ساختار ف

پژوهش به  توجه  صورتبا  تبیین  های  راستای  در  پذیرفته 

مسکن طراحی  بر  موثر  نظری    ابعاد  مبانی  همچنین  و 

منسجم در توسعه و طراحی پایدار، ابعاد مورد نظر در این  

تایی)به دلیل قرابت موضوعی( در سه  تحقیق به صورت دو

 گردند:   بندی میمجموعه زیر دسته

 محیطی/ اقلیمی •

 فرهنگی/ اجتماعی  •

  آوریاقتصادی/ فن •

اقلیمی: است که  بعُد محیطی/  ابزاری  نیازمند  به    مسکن 

. اثر  [30]پیوند بین زندگی، خانواده و محیط منجر شود  

های مجاور  محیطی در واقع بر سنخیت ساختمان با کاربری

 ی با آب و هوای با محیط تنها سازگاری  سازگارپردازد.  می

  عوارض   و   یتوپوگراف  یهای ژگیوتوجه به  ی نیست بلکه  محل

حجم ساختمان،    یکربندیپ و    استقرار  یالگو  تطابقموجود،  

باز  مهین  یفضاایجاد   و  با    دمانیچدر    باز  متناسب 

همچن  هاهمجواری به  نیو  تکن  توجه  و    یهاكیمصالح 

ساز و  می  ساخت  محیط  عوامل  [31]باشد  در  دیگر  از   .

با   متناسب  داخلی  فضاهای  طراحی  به  توجه  محیطی 

عملکردی)استاندارد نیازهای  انتظارات  تامین  و  سازی( 

برداران است. معماران در طراحی خانه جهت برقراری بهره

  ی نیاز به ایجاد تعامل بین سه عامل: انسان، حرارت  شیآسا

هستند   اقلیم  و  اقلیم [32]ساختمان  ثابت    ك ی  .  عامل 

تاثیر ساخته شد  طیو مح  یبر معمار  که  است  یطیمح ه 

مزیت  می پیامدهای  ساختمان  یطراحگذارد،    اقلیمی 

انرژ منابع    یبه جا  یعیمنابع طب  ی، صرفکاهش مصرف 

تر و  تر، سالمراحتی  زندگ  یفضاهای و فراهم شدن  مصنوع 

در    [ 34]. مکیاس و همکاران  [33]را به دنبال دارد  دارتری پا

بهره مجتمع مسکونی راستای  در  از سرمایش شب  گیری 

واقع در اقلیم گرم، استفاده از جریان هوا متناسب با استقرار  

دانسته موثر  را  شهری  سایت  در  چون  بنا  عواملی  و  اند 

از چهار جهت گجهت یری نما و حیاط باز به سمت یکی 

می توصیه  را  اقلیم  با  متناسب  دیگر  جغرافیای  از  نمایند. 

عوامل موثر بر طراحی اقلیمی )به خصوص در مناطق گرم 

ها،  و خشك( توجه به فضاهای باز و بسته، نوع پوشش سقف

باز،  زایی(، فضاهای نیمهاستفاده از آب و سبزینگی)رطوبت

گیری بهره  ضخامت دیوار و مصالح، حالت بازشوها،  بادگیر،

زیرزمین، فضاهای  طبیعی،  از  مراتب    روشنایی  سلسله 

 . [35]باشد  ها میفضایی و ورودی 

ای یکی از عناصر اصلی هر جامعه  بعُد فرهنگی/ اجتماعی:

است که نحوه رفتار و نوع فعالیت متاثر    فرهنگ آن جامعه

از آن می باشد. فعالیت )درون فضاها( به طور مستقیم از  

میزندگ  وهیش تبعیت  کننده    کند ی  منعکس  خود  که 

و هنجارهای فرهنگی  هاارزش راپاپورت هستند، تصورها   ،

داند و  ها را برآمده از فرهنگ میبینی و ارزشجهان [36]
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متغیر واسطه  به  آنها  که  است  ایدهمعتقد  گرایی،  آلهای 

ها، معانی، هنجارها، استانداردها، قوانین طرحوارهتصورها،  

میو   اثر  زندگی  سبك  بر  کریستینسن انتظارات  گذارند. 

ریزی مسکن را در  رعایت مسائل فرهنگی در برنامه  [37]

داند.  قالب توجه به سلامتی و بهداشت )روانی( ساکنان می

گروهى  یك    افراد  زندگى  شامل  مشترک  ی  محدودهدر 

هایی  ی است. سکونت اجتماعی با شاخصاجتماع همگرایی  

میهم تعریف  کمی  صورت  به  که  است  شوند  راه 

هایی چون؛ تراکم خانوار در واحد مسکونی، تراکم   شاخص

در   اتاق  تراکم  اتاق،  در  نفر  تراکم  واحد مسکونی،  در  نفر 

که  خانوار  تصرف  در  اتاق  تعداد  متوسط  مسکونی،  واحد 

مهم عامل  به  بستگی  اغلب  افراد  رفاهی  وضع  یعنی  تری 

است  [38]دارند شایسته  اندازه    عیتوز.  و    فضاهاو  نیاز  با 

انعطاف[39]پذیردصورت    نیساکن  حاتیترج و  .  پذیری 

اساس  انطباق  بر  ساکنین  نیاز  با  متناسب  فضاها  پذیری 

در   اجتماعی  زندگی  بر  مهم  عاملی  عملکردی  انتظارات 

 واحدهای مسکونی است.  

بُعد موثر دیگر در طراحی مسکن    آوري:بعُد اقتصادي/ فن 

همکاران   و  خانی  قلیچ  است،  اقتصاد  عوامل   [40]مسئله 

را شامل: ارزش محدوده   اقتصادی موثر بر طراحی مسکن 

داخلی، طراحی   فضاهای  نوع طراحی)فرم،  مکانی، مصالح، 

هزینه  زمین،  قیمت  منعطف(،  طراحی  مدولار، 

فن ساخت)بهره از  تقاضا، گیری  و  عرضه  تورم،  آوری(، 

سیاست با  نقدینگی،  ارتباط  و  مالکیت  نوع  دولتی،  گذاری 

دانند. یانگ و پن  طبیعت )جهت کاهش مصرف انرژی( می

متولی مسکن می  [41] نهادهای  از طریمعتقدند  ق  توانند 

و    و  نیزمبرای    یمال نیتأم امکان  ساخت  ساز، 

تامین    های ریزی برنامه جهت  را    یفضاها  تیفیکلازم 

ران  آوری از ارکان پیشفراهم نمایند. اقتصاد و فن یمسکون

گذاری در طراحی و ساخت مسکن هستند مسکن سیاست

مربوط به زمان و جغرافیای   هایآوریای با فندر هر دوره

توسعه می خود  بهرهخاص  فنیابد.  از  افزایش  گیری  آوری 

و   کیفیت  افزایش  ساختمان،  وزن  کاهش  ساخت،  سرعت 

به  عمر مفید ساختمان، صرفه جویی در مصرف سوخت را 

انرژیآوری در اس. کاربرد فن[42]دنبال دارد از  های تفاده 

های محیط زیست سهم و  پذیر ضمن کاهش آلودگی تجدید

ویژه انرژیجایگاه  تامین  در  دارد  ای  نیاز  .  [ 43]های مورد 

های  سازی در کنترل عملکردآوری هوشمندسایر کاربرد فن

های تهویه، کاهش مصرف  سازی سیستمضروری مانند بهینه

انرژی، نگهداری فعال تجهیزات، ایجاد زیرساخت اطلاعاتی  

مولفه[44]است   شده  بیان  مطالب  اساس  بر  ابعاد  .  های 

بیان شده است.    1طراحی در جدول 

 های ابعاد طراحی مولفه  -1جدول  

 مولفهها  ابعاد  مولفهها  ابعاد  مولفهها  ابعاد 

 محیطی
 پذیری(گذاری و تاثیرپیکربندی)تاثیر •

توجه به مسائل  زیست محیطی و   •

 عوارض حاصل از محیط

 سازی فضاهای داخلیاستاندارد •

 فرهنگی 
 شیوه زندگی •

 شناسی زیبایی •

 ها ارزش •

 اقتصادی 
 ارزش مکانی •

 افزایش سودمندی  •

 منع سودجویی •

 اقلیمی

 هوا جریان •

 نورگیری •

 اندازی زایی و سایهرطوبت •

 اجتماعی 

 ازدحام  •

 تعاملات •

پذیری و انعطاف •

 پذیری انطباق

 آوری فن
 آوری شده پایدار عناصر و مصالح فن •

 سازی هوشمند •

 و مولد انرژی حفظتجهیزات  •

 

 ضوابط و مقررات ساختار فضایی   - ب

های یك سیستم در قالب  در ساختار فضایی تمامیت ارتباط

.  [45]شود  یك مفهوم کلی به نام ساخت یا نظام تعریف می

ساختار فضایی مسکن به طور مستقیم و غیر مستقیم متاثر 

از ضوابط و مقررات شهرسازی و معماری است که توسط  

نهادهای متولی برای طراحی و ساخت و ساز تدوین شده  

ط است. ضوابط و مقررات از دو جنبه قابل بررسی است. ضواب

جنبه  از  و  کرده  عمل  کلان  سطح  در  که  مقرراتی  و 

قرار  تاثیر  تحت  را  مسکونی  بنای  طراحی  شهرسازی 

دهند و ضوابط و مقرراتی که در سطح خُرد بر معماری   می

گذارند. ضوابط و مقررات شهرسازی و معماری بنا تاثیر می

تنیده درهم  مسکن  طراحی  نادیده    انددر  که  طوری  به 

گرفتن هر کدام از آنها موجب پدید آمدن نقصان در دیگری  

بر می اغلب  تهران  شهر  مسکن  مقررات  و  ضوابط  گردد. 
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خواسته از طرح تفصیلی شهر تهران و مباحث مقررات ملی  

ضوابط و مقررات به   [27] ساختمان است. در طرح تفصیلی  

ی  دو دسته: »اراضی ساخت و ساز« و »مقررات عام محدوده

بن تقسیم  تهران«  در  شهر  مذکور  طرح  است.  شده  دی 

 هایعرصه در اراضی استفاده از نحوه مقیاس کلان بیانگر

مقیاس   در است و کلی کارکردهای به  توجه با شهری  متمایز

 چگونگی و نحوه که است مقرراتی و ضوابط خرد نیز شامل

 دهد.    ها را نشان میپهنه زیر در ساز و ساخت

عمومی   الزامات  شامل  ساختمان  ملی  مقررات  مباحث 

ایمنی، بهداشت،  ساختمان است که در راستای اطمینان از 

تامین  بهره و  اقتصادی  صرفه  و  آسایش  مناسب،  دهی 

استفاده و  ساکنین  حداقل  عمل  نیازهای  ملاک  کنندگان 

. بر اساس موارد مطرح شده ضوابط و مقررات [46]باشد  می

گردند:  بندی میکلی تقسیمدستهطراحی مسکن را در دو  

اول؛ ضوابط و مقرراتی که در ساختار بیرونی مسکن نقش  

دارند. دوم؛ ضوابط و مقرراتی که بر ساختار درونی فضای  

می اثر  جدول  مسکونی  در  مقررات    2گذارند.  و  ضوابط 

طرح   از  مستخرج  مرتبه  میان  مسکن  فضایی  ساختارهای 

ان )به ویژه مبحث تفصیلی و مباحث مقررات ملی ساختم

چهارم( ارائه شده است. 

 ضوابط و مقررات ساختار فضایی  -2جدول  
جهت گیری ساختمان، محل استقرار ساختمان، سطح اشغال )نسبت توده  

 و فضا( 

موقعیت استقرار بنا 

 در زمین
 ضوابط و مقررات  

 ساختار بیرونی 

ی
ضای
ر ف
تا
اخ
 س
ت
ررا
مق
 و 
ط
واب
ض

 

( طولی،  )بالکن،  (،  %60+  2پیشروی  باز  نیمه  فضاهای  بنا  پاکت حجمی 

ایوان و تراس(، نما، پاسیو، برو کف )تراز متوسط زمین یا تراز مبنا(، ارتفاع  

 و تعداد طبقات، بام، ورودی ها )سواره رو و پیاده رو( 

عناصر تشکیل دهنده  

 فرم بیرونی ساختمان 

پارکینگ   لابی،  رسانی،  امداد  جایگاه  انباری،  حیاط،  زیرزمین،  )شیبراه(، 

شوتینگ  جلسات،  محل  کودکان،  بازی  محل  سرایداری،  سایر)نگهبانی، 

 زباله( 

 مشاعات 

 ضوابط و مقررات  

 ساختار درونی 
 دسترسی ها آسانسور، پلکان و فضاهای انتظار مقابل آسانسور  

ارتفاع  ورودی اصلی واحد و راهروهای داخلی، سازماندهی فضاهای داخلی،  

پذیرایی،   اقامت)خواب،  فضاهای  آشپزخانه،  سرویس،  طبقه،  میان  واحد، 

 نهارخوری(، بازشوها )نورگیری و تهویه( 

فضاهاي داخلی 

 واحدها 

 

 عناصر كالبدي ساختار فضایی   - ج

 است اییکپارچه کل خود، مفهوم ترینبنیادی در ساختار

به به متصل هایکلیت و هاقسمت از که  آمده وجود  هم 

 است درونی کنش دارای نیروهای از الگویی است. ساختار

شود  می ادراک زمانی-فضایی واحد یك کلیت به عنوان که

. فضا متاثر از دو عامل اساسی است: انسانی که فضا را  [47]

کند و کالبدی که فضا را ساخته و آن را محدود  درک می 

هایی است  یتکند. کالبد متشکل از عناصر فیزیکی و کممی

 .  [48]کند که فضا را تعریف می

 هاي پیچیده  تئوري سیستم  - 2-3

های مختلف تعریف رسمی و دقیق  با وجود نظرات و دیدگاه

سیستم عبارت از  کلی  طور  به  ندارد.  وجود  پیچیده  های 

پدیدههای  سیستم به  بین  ای اطلاق میپیچیده،  گردد که 

های موجود در آن و همچنین بین آن با سایر پدیده  1اجزای 

 
1 Components 

پیچیدگی باشد  محیط،  داشته  وجود  زیادی  .  [49]های 

محیط سیستم با  مناسب  واکنش  توانایی  پیچیده  های 

 .   [50]پیرامونی و قابلیت سازگاری با آن را دارند

بینی رفتار مشخص برای یك سیستم به دلیل با آنکه پیش

پویایی ارتباطات میان اجزای پویایی ارتباطات آن با محیط و  

از قبل امکان ها طوری پذیر نیست، اما کارکرد سیستمآن 

است که به سمت سازگاری با محیط و شرایط مطلوب خود  

ها را  نمایند و همین امر مطالعه بر روی سیستمحرکت می

توجیه و  میاجرایی  تك[51] نماید  پذیر  مطالعه  با  تك  . 

نمی پیچیده  سیستم  یك  آن اجزای  جمعی  رفتار  به  توان 

یافت   سیستم  [49]دست  یك  کارکرد  نتیجه  واقع  در   .

آنها با هم و حاصل رفتار    2حاصل رفتار میان اجزا و عناصر

جهان   پارادایم  این  اساس  بر  است.  محیط  با  آن  متقابل 

های پیچیده چندلایه و تودرتو تشکیل یز از سیستمهستی ن

2 Elements 
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است تحول  و  تغییر  حال  در  پیوسته  و  در  .  [49]شده 

که  سیستم است  زیاد  حدی  در  اجزا  تعداد  پیچیده  های 

از یکی  است  حذف  ممکن  کل  آنها  عملکرد  در    یخللی 

آنها  ییر  یا تغ حذفننماید اما در برخی مواقع  سیستم ایجاد  

 .  بگذاردجا بهکل سیستم   عملکرداثرات بزرگ بر  تواندمی

عمل  سیستم مرکزی  عامل  کنترل  بدون  پیچیده  های 

مرکزی 1نمایند یعنی برای ایجاد هماهنگی فاقد مکانیزم  می

های یك سیستم  و بالا به پایین هستند. تعامل میان بخش

خود فرآیند  می  2سازماندهی طی  گردد.  حاصل 

به   نظم مرحله  از  گذار و انتقال خودسازماندهی در مرحله

  در ها. سیستم[52]افتد  پیچیدگی یا معکوس آن اتفاق می 

  دلیل  به) یابند  می  تکامل و تطور  محیط ازگاری باس  حین

کاهش  محیطی  انرژی  از  استفاده مواجه    3آنتروپی   با 

 .  [22]  (شوند می

تواند مرتب یا نامرتب باشد،  ها میقرارگیری اجزا در سیستم

توان با فهرست کردن عناصر و های نامرتب میدر سیستم

هایی  های آنها، مجموعه را تعریف نمود اما در سیستمویژگی

یافته استقرا  مرتب  روابط  طریق  از  اجزا  کل  که  یك  اند 

یك الگوی   5پدیدگی حاصل شده که حکایت از نو  4منسجم

-سراسر سازماندهی شده دارد. به عبارتی تاثیر متقابل عامل

اما   پنهان  نظمی  پیدایش  باعث  پیچیده  های یك سیستم 

 .  [49]شود شناسا در رفتار کل سیستم می قابل 

زیرسیستمسیستم از  پیچیده  بههای    و  پیوسته  هم  های 

که دارای عملکرد مختص به خود   اندشده   تشکیل  وابسته

زیادی   مستقل  اجزای  دارای  پیچیده  هایهستند. سیستم

منفرد   هایبلوک  که در ارتباط با یکدیگر به مانند  هستند

می   ساختمانی مجموعه[22]نمایندعمل  سیستم  از  .  ای 

 6ای از اتصالات وسیله شبکهبین اجزا به  اجزاست جریان امور

می بازهمیسر  اتصالات  ساختار  و  ماهیت  تغییر  هاگردد.  ی 

« نام دارند. پویایی  7فازآورد که »گذارسریع را به وجود می

تبادل   و  آن  اجزای  متقابل  روابط  اثر  در  سیستم  فعال 

چرخه آنها  بین  بازخورداطلاعات  می   8های  ایجاد  -را 

های بازخورد باعث  . بروز تغییرات حاصل از چرخه[53]ندک

می  9خطیغیر سیستم  رفتار  کارکرد  شدن  طرفی  از  شود. 

 
1 Mechanism 
2 Self-organization 
3 Entropy 
4 Coherent 
5 Emergence 
6 Connectivity 
7 Phase transition 

سیستم است یعنی برآیند   10افزاییمتقابل اجزا موجب هم

تك اعضا  بازدهی کارکرد جمعی در آن، از جمع بازدهی تك

می سیستم[53]شودبیشتر  غیر.  میهای  به  خطی  توانند 

 رشد یا تنزل داشته باشند.   11شکل نمایی 

سیستمطوریهمان گردید  بیان  با  های  که  پیچیده 

یابند،  می12خودسازماندهی در برابر شرایط محیطی انطباق

پاسخ ارائه  ظرفیت  انطباق  راستای  در  را  آنها  متنوع  های 

و در ادامه برای سازگاری شایسته و حتی   نمایندفراهم می 

توسعه در برابر شرایط محیطی، مطلوبترین پاسخ را از میان  

پاسخ  میسایر  انتخاب  طور  سیستمنمایند.  ها  به  ماهیتاً  ها 

-مفهوم  ها، مدل  مستقل از شناسا وجود دارند اما به واسطه

در  سازیمدل  شوندها درک و توصیف مینظریه و هاسازی

پیچیده،سیستم میاجتناب  های  نظر  به  زیرا ناپذیر   رسد 

)ارتباطات    بازیابی  مسیرهای  مدت  طولانی  و   کامل  مشاهده

. به طور کلی  [25]  شود می  پذیرامکان ندرت بین اجزا( به

درک   تعریف  پیچیده،   هایسیستم  علم  یك  ویژگی  و  های 

قالب  مجموعه است.  یك  در  کل   اصول   این  درک  مفهوم 

 اطراف   در  که  سریعی  تغییرات  تا  سازدمی  قادر  را  ما  جهانی

  بهتر   دهد می   رخ  اجتماعی  و  آورانهفن  تکامل  دلیل  به  ما

 .   [ 54] نماییم هضم

 ها: تحلیل یافته-4

   اولویت بندي ابعاد طراحی در ساختار فضایی- 1- 4
در این بخش از تحقیق به منظور ارزیابی اهمیت هرکدام از 

از روش مربوطه  فضایی  بر طراحی در ساختار  موثر   ابعاد 

گرفته شده است. این روش  بهره تحلیل سلسله مراتبی فازی

روش از  تصمیمیکی  معیاره های  چند    13MCDM  گیری 

معیارها  وزن  مقایسه  برای  را  موثری  چهارچوب  که  است 

. هر یك از ابعاد طراحی با استفاده از [ 55]نمایفراهم می

متخصصین  از  سنجی  نظر  و  زوجی  مقایسات  پرسشنامه 

است. روش امتیازدهی شده    FAHPحوزه طراحی مسکن 

 و تئوری فازی است.  AHPترکیبی از روش

 (: AHPتحلیل سلسله مراتبی)   - الف

و   متداولترین  از  یکی  مراتبی  سلسه  تحلیل  روش 

گیری چند معیاره است که  پرکاربردترین روش برای تصمیم

8 Feed back 
9 Nonlinearity 
10 Synergic 
11 Exponentia    
12 Adaptation 
13 Multiple Criteria Decision Making 



 263                                                                            زاده و حبیب                                                           مطلبی، لبیب

 1402  زی، پائ  74شماره    کم،یو    ستیسال ب                                                                         ی در مهندس  یمجله مدل ساز

آن  فهم  روشن،   روش  و  ساده  ساختار  داشتن  خاطر  به 

میآسان یك   سلسله  تحلیل  فرآیند. [55]گرددتر   مراتبی 

  برای   و  است  زوجی  هایمقایسه  طریق  از  گیریاندازه  تئوری

 متخصصان   هایقضاوت  بر  اولویت،  هایمقیاس  استخراج

  انجام  کامل  هایداوری  از  استفاده  با  هامقایسه.  کندمی  تکیه

  خاص،  ویژگی   یك   به  توجه  دهند که با می نشان  و   شوند می

 .[56]دارد برتری دیگر متغیر بر متغیر چقدر یك
 تئوري فازي:   - ب

انسانی  های  قضاوت  بودن  مبهم   و   قطعیت  برای جبران عدم 

لطفی توسط  قازی  این    .[57]است    شده  ارائه  زادهتئوری 

نظریه قادر است بسیاری از مفاهیم، متغیرها و سیستم هایی  

که نادقیق و مبهم هستند را صورتبندی ریاضی ببخشد و  

تصمیم و  کنترل  استنتاج،  استدلال،  برای  را  گیری  زمینه 

منطق فازی در قیاس با منطق ارسطویی   . [58]م نماید فراه

)که یك منطق دو ارزشی است( منطقی چند ارزشی بوده و  

پدیده به  قاطع  نگاه  یك  نمیبا  فازی   .[59]نگردها  منطق 

سامانه به  مربوط  مسائل  حل  برای  توانمند  های  ابزاری 

 .  [60] آیدپیچیده به شمار می

در   -ج طراحی  ابعاد  فازي  مراتبی  سلسله  تحلیل 

 ساختار فضایی: 

جهت   FAHPدر    مراتبی،  سلسله  ساختار  ایجاد  از  بعد 

مقیاس از  معیارها  با  متناظر  اعداد  دادن  فازی  نشان  های 

گردد. به این ترتیب یك ماتریس قضاوت فازی استفاده می

می گزینهحاصل  نهایی  امتیازات  و  از  گردد  استفاده  با  ها 

گردند. در این روش پس از تعیین  اعداد فازی محاسبه می

بندی آنها بر اساس امتیازهای حاصل از  وزن معیارها، رتبه

می صورت  جبری  عملگرهای  و  فازی  .  [ 55]پذیرد  اعداد 

اشکال گوناگونی دارد که ون   FAHPروش مراحل سنجش

کدام  در راستای تکوین آن  هر  3و چانگ 2، باکلی 1لارهوون

نموده ارائه  را  روش[57]اندروشی  تحقیق  این  در   .AHP  

همکاران    [ 61]باکلی  فازی و  باکلی  استفاده    [62]و  مورد 

خ ناسازگاری پرسشنامه از روش  واقع شده و برای تعیین نر

-استفاده شده است. رتبه [63]پیشنهادی گوگوس و بوچر 

)ابعاد( در هر ساختار فضایی   معیارها  ندی میزان اهمیتب

 مطابق مراحل زیر انجام شده است:   

ماتریس مرحله  این  در  اول:  برای    مرحله  زوجی  مقایسات 

گردد؛ در  معیارها متناسب با هر ساختار فضایی تشکیل می

 
1 Van Laarhoven 
2 Buckley 

تصمیم فازی  زوجی  مقایسه  بر    متخصص  اُم   k  ماتریس 

(  1گردد. رابطه )لحاظ می   jبر معیار    iاساس ترجیح معیار  

 دهد.    نحوه تشکیل ماتریس در مقایسات زوجی را نشان می 
 

 

(1) 

 

 

میزان   با  متناسب  مثلثی  فازی  متناظر  اعداد  دوم:  مرحله 

می  جایگزینی  خبرگان  توسط  شده  لحاظ  گردد؛  اهمیت 

تایی     9میزان اهمیت استفاده شده در این تحقیق از طیف  

اعداد متناظر برای عبارات   3تشکیل شده که مطابق جدول  

کلامی و همچنین اعداد متناظر فازی مثلثی برای هریك از  

اند. در این مرحله مطابق  میزان اهمیت در نظرگرفته شده

رهای مربوط  ( چنانچه میزان اهمیت هرکدام از معیا2)رابطه

ردیف ستونبه  به  مربوط  معیارهای  به  نسبت  ارزش ها  ها 

اهمیت بیشتری داشته باشد، اعداد متناظر میزان اهمیت به  

شوند و در غیر این صورت اعداد صورت طبیعی نوشته می

 گردند.   به صوت معکوس درج می

 (2 ) 
 

 های ابعاد طراحی مولفه  -3جدول  

تعداد   که  وقتی  از  نکته:  باشد،  نفر  یك  از  بیشتر  خبرگان 

-گیری هندسی بههای دریافتی همه خبرگان میانگینداده

 آید.  عمل می

مرحله سوم: در این مرحله محاسبه نرخ ناسازگاری بر اساس  

3 Chang 

میزان اهمیت  

 )عبارت كلامی( 

  اعداد متناظر

 میزان اهمیت  

اعداد متناظر فازي  

 مثلثی میزان اهمیت 

 ( 1,1,1) 1 اهمیت برابر 

 ( 4,3,2) 3 اهمیت متوسط 

 ( 6,5,4)  5 اهمیت قوی 

 ( 8,7,6) 7 اهمیت خیلی قوی 

 ( 9,9,9) 9 اهمیت فوق العاده 

 2, 4, 6, 8 ای مقادیر واسطه
,(5,4,3 ),(3,2,1 ) 

 (9,8,7 ), (7,6,5 ) 

مقادیر عددی  

 ای معکوس مقایسه
9/1 ,8/1 ,7/1 ,6/1 ,5 /1 ,4/1 ,3/1 ,2/1 

�̃�𝑘 = 
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پیشنهاد    [ 63]( که توسط گوگوس و بوچر  12( تا )3روابط )

 گردد.  اند، انجام میشده

تشکیل دو ماتریس مجزا از از اعداد میانی و اعداد   •

های مثلثی مطابق روابط بالایی و پایینی در قضاوت

 زیر: 

(3) 

 

(4)   
 

محاسبه بردار وزن هر ماتریس به روش ساعتی با   •

 استفاده از روابط زیر: 

(5  ) 

 

 

(6 ) 

 
 

محاسبه بزرگترین مقدار ویژه برای هر ماتریس مطابق   •

 روابط زیر:

(7) 

 

 

(8) 

 

ها با  محاسبه شاخص سازگاری هر یك از ماتریس •

 استفاده از روابط زیر: 

(9) 

 

(10) 

 

( و  11بر اساس روابط )  (CR)محاسبه نرخ ناسازگاری  •

  (CI)پذیرد، بدین صورت که شاخص  ( صورت می12)

   (RI)حاصل از روابط بالا را بر مقدار شاخص تصادفی  

جدول   در  تقسیم  4که  است،  آمده  آن  نظیر    اعداد 

کمتر می حاصله  عدد  چنانچه  باشد    1/0از    کنیم 

 ماتریس سازگار و قابل قبول است. 

(11) 

 

(12) 

 
 Gogus & Boucher  (RI),: شاخص تصادفی  4جدول  

(1998) 

 

مطابق    �̃�𝑖هندسی مقادیر فازی  مرحله چهارم: میانگین 

 گردد:     رابطه زیر محاسبه می

 

(13) 

 

بر اساس رابطه زیر    �̃�𝑖 مرحله پنجم: محاسبه وزن فازی 

 شود:   انجام می

 

(14) 

، با استفاده  های فازیزدایی از مقادیر وزنمرحله ششم: فازی

 پذیرد.  از رابطه زیر صورت می

 

(15) 

مقادیر   جمع  حاصل  بالا  رابطه  به  توجه  با  هفتم:  مرحله 

باشد، در صورت وقوع   1ها نباید بیشتر از  های ستون وزن

 گردند.   ها نرمال میاین حالت با استفاده از رابطه زیر وزن

 

(16)  

زوجی  تحلیل مقایسات  پرسشنامه  بر  پذیرفته  های صورت 

قالب   در  شده(  بیان  مراحل  )مطابق  خبرگان  نظرات 

 اند.ارائه گردیده  6و   5های  جدول

های   ها به دلیل رعایت حجم مقاله از درج دادهدر این جدول

دهی متخصصین به تك تك مرحله اول که مربوط به نمره

𝐴𝑚 = [𝑎𝑖𝑗𝑚] 

 𝑤𝑔
𝑖 

=
1

𝑛
 ∑  

√𝑎𝑖𝑗𝑢. 𝑎𝑖𝑗𝑙

∑  𝑛
𝑖=1 √𝑎𝑖𝑗𝑢. 𝑎𝑖𝑗𝑙

𝑛

𝑗=1

  

 𝐶𝐼𝑚 
=

 𝑚
𝑚𝑎𝑥 − 𝑛

𝑛 − 1
  

 𝐶𝐼𝑔 
=

 𝑔
𝑚𝑎𝑥 − 𝑛

𝑛 − 1
  

 𝐶𝑅𝑔 
=

𝐶𝐼𝑔

𝑅𝐼𝑔
  

 𝑔
𝑚𝑎𝑥 

=
1

𝑛
 ∑  ∑√𝑎𝑖𝑗𝑢. 𝑎𝑖𝑗𝑙 (

𝑤𝑔
𝑗

𝑤𝑔
𝑖
)  

𝑛

𝑗=1

 

𝑛

𝑖=1

  

 𝑚
𝑚𝑎𝑥 

=
1

𝑛
 ∑  ∑𝑎𝑖𝑗𝑚 (

𝑤𝑚
𝑗

𝑤𝑚
𝑖
)  

𝑛

𝑗=1

 

𝑛

𝑖=1

  

 �̃�𝑖 = (∏𝑝𝑖𝑗

𝑛

𝑗=1

)

1

𝑛

   𝑖 = 1, 2, 3, … 𝑛 

 �̃�𝑖 
= �̃�𝑖 × (�̃�1 + �̃�2 + ⋯ �̃�𝑛) −1  

 𝑤𝑖 
= (

𝑙 + 𝑚 + 𝑢

3
)  

 𝐶𝑅𝑚 
=

𝐶𝐼𝑚
𝑅𝐼𝑚

  

 𝑤𝑚
𝑖 

=
1

𝑛
 ∑  

𝑎𝑖𝑗𝑚

∑  𝑛
𝑖=1 𝑎𝑖𝑗𝑚

𝑛

𝑗=1

  

𝐴𝑔 = √[𝑎𝑖𝑗𝑢. 𝑎𝑖𝑗𝑙] 

 𝑁𝑖 
=

𝑤𝑖

∑  𝑛
𝑖=1 𝑤𝑖
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نظر شده است،  مرحله از ساختار فضایی بوده است صرف  5

اساس  بر  متخصصین  مرحله،  این  در  است  ذکر  به  لازم 

( میزان اهمیت هر یك 3متغیرهای کلامی )مطابق جدول  

ابعاد دیگر در ساختار فضایی مربوطه   به  را نسبت  ابعاد  از 

لحاط نمودند که این متغیرها مطابق همان جدول به طیف  

اعداد به  اعدادی تبدیل شدند. در مرحله دوم، متناظر فازی 

شده  گرفته  نظر  در  پایین(  متوسط،  )بالا،  و     ترتیب  است 

سازی اعداد فازی مربوط به هر یك از ابعاد،  برای یکپارچه

بهمیانگین هندسی  از عملگیری  حاصل  اعداد  است،  آمده 

اند.  ارائه شده  5گیری هندسی در مرحله دوم جدول  میانگین

اری پرسشنامه مطابق مرحله سوم جهت محاسبه نرخ ناسازگ

از روش پیشنهادی )گوگوس و بوچر( استفاده شده است.  

( روابط  از  استفاده  با  مرحله  این  )3در  تا  نرخ  12(   )

ناسازگاری در دو بخش مجزا از اعداد میانی و اعداد بالا و  

پایینی مرحله دوم محاسبه گردیده است، بر اساس تحلیل  

اد کمتر از  ساختار فضایی، اعد  5صورت پذیرفته در تمامی  

اند که این موضوع نشان دهنده سازگاری  حاصل شده  1/0

می میانگینپرسشنامه  چهارم  مرحله  در  گیری  باشد. 

هندسی )از نوع فازی( مربوط به اعداد مرحله دوم محاسبه 

شده است به عبارتی اعداد فازی )بالا، متوسط، پایین( هر  

ابعاد مرحله دوم، تبدیل به اعداد فازی )بالا ، متوسط، سه 

پایین( یکپارچه شده است. در مرحله پنجم محاسبه وزن 

فازی بدین صورت انجام شده است که ابتدا به ترتیب اعداد  

پایین( واقع در ستون با  )بالا، متوسط،  های مرحله چهارم 

هم جمع شده سپس به حالت معکوس درآمده و در تك 

م  اند. در مرحله ششهای مرحله چهارم ضرب شدهتك ردیف

زدایی انجام شده  های فازی مرحله پنجم، فازیاز مقادیر وزن

بدین صورت که  عادی حاصل گردد،  مقادیر وزن  تا  است 

پایین( واقع در هر ردیف با هم جمع   اعداد )بالا، متوسط، 

شده تقسیم  آنها  تعداد  بر  سپس  آخر  شده  مرحله  در  اند. 

هر  عدد   3بدین صورت که مجموع  ها نرمال می شوند،وزن

بیشتر   1یك از ساختار فضایی مرحله ششم نبایستی از عدد  

( رابطه  مطابق  حالت  این  بروز  در صورت  وزن  16گردد،   )

مجموع   به  ابعاد  از  مربوطه   3هریك  فضایی  ساختار  عدد 

های  تقسیم شده تا وزن نرمال حاصل گردد. در نهایت وزن

حاصل شده در این مرحله نشان دهنده میزان اهمیت هر 

ز ابعاد طراحی در ساختار فضایی مربوطه هستند.   یك ا

 مراحل دوم و سوم تحلیل سلسله مراتبی فازی ابعاد طراحی در ساختارهای فضایی  -5جدول  
 مرحله سوم  مرحله دوم  مراحل تحلیل سلسله مراتبی فازي 

ر 
تا
اخ
س

 

ی 
ضای
ف

 

مقایسه زوجی 

 معیارها  

 افتصادي/ فن آوري  فرهنگی/ اجتماعی محیطی/ اقلیمی 
 نرخ ناسازگاري  

 اعداد میانی

 نرخ ناسازگاري  

اعداد بالایی و  

 پایینی 
U M L U M L U M L 

رار 
تق
س
ت ا
عی
وق
م

 

  
ن 
می
ر ز
 د
نا
ب

 

 محیطی/  

 اقلیمی
1/000  1/000  000/1  743/4  3/728  2/702  8/139  7/130  6/119  

005/0  0/001  
 فرهنگی/  

 اجتماعی 
0/342  0/253  0/200  1/000  1/000  1/000  3/366  2/352  1/320  

 افتصادي/ 

 آوري فن 
0/167  0/141  0/124  0/707  0/406  0/287  1/000  1/000  1/000  

ده 
هن
 د
ل
کی
ش
ر ت
ص
نا
ع

 

  
ن 
ما
خت
سا
ی 
رون
 بی
رم
ف

 

 محیطی/ 

 اقلیمی 
1/000  1/000  1/000  5/144  4/129  3/104  3/776  2/766  1/741  

0/024  0/029  
 فرهنگی/  

 اجتماعی 
0/321  0/242  0/191  1/000  1/000  1/000  0/758  0/423  0/295  

 افتصادي/  

 آوري فن
0/574  0/359  0/264  3/366  2/352  1/320  1/000  1/000  1/000  

ت 
عا
شا
م

 

 محیطی/ 

 اقلیمی 
1/000  1/000  1/000  0/290  0/221  0/178  0/758  0/423  0/295  

0/005  0/001 
 فرهنگی/ 

 اجتماعی  
5/502  4/478  3/438  1/000  1/000  1/000  1/741  2/352  2/551  

 افتصادي/ 

 آوري فن 
3/366  2/352  1/320  0/758  0/423  0/295  1/000  1/000  1/000  

ها 
ی 
س
تر
س
د

 

 محیطی/ 

 اقلیمی 
1/000  1/000  1/000  0/302  0/228  0/182  0/529  0/339  0/253  

0/043  0/081  
 فرهنگی/  

 اجتماعی 
5/335  4/317  3/288  1/000  1/000  1/000  3/776  2/766  1/741  

 افتصادي/ 

 آوري فن 
4/338  3/277  2/169  1/046  0/642  0/459  1/000  1/000  1/000  

ي 
ها
ضا
ف

ها  
حد
 وا
ی
خل
دا

 

 محیطی/  

 اقلیمی
1/000  1/000  1/000  0/660  0/359  0/264  3/178  2/169  1/149  

0/027  0/019  
 فرهنگی/ 

 اجتماعی  
3/288  2/766  2/000  1/000  1/000  1/000  4/743  3/728  2/702  

 افتصادي/  

 آوري فن
0/871  0/460  0/312  0/339  0/253  0/200  1/000  1/000  1/000  
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 مراحل چهارم، پنجم، ششم و هفتم تحلیل سلسله مراتبی فازی ابعاد طراحی در ساختارهای فضایی  -6جدول  
مراحل تحلیل سلسله 

 مراتبی فازي 
 مرحله هفتم  مرحله ششم  مرحله پنجم  مرحله چهارم 

ر 
تا
اخ
س

 

ی 
ضای
ف

 

مقایسه 

زوجی 

 معیارها  

 مقدار میانگین هندسی فازي 

 ها  از وزنفازي زدایی  وزن فازي  مرحله دوم  
 وزن

 نرمال شده   
U M L 

رار 
تق
س
ت ا
عی
وق
م

 

  
ن 
می
ر ز
 د
نا
ب

 

 محیطی/  

 اقلیمی
3/380  2/984  2/547  0/961  0/709  0/518  0/724  0/704  

 فرهنگی/  

 اجتماعی 
1/048  0/842  0/641  0/298  0/200  0/130  0/207  0/201  

 افتصادي/ 

 آوري فن 
0/491  0/386  0/329  0/140  0/092  0/067  0/097  0/095  

ده 
هن
 د
ل
کی
ش
ر ت
ص
نا
ع

 

  
ن 
ما
خت
سا
ی 
رون
 بی
رم
ف

 

 محیطی/ 

 اقلیمی 
2/688  2/252  1/755  0/946  0/615  0/385  0/640  0/606  

 فرهنگی/  

 اجتماعی 
0/624  0/468  0/384  0/220  0/128  0/084  0/140  0/132  

 افتصادي/  

 آوري فن
1/246  0/945  0/704  0/438  0/258  0/154  0/277  0/262  

ت 
عا
شا
م

 

 محیطی/ 

 اقلیمی 
0/604  0/454  0/375  0/191  0/125  0/092  0/133  0/131  

 فرهنگی/ 

 اجتماعی  
2/124  2/192  2/062  0/671  0/601  0/504  0/594  0/585  

 افتصادي/ 

 آوري فن 
1/366  0/999  0/730  0/431  0/274  0/178  0/289  0/285  

ها 
ی 
س
تر
س
د

 

 محیطی/ 

 اقلیمی 
0/542  0/426  0/358  0/172  0/107  0/073  0/115  0/109  

 هنگی/  فر

 اجتماعی 
2/721  2/286  1/789  0/865  0/572  0/364  0/593  0/565  

 افتصادي/ 

 آوري فن 
1/655  1/281  0/999  0/526  0/321  0/203  0/343  0/326  

ي 
ها
ضا
ف

ها  
حد
 وا
ی
خل
دا

 

 محیطی/  

 اقلیمی
1/280  0/920  0/672  0/453  0/257  0/151  0/279  0/266  

 فرهنگی/ 

 اجتماعی  
2/498  2/177  1/755  0/885  0/607  0/395  0/624  0/593  

 افتصادي/  

 آوري فن
0/666  0/488  0/397  0/236  0/136  0/089  0/149  0/142  

 

تئوري - 2- 4 پایه  بر  مسکن  طراحی  مدل  بازخوانی 

 هاي پیچیده سیستم

مولفهبرهم با  کالبدی  عناصر  و  کنش  طراحی  ابعاد  های 

ضوابط و مقررات در فرآیند طراحی، ساختار فضایی را شکل  

جنبهمی به  توجه  با  فضایی  دهند.  ساختار  بر  مترتب  های 

باشد. جهت  بینی چگونگی آن از قبل مقدور نمیامکان پیش 

ایدهشکل است طراح  و  گیری ساختار فضایی لازم  پردازی 

ارائه کانسپت را متناسب با عوامل بیان شده به عنوان ابزار 

عوامل ساختار فضایی    (2) کلیدی هماهنگ نماید. در شکل  

نشان داده شده است.  

 

ابعاد طراحی    عناصر کالبدی

ضوابط و مقررات 

موقعیت استقرار بنا در زمین
عناصر تشکیل دهنده فرم بیرونی 

مشاعات
دسترسی ها

فضاهاي داخلی واحدها

محیطی/اقلیمی
اجتماعی/فرهنگی
فن آوري/اقتصادي

سازه اي 
 یر سازه اي

ساختار فضایی 

 
 ساختار فضایی عوامل    -2شکل  
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از عوامل )به مثابه   مدل در    سیستمی(  اجزاتغییر هر یك 

نتیجه طراحی بگذارد.   تواند اثرات بزرگ و محسوسی بر  می

عملکردی را   استقرار عوامل به واسطه ایجاد روابط منسجم،

می شده  شکل  سازماندهی  کلیت  یك  از  حاکی  که  دهند 

های این سیستم پیچیده  است. به عبارتی تاثیر متقابل عامل 

شود.  باعث پیدایش نظمی شناسا در رفتار کل سیستم می

ها امکان  های عاملتوجه لازم و کافی به برهم کنش مولفه

فراهم می دست را  فضایی  ساختار  مطلوبیت  به  نماید.   یابی 

بروز دگرگونی در خروجی ساختار   عاملتغییر هر   موجب 

نمونه یك مدل از ساختار فضای    (3)گردد. شکل  فضایی می 

نشان می قالب یك مجموعه  در  را  آن مسکن  دهد که در 

بندی از بالا به پایین( زیر  اجزا و عناصر کالبدی فضا )در لایه

ابعاد طراحی است، ضوابط و   مجموعه ضوابط و مقررات و 

ابعاد  ز )در لایهمقررات نی از  از راست به چپ( متاثر  بندی 

بر عناصر سازه بوده و   غیرطراحی  ای که کالبد  سازهای و 

دهند، اثر گذار است. در مرتبه اصلی ابعاد  فضا را شکل می

بندی قبل به بَعد( واقع شده که ضرورت دارد  طراحی)در لایه

احی  هم در زمان تدوین ضوابط و مقررات و هم در موعد طر

با توجه به عوامل شکل دهنده به ساختار   مد نظر قرار گیرند.

میان   مسکن  فضایی  ساختار  هر  مذکور،  مدل  در  فضایی 

ارائه   7مرتبه در موقعیت مکانی این پژوهش به شرح جدول  

اولویت آن  در  که  است  هر  گردیده  در  طراحی  ابعاد  بندی 

ت به  پایین  به  بالا  از  و  بوده  متفاوت  فضایی  رتیب  ساختار 

 نشادن داده شده است. 

ي
بد
كال
ر 
ص
نا
ع

 
 نمونه مدل ساختار فضایی   -3شکل  

 بندی ابعاد طراحی در هر ساختار فضاییعوامل ساختار فضایی و ترتیب اولویت  -7جدول  
 ابعاد طراحی  بندياولویت ضوابط و مقررات عناصر كالبدي  ساختار فضایی 

 موقعیت استقرار بنا
 ای عناصر سازه 

 ای عناصر غیرسازه

 جهت گیری ساختمان 
 محل استقرار ساختمان 

 سطح اشغال)نسبت توده و فضا( 

 محیطی/ اقلیمی 
 فرهنگی/ اجتماعی

 آوری اقتصادی/ فن

عناصر تشکیل  
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 ساختمان
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و نمونه مدل ارائه شده از ساختار فضایی،    7بر اساس جدول  

از    ( 8)و    ( 7)،  (6) ،  ( 5)،  ( 4)های  در شکل کدام  هر  مدل 

فضایی   در  ساختار  است.  شده  ارائه  مرتبه  میان  مسکن 

با وزن معیار بالاتر در مقابل،    لایه  بندی ابعاد طراحی، لایه

معیار   وزن  با  لایه  و  میان  در  متوسط  معیار  وزن  با  لایه 
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از  ها بین ساختارهای فضایی بوسیله شبکهجریان داده ای 

 داد تغییرات در هرساختارهای رخ با گردد.اتصالات میسر می

فضایی به موجب تغییرات حاصل از عوامل درونی یا شرایط 

بازه بیرونی،  کلیت هامحیط  در  اتصالات  بوسیله  تغییر  ی 

گردد، از این رو تاثیر دگرگونی هر  ساختار فضایی حاصل می 

بینی  خطی شدن پیشکدام از ساختارهای فضایی باعث غیر

شود. مدل طراحی مسکن منبعث  نتیجه طراحی از قبل می

های پیچیده واجد فرآیند خودسازماندهی  از تئوری سیستم

های درونی و بیرونی تلاش در  که در برابر دادهطوریاست به

داد انطباق در برابر وضعیت به وجود آمده  دارد. رخ  انطباق 

ترین از میان  های متنوع و انتخاب مناسبمستلزم ارائه پاسخ

ها امکان  پاسخ   آنها است. با گزینش پاسخ مناسب از میان 

گردد؛ با این سوال که  بینی در زمان طراحی فراهم میپیش

های درونی و بیرونی در راستای آیا انطباق در پاسخ به داده 

افزایش کیفیت فضای زیستی صورت پذیرفته است یا خیر؟ 

چنانچه انطباق مورد نظر حاصل گردیده باشد نتیجه قابل  

ها،  از میان سایر پاسخ پذیرش خواهد بود در غیر این صورت  

به   پاسخ  راستای  بود که در  انطباقی مورد پذیرش خواهد 

درون برونتغییرات  و  مطلوبسیستمی  ترین سیستمی 

شکل   نماید.  را حاصل  کاربردی  (9)کیفیت  نهایی  - مدل 

با وسعهت را  مرتبه  میان  ای طراحی ساختار فضایی مسکن 

پیچیده   های  سیستم  تئوری  پاردایم  از  نشان  استفاده 

 دهد.     می
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 های پیچیده مدل نهایی ساختار فضایی مسکن میان مرتبه با استفاده از پارادایم تئوری سیستم  -9شکل  
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   گیرينتیجه-5
های ساختار فضایی مسکن میان مرتبه در این مقاله مدل

در راستای تحقق هدف تحقیق هم به صورت مجزا و هم به  

گیری و کارایی مدل بر  اند. شکلصورت یکپارچه ارائه شده

های پیچیده صورت پذیرفته تمساساس پارادایم تئوری سی 

عامل اصلی ابعاد طراحی،    3ای پیشنهادی از  هاست. مدل 

اند. با توجه ضوابط و مقررات و عناصر کالبدی تشکیل شده

همچنین  و  عوامل  سایر  بر  طراحی  ابعاد  عامل  تاثیر  به 

اولویت به  ضرورت  فضایی  ساختارهای  در  آن  ابعاد  بندی 

دلیل میزان اهمیت متفاوت، در این بخش از تحقیق از روش 

م سلسله  نشان  تحلیل  نتایج  است.  گردیده  استفاده  راتبی 

های قبل از ریزیدهد عملکرد سیستمی مدل در برنامهمی

می میطراحی  موثر  بهتواند  از  طوریباشد؛  استفاده  با  که 

مدل برای طراح قابل تشخیص خواهد بود که با تغییر یك  

ساختار فضایی چگونه سایر ساختارهای فضایی دستخوش 

یافته نسبت به عوامل سازنده  آگاهی تدقیق گردند.تغییر می

پیش امکان  مسکونی،  از فضاهای  حاصل  وضعیت  بینی 

موقعیت  دگرگونی در  را  بیرونی  و  درونی  های  متغیرهای 

می فراهم  مکانی  شکلمختلف  فضاهای  نماید.  فرم  گیری 

مساحت   و  )هندسه  محیطی  تغییرات  از  متاثر  مسکونی 

دسترسی عوارضزمین،  و  ساختمان  ها  از  های حاصل 

باشد. بنابراین جهت انطباق فضاهای مسکونی  پیرامونی( می 

در  فضایی  مطلوب  کیفیت  تامین  و  حاصله  تغییرات  با 

مندی  ریزی و بهرهطراحی، »مدل« بستر لازم را برای برنامه

می میسر  قبل  از  از هوشمندانه  استفاده  به  توجه  با  سازد. 

ها،  تمسرک عملکرد سیدر سایر علوم جهت د  CSTتئوری  

این تحقیق با مطالعه تئوری مذکور ساختار فضاها و عوامل  

مجموعه مثابه  به  را  آنها  و سازنده  سیستمی  های 

می نشان  و  نموده  ارائه  نظر زیرسیستمی  از  که  دهد 

عملکردی هر کدام از آنها به طور متقابل به هم وابستگی  

در آینده    توانددارند. روش مطرح شده در این تحقیق می

کاربری سایر  فضاهای  سازنده  عوامل  بررسی  های  برای 

موقعیت در  داشته ساختمانی  کاربرد  مکانی  مختلف  های 

   باشد. 
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