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Recent advances in the field of Artificial Intelligence, particularly in deep 

learning, have led to significant achievements in various domains. 

However, in some areas, these advancements have posed threats to 

individuals' privacy. For instance, one emerging application based on deep 

learning is Deepfake. Deepfake algorithms can generate synthetic images 

and videos that humans cannot distinguish from real ones. In this context, 

it becomes imperative to introduce models and algorithms capable of 

automatically differentiating between real and fake data. In recent years, 

numerous studies have been conducted to understand the functioning of 

Deepfakes, and various deep learning-based methods have been introduced 

to identify and distinguish videos or images generated by Deepfakes from 

real ones. To enhance the accuracy of Deepfake detection and concurrently 

leverage the capabilities of different types of convolutional neural 

networks, this paper proposes a hybrid model using four convolutional 

neural networks. Relying on the high capabilities of these networks in 

extracting effective features from the input image, the proposed model can 

simultaneously discern the authenticity of the input image through the 

collaboration of these four models. The presented results on three 

databases, namely 140k real and fake faces, DFDC faces, and Deepfake 

and real images, demonstrate accuracies of 99.12%, 96.24%, and 98.80%, 

respectively. These results indicate an improvement of 2.42%, 9.72%, and 

0.55% compared to existing models. 
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  استناد به این مقاله:

, یدر مهندس  ی. مدل سازقیعم  یکانولوشن  یبر شبکه عصب  یمبتن  یبیبا استفاده از مدل ترک  ریدر تصو  کیف  پید  صی(. تشخ1402. )هیراستگو, راض  و,  مهیباقرزاده, فه
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مقاله پژوهشی 

های عصبی کانولوشنی در تصویر با استفاده از مدل ترکیبی مبتنی بر شبکه فیکتشخیص دیپ

 عمیق

 

 ،* 2راضیه راستگو  ،  1فهیمه باقرزاده

 

 چکیده  اطلاعات مقاله 

 14/05/1402 : دریافت مقاله

 22/07/1402بازنگری مقاله: 

 09/1402/ 12پذیرش مقاله: 

 
ها  یادگیری عمیق در بسیاری از زمینههای اخیر در حوزه هوش مصنوعی و به خصوص  پیشرفت

ها ها نیز این پیشرفتدر برخی زمینهحال،    نیبا امنجر به کسب نتایج چشمگیری گردیده است.  

 یکاربرد  ی هاالگوریتماز    ی کاند. به عنوان نمونه، یحریم خصوصی افراد را مورد تهدید قرار داده

 فیک دیپ  ی ها تمی. الگورباشدمی  کیف  پیظهور کرده است، د  راًیکه اخ  قیعم  یریادگیبر    یمبتن 

 واقعی  ی هاها را از نمونه آن  توانندیها نمکنند که انسان  جادیا   یجعل  ی وهایدیو و  ریتصاو  توانندیم

های  دادهبه طور خودکار    هایی که بتوانندها و الگوریتم ارائه مدل   در این راستا،دهند.    صی تشخ

مطالعات    ر،یاخ  ی ها در سال   رسد.به نظر می  ی ، ضرورهای جعلی تشخیص دهنددادهواقعی را از  

  یریادگیبر    یمبتن  ی ار یبس  ی هاانجام شده است و روش  هاکیف پیدرک نحوه عملکرد د  ی برا  ی ادیز

از تصاویر   کیفپیدتولید شده توسط    ریتصاو  ای  وهایدیو  ییشناسا   ی برا  قیعم آنها  تمایز  نیز  و 

-فیک و نیز استفاده همزمان از قابلیتبه منظور بهبود دقت تشخیص دیپ  .است  شده  یمعرفواقعی  

های عصبی کانولوشنی، در این مقاله، یک مدل ترکیبی با استفاده از چهار  های انواع مختلف شبکه

می ارائه  کانولوشنی  عصبی  قابلیتشبکه  بر  تکیه  با  شبکهها گردد.  این  بالای  استخراج ی  در  ها 

های موثر از تصویر ورودی، مدل پیشنهادی قادر به تشخیص همزمان جعلی یا واقعی بودن ویژگی

 140k Realباشد. نتایج ارائه شده بر روی سه پایگاه داده  تصویر ورودی توسط این چهار مدل می

and Fake Faces  ،DFDC Faces     وDeepfake and Real Images  برابر با    بیبه ترت

بهبود در   0.55و %  9.72، %2.42%  زانمی  دهندهکه نشان  باشدیم  98.80و %  %96.24،  %99.12

 .باشدیم های موجودنسبت به مدل  جینتا
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 1مقدمه  -1
های های اخیر توسعه و پیشرفتوش مصنوعی در طی ساله

های مختلف مورد توجهی داشته و در حوزهچشمگیر و قابل

[. یادگیری عمیق، به عنوان  11-1استفاده قرار گرفته است ]

مجموعه  طی زیر  در  را  انقلابی  مصنوعی،  هوش  از  ای 

های اخیر ایجاد کرده است. علیرغم کاربردهای بسیار  سال

 
 rrastgoo@semnan.ac.ir * پست الکترونیک نویسنده مسئول: 

 ، دانشگاه سمنانبرق و کامپیوتر ی، دانشکده مهندسدانشجوی کارشناسی . 1

 ، دانشگاه سمنانبرق و کامپیوتر یدانشکده مهندس . استادیار،2

[،  13-12های مختلف ] های یادگیری عمیق در حوزهمدل

مدل استفاده  این  سازنده  و  مثبت  اهداف  برای  همیشه  ها 

های مبتنی بر یادگیری عمیق اند. به عنوان نمونه، مدل نشده

می  دادهقادر  به  باشند  را  انسان  از  مصنوعی  و  جعلی  های 

[. در این راستا،  14گرایانه تولید و سنتز نماید ]صورت واقع

د سال  بار    نیاول  ی برا  کی ف   پیاصطلاح  توسط    2017در 

https://doi.org/10.22075/jme.2023.31438.2511
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
mailto:rrastgoo@semnan.ac.ir
https://orcid.org/0000-0001-7963-9461
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مطرح    کی فپیبا نام د  های اجتماعیشبکهاز کاربران    یکی

  های دادهاز    ی ادستهبه    فیکاز آن زمان به بعد، دیپ  .گردید

 ی که در آن محتوا  گردداطلاق می[  1]  یمصنوعجعلی و  

این محتوا    .گرددی م  دیموجود تول  ی بر اساس محتوا  یجعل

تصویر،می شامل  .  باشد  یصوت  ی هاگنال یس  و  ویدیو  تواند 

عمیق  ی هاشبکه  کیفپیدمحتوای    دیتول  ی برا  زایشی 

م در دادهشوند.  ی استفاده  مختلفی  کاربردهای  جعلی  های 

هو13]  یبریسا  میجرا سرقت  شامل  جعل  ت،ی[    ،یاخبار 

کلاهبردار  کی تحر  ،ی بریسا  ییزورگو  ،یمال  ی خشونت، 

 ،ی ریگباج   ی [ برا14افراد مشهور ]  یجعل  یفحاش  یوهایدیو

علاوه    .باشدمی  گریموارد د   ی اریو بس  کیانتخابات دموکرات

استفاده  نیز  ها و افراد  سازمان  دیتهد  ی برا  ک یفپیدبر این،  

های موجود، در بسیاری از موارد، بر اساس گزارششود.    یم

دیپ میمحتواهای  غیراخلاقی  ]فیک،  این 15باشند  در   .]

نیا مدلراستا  و  ابزار  جهت  زمند  دقیق  و  پیشرفته  های 

 فیک هستیم. شناسایی جرایم مرتبط با دیپ

شده در  های حاصلبا توجه به بهبود در عملکرد و پیشرفت

اخیر،فیک در طی سالهای دیپمدل از نگرانی های  هایی 

[. به  15بابت استفاده نادرست از آنها به وجود آمده است ]

این   نمونه،  را در  ها میمدلعنوان  افراد  یا  فرد  توانند یک 

ها یا انجام اقداماتی نشان دهند که هرگز  حال گفتن صحبت

رویدادهای   افراد در  دادن  قرار  است.  نداده  رخ  واقعیت  در 

های قتل و سرقت که در سیاسی و مجرمانه از جمله صحنه

می و  نداده  رخ  خسارتواقعیت  به  منجر  های  تواند 

بر جبران به  ناپذیری  اینطور  شاید  ابتدا  در  گردد.  افراد  ای 

می با چشم  نظر  جعلی  ویدیوهای  و  تصاویر  این  که  رسید 

انسان قابل تشخیص هستند. اما با صرف هزینه و پیشرفت  

تولید افزایش  در فرآیند  نیز  آنها  آنها، کیفیت جعلی بودن 

با   تا  متخصصین حوزه سعی کردند  این شرایط،  در  یافت. 

بتوانند تصاویر تولید شده  های م تولید مدل ناسب و دقیق 

[. با در نظر گرفتن  15فیک را تشخیص دهند ]توسط دیپ

های عصبی کانولوشنی در پردازش تصویر  های شبکه قابلیت 

مدل ویژگی،  استخراج  شبکهو  این  از  استفاده  با  ها  هایی 

فیک از تصاویر  جهت تمایز تصاویر تولید شده توسط دیپ

گردید ارائه  ]واقعی  است  از  16ه  تعدادی  راستا،  این  در   .]

های از قبل آموزش دیده شده که بر روی حجم زیادی مدل

داده دیدهاز  آموزش  گرفتهها  قرار  استفاده  مورد  با  اند،  اند. 

مدل این  دقیق  اضافهتنظیم  و  لایه،    ها  تعدادی  نمودن 

دیپ تشخیص  راستای  در  گردیده بهبودهایی  ایجاد  فیک 

  ق یعم  ی ریادگیبر    یمبتننمونه، یک مدل  است. به عنوان  

منظور   فریمدیپ  صیتشخبه  در  در   ییویدیو  های فیک 

است.17]مطالعه   گردیده  ارائه  راستا،    [  این   کردیرودر 

XGBoost  صورت با    ینواح  . مورد استفاده قرار گرفته است

از   چهره  کیاستفاده  مدل    آشکارساز  بر    YOLOمبتنی 

عصبی  ،  [18] شبکه  روشو    کانولوشنییک    هاینیز 

Inception ResNet  گرددمیاستخراج    ویدیو  ی هامیفر  از .

 ی ++ براFaceForencicsو    CelebDF  ی اهمجموعه داده

گرفت قرار  استفاده  مورد  مدل  آموزش  و    مدل ند.  اهساخت 

 ی درصد  90دقت    در این مطالعه موفق به کسب  ی شنهادیپ

 بودن یا نبودن ویدیو دست یافته است.    یجعل  صیتشخ  ی برا

مطالعه   Xceptionو    MobileNetهای  ای دیگر، مدلدر 

های ویدیو مورد  برای تشخیص جعلی بودن یا نبودن فریم

استفاده قرار گرفته است. نتایج به دست آمده بر روی پایگاه 

 ی حاکی از دقت تشخیص در بازه++  FaceForensicsداده  

]می  %98تا    91% رویکرد DeepVision[.  19باشد   ،

اساس شبکه بر  میپیشنهادی  زایشی عمیق  که  های  باشد 

شم پلک زدن چ  ی بر اساس الگوها  کیفپید  صیتشخ  ی برا

عکسانسان   می در  گرفته  کار  به  ورودی  [.  20]  شودهای 

دقت  آوری شده حاکی از  های جمعنتایج مدل بر روی داده

باشد. استفاده از می  کیف   پید  صیتشخ  ی برا  ی درصد  87

  هایروشبا استفاده از    یو زمان  ی مکان  ، یفیط  ی های ناسازگار

ورودی   ق یعم  ی ریادگی اساس  با  مختلف،  رویکرد  های 

[ در  می21پیشنهادی  یک  [  راستا،  این  در  شبکه باشد. 

شبکه  یچندوجه اساس  مدت    ی هابر  بلند    کوتاهحافظه 

بوک   سی ف   قی. مجموعه داده چالش عمه استشد   شنهاد یپ

آزمایش  ی برا و  استفاده شد  آموزش  مدل  ه است که  مدل 

برا  61دقت    موفق به کسب  ی شنهادیپ  صیتشخ  ی درصد 

های زایشی عمیق  ت. استفاده از مدلگردیده اس  کیفپید

واقعی در مدل و  تولید تصویر جعلی  بر  جهت  مبتنی  های 

پیشنهادی ورودی  رویکردهای  از  دیگر  یکی  زوجی،  های 

[. نتایج گزارش شده  22باشد ]فیک میجهت تشخیص دیپ

حاکی از کسب دقت تشخیص   CelebAبر روی پایگاه داده  

باشد. رویکردهای یادگیری فیک میدرصدی برای دیپ  90

فریم تشخیص  نیز جهت  کار گروهی  به  ویدیو  های جعلی 

 DeepfakeStack[. در این راستا، مدل  23اند ]گرفته شده

تعدادی مدل از  است که متشکل  یادگیری ارائه شده  های 

دیپ تشخیص  جهت  گروهی  صورت  به  در عمیق  فیک 

ایگاه داده  باشد. نتایج تجربی بر روی پهای ویدیو می فریم
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FaceForensics ++ باشد.  حاکی از بهبود نتایج می 

دهد که این های ارائه شده نشان میبررسی مطالعات و مدل

ها در تشخیص برخی از تصاویر جعلی ناتوان هستند.  مدل

مدل این،  بر  قابلیتعلاوه  شده  ارائه  در  های  متفاوتی  های 

ر این مقاله،  ها دارند. دفیکتشخیص انواع مختلفی از دیپ

فیک در تصاویر، تعدادی  به منظور بهبود دقت تشخیص دیپ

مدل شبکهاز  بر  مبتنی  با  های  کانولوشنی  عصبی  های 

ترکیب گردیده قابلیتیکدیگر  از  استفاده  امکان  تا  های  اند 

 ها به صورت همزمان ایجاد گردد. این مدل

ادامه این مقاله، در بخش دوم، تعدادی از مدل از  های  در 

گردند.  قبل آموزش دیده شده به صورت مختصر معرفی می

های سه و مدل پیشنهادی و نتایج به دست آمده در بخش

گیری و گردند. در نهایت، بخش پنج به نتیجهچهار ارائه می

 یابد. پیشنهادات آینده اختصاص می

از قبل آموزش    هاي عصبی كانولوشنی شبکه   -2

 دیده شده 
مدل از  تعدادی  بخش،  این  شبکهدر  عصبی  های  های 

کانولوشنی از قبل آموزش دیده شده که در مدل پیشنهادی  

گرفته قرار  استفاده  معرفی  مورد  مختصر  صورت  به  اند، 

 گردند.  می

1-2- DenseNet201 

DenseNet-201  201کانولوشن است که    ی شبکه عصب  کی  

  ون یلیم  کی از    شیب  ی بر رواین مدل  .  [24]   عمق دارد  هیلا 

پا  ریتصو این    ImageNetداده    گاهیاز  است.  دیده  آموزش 

  1000را به    ریتواند تصاو  یم  دهیآموزش د  شیشبکه از پ 

 ، معماری این مدل را نشان (1)شکل    کند.  ی بنددسته طبقه

 دهد. می

2-2- EfficientNetB2 

EfficientNetB2  ،ی معرف  2019  سالبار در    نیاول  ی که برا  

کارآمدتر  ی کیشد،   دستهها  مدل   نیاز  تصاویر  برای  بندی 

 B0های مختلفی دارد که از  این مدل، نسخه  .[25باشد ]می

شود  استفاده می  B2باشد. در این مقاله از نسخه  می  B7تا  

معماری این مدل را   (2)  باشد. شکل لایه می  342که شامل  

 دهد. نشان می

3-2-  Inception-ResNet-V2 

Inception-ResNet-V2  است    یکانولوشن  یعصب  شبکه  یک

ساخته شده    Inception  ی ها ی که بر اساس خانواده معمار

  یلتر مرحله الحاق ف  یگزینجا   یماندهاتصالات باق  اگرچه،  .است

معمار این شبکه  استشده    Inception  ی در   164دارای  . 

می ]لایه  نشان    (3)شکل   [. 26باشد  را  مدل  این  معماری 

 دهد. می

4-2- ResNet152 

سال    ResNet152مدل    Microsoftتوسط    2015در 

Research Asia  معمار شد،   جینتا ResNet152 ی منتشر 

.  [27ه است ]به دست آورد  ImageNetرا در    یموفق  اریبس

دارای  ResNet152مدل   می  152،  شکل  لایه  ، (4)باشد. 

 دهد. معماری این مدل را نشان می

 

 

 

 

 

 

 DenseNet201مدل  یمعمار -1شکل 

 ResNet152مدل  یمعمار -2شکل 
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ی.شنهاد ی مدل پ یکل ی نما -5 شکل  

 داده. گاهیسه پا ی موجود بر رو های مدل  نیبا بهتر  ی شنهادیپ ی بی مدل ترک جینتا سهیمقا -1جدول 

 140k Real And مدل 

Fake Faces 

DFDC 

Faces 

Deepfake and 

Real Images 

[13]  98.00 - - 

[23]  - 95.10 - 

[33]  - - 83.06 

 98.80 96.24 99.12 مدل پیشنهادي

 EfficientNetB2مدل  یمعمار -5شکل 

 Inception-ResNet-V2مدل  یمعمار -4شکل 

 EfficientNetB2مدل  ی معمار -3شکل 
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 داده. گاهیسه پا ی بر رو ی شنهاد ی پ یبی و مدل ترک یکانولوشن یچهار شبکه عصب  صی به دست آمده از دقت تشخ جینتا -2جدول 

 Deepfake and مدل 

Real Images 
DFDC Faces 

140k Real and 

Fake Faces 

DenseNet201 96.38 83.20 89.65 

EfficientNetB2 95.51 86.30 98.57 

ResNet152 95.58 86.52 93.60 

InceptionResNetV2 95.91 82.78 97.79 

 99.12 96.24 98.80 مدل تركیبی پیشنهادي 

نسبت به بهترین نتیجه موجود میزان بهبود  2.42 9.72 0.55 

 داده. گاهیسه پا ی بر رو ی شنهاد ی پ یبی و مدل ترک یکانولوشن یچهار شبکه عصب  صی به دست آمده از تلفات تشخ جینتا -3جدول 

 Deepfake And مدل 

Real Images DFDC Faces 140k Real And Fake 

Faces 

DenceNet201 0.11 0.74 0.28 

EfficientNetB2 0.12 0.49 0.04 

ResNet152 0.12 0.41 0.19 

InceptionResNetV2 0.10 0.89 0.06 

 0.02 0.28 0.04 مدل تركیبی پیشنهادي 

نسبت به بهترین نتیجه   میزان بهبود

 موجود
0.08 0.13 0.02 

 مدل پیشنهادي  -3
شود.  میدر این بخش، جزئیات مدل پیشنهادی ارائه داده  

 دهد.  ، نمای کلی مدل پیشنهادی را نشان می5شکل 

 استخراج ویژگی و تشخیص -1-3

کانولوشنی   عصبی  شبکه  چهار  شامل  مدل  از  بخش  این 

-DenseNet201  ،EfficientNetB2  ،Inceptionباشد:    می

ResNet-V2    وResNet152قابلیت بر  تکیه  با  بالای .  های 

های موثر از تصویر ورودی، ویژگیها در استخراج این شبکه

فیک بودن  این بخش از مدل قادر به تشخیص همزمان دیپ

 باشد.  یا نبودن تصویر ورودی توسط این چهار مدل می 

 استنتاج گروهی -2-3

با   رابطه  در  گروهی  استناج  مسئولیت  مدل،  از  بخش  این 

تشخیص نهایی مدل را بر عهده دارد. ورودی بخش استنتاج  

-ک بردار دودویی است که شامل چهار مقدار میگروهی، ی

باشد. این مقادیر، نتایج به دست آمده از تشخیص چهار مدل  

باشند. در صورتی که شبکه عصبی در بخش قبلی مدل می

باشد، نتیجه نهایی    1حداقل یکی از مقادیر این بردار برابر با  

با   برابر  بود. خروجی    1نیز  دیپ  1خواهد  معنای  فیک به 

 باشد.  ن تصویر ورودی میبود

در صورتی که تمام مقادیر بردار دودویی، صفر باشند، نتیجه  

خروجی نیز صفر خواهد بود که به معنای واقعی بودن تصویر 

 باشد. ورودی می

 نتایج تجربی -4

پیاده جزئیات  بخش،  این  دادهدر  پایگاه  مدل،  های  سازی 

پیش استفاده،  روی   هایپردازشمورد  بر  گرفته  صورت 

 گردد.ها و نیز نتایج ارزیابی مدل پیشنهادی ارائه می داده



 25                                       باقرزاده و راستگو                                                                                                            

 1402، زمستان  75شماره    کم،یو    ستیسال ب                                  ی در مهندس  ی مجله مدل ساز 

 مدل سازيادهیپ اتیجزئ -1-4

نویسی سازی مدل پیشنهادی با استفاده از زبان برنامهپیاده

پایتون و کتابخانه کراس صورت گرفته است. برای آموزش 

گرافیکی   پردازنده  از  عامل    Tesla-K80شبکه  سیستم  و 

استفاده گردیده است. در طی آموزش مدل، نرخ    10ویندوز  

در نظر گرفته    64و اندازه دسته نیز    0.001یادگیری برابر با  

، تعداد تکرار  Early Stoppingشده است. با استفاده از روش  

 در نظر گرفته شده است.    200برابر با 

 هاي مورد استفادهپایگاه داده -2-4

آمو داده برای  پایگاه  سه  پیشنهادی،  مدل  آزمایش  و  زش 

مورد استفاده قرار گرفته است که جزئیات آنها در ادامه این 

 باشد. بخش قابل مشاهده می 

 140k Real and Fake Facesدیتاست  -1-2-4

، حاوی تصاویر  140k Real and Fake Facesی  پایگاه داده

پایگاه ویدیوهای  از  شده  استخراج  واقعی  و  ی داده  جعلی 

Deep Fake Detection Challenge  می [ این    [.28باشد 

هزار    70هزار تصویر چهره واقعی و    70پایگاه داده شامل  

  256باشد که هر تصویر دارای ابعاد  تصویر چهره جعلی می 

 باشد. می  256در 

 DFDC Facesپایگاه داده  -2-2-4
داده چهره   20700شامل    DFDC Facesی  پایگاه  تصویر 

و   می  73200واقعی  جعلی  چهره  پایگاه  تصویر  این  باشد. 

کرده   استخراج  ویدیوهای جعلی  از  را  تصاویر جعلی  داده، 

های آن را به صورت منسجم ارائه کرده است.   است و فریم

 [. 29باشد ]می 256در  256ابعاد هر تصویر، 

 Deepfake and Real Imagesپایگاه داده  -3-2-4
  70000شامل    Deepfake and Real Imagesی  پایگاه داده

و   واقعی  چهره  جعلی  70000تصویر  چهره  برای   تصویر 

تعداد   داده آموزشی،  و   19600های  واقعی  چهره  تصویر 

  5413،  های ارزیابیتصویر چهره جعلی برای داده  19800

-تصویر چهره جعلی برای داده  5492تصویر چهره واقعی و  

باشد  می  256در    256باشد. ابعاد هر تصویر،  آزمون میای  ه

[30  .] 

 ها پردازش دادهپیش -3-4

از مدل استفاده  منظور  آموزش دیده شده به  قبل  از  ،  های 

این  ورودی  لایه  ابعاد  با  ورودی  تصویر  ابعاد  تا  است  لازم 

-ها سازگار باشد. برای این منظور، تصاویر پایگاه دادهمدل

استفا  مورد  میهای  داده  اندازه  تغییر  نیز  قابل  ده  تا  شوند 

 ها باشند.   استفاده در این مدل

 نتایج ارزیابی -4-4

مدل ارزیابی  نتایج  بخش،  این  سه   در  روی  بر  پیشنهادی 

گردد. برای این منظور، در ابتدا،  پایگاه داده نشان ارائه می 

های مختلف مدل نشان داده  نتایج به دست آمده از بخش

 گردد.شود. پس از آن، نتایج مربوط به کل مدل ارائه میمی

 DenseNet201 نتایج مدل -1-4-4
 140k Real And Fakeدقت این مدل بر روی پایگاه داده  

Faces    با  DFDCدرصد، بر روی پایگاه داده    89.65برابر 

Faces    با داده   83.20برابر  پایگاه  روی  بر  و  درصد 

Deepfake and Real Images  با  بر درصد    96.38ابر 

شبکه   می فقدان  و  دقت  به  مربوط  نمودارهای  باشد. 

DenseNet201   می نشان  داده  پایگاه  روی سه  که  بر  دهد 

پس از طی تعدادی تکرار، به وضعیت    DenseNet201شبکه  

 رسد.پایداری می

 EfficientNetB2 نتایج مدل -2-4-4
 140k Realبر روی پایگاه داده    EfficientNetB2دقت مدل  

And Fake Faces     درصد، برروی پایگاه داده   98.57برابر با

DFDC Faces    درصد و بر روی پایگاه داده    86.30برابر با

Deepfake and Real Images    با درصد    95.51برابر 

شبکه   باشد. می فقدان  و  دقت  به  مربوط  نمودارهای 

EfficientNetB2   دهد که  بر روی سه پایگاه داده نشان می

به   EfficientNetB2شبکه   تکرار،  تعدادی  طی  از  پس 

 رسد. وضعیت پایداری می

  ResNet152نتایج مدل -3-4-4
داده     ResNet152دقت مدل   پایگاه   140k Realبر روی 

and Fake Faces    درصد،  بر روی پایگاه داده   93.60برابر با

DFDC Faces    درصد و بر روی پایگاه داده    86.52برابر با

Deepfake and Real Images    با درصد    95.58برابر 

شبکه   باشد. می فقدان  و  دقت  به  مربوط  نمودارهای 

ResNet152  دهد که شبکه  بر روی سه پایگاه داده نشان می

ResNet152   عدادی تکرار، به وضعیت پایداری  پس از طی ت

 رسد. می

 InceptionResNetV2 نتایج مدل -4-4-4
 140kبر روی پایگاه داده    InceptionResNetV2دقت مدل  

Real And Fake Faces    با روی    97.79برابر  بر  درصد،  

درصد و بر روی    82.98برابر با    DFDC Facesپایگاه داده  

داده   با    Deepfake and Real Imagesپایگاه    95.91برابر 

باشد. نمودارهای مربوط به دقت و فقدان شبکه درصد می

ResNet152  دهد که شبکه  بر روی سه پایگاه داده نشان می
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ResNet152    پس از طی تعدادی تکرار، به وضعیت پایداری

 رسد. می

 دل تركیبی نتایج م  -5-4-4

 140k Real Andدقت مدل ترکیبی  بر روی پایگاه داده  

Fake Faces    با داده   99.12برابر  پایگاه  روی  بر  درصد،  

DFDC faces    با درصد و بر روی پایگاه داده    96.24برابر 

Deepfake and Real Images    با -درصد می  98.80برابر 

پیشنهادی اشد. نمودارهای مربوط به دقت و فقدان مدل  ب

پایگاه داده نشان می  دهد که مدل پیشنهادی بر روی سه 

 رسد. پس از طی تعدادی تکرار، به وضعیت پایداری می

 بحث بر روي نتایج  -6-4-4

بررسی نتایج به دست آمده از چهار شبکه عصبی کانولوشنی  

DenseNet201  ،EfficientNetB2  ،Inception-ResNet-

V2    وResNet152  و مقایسه آنها با مدل ترکیبی نشان می-

قابلیتد بر  تکیه  با  که  شبکههد  این  بالای  در  های  ها 

ویژگی ترکیبی  استخراج  مدل  ورودی،  تصویر  از  موثر  های 

فیک بودن یا نبودن  قادر به تشخیص بهتر و همزمان دیپ

می  مدل  چهار  این  توسط  ورودی  جدول  تصویر  ،  1باشد. 

آم نتایج به دست  بهترین  مقایسه  با  از مدل پیشنهادی  ده 

دهد. مقایسه نتایج موجود بر روی سه پایگاه داده را نشان می

مدل ترکیبی پیشنهادی با بهترین نتایج موجود بر روی سه  

می نتایج  بهبود  از  حاکی  استفاده  مورد  داده  باشد.  پایگاه 

نتایج مربوط به دقت و فقدان   3و    2علاوه بر این، جدول  

ی کانولوشنی و نیز مدل ترکیبی را بر روی  های عصبشبکه

می نشان  داده  پایگاه  جدولسه  این  که  همانگونه  ها دهد. 

دهند، مدل ترکیبی سبب بهبود عملکرد تشخیص نشان می

 فیک در تصویر ورودی گردیده است. دیپ

 گیري و كارهاي آینده نتیجه -5

از چهار شبکه   با استفاده  مقاله، یک مدل ترکیبی  این  در 

کانولوشنی  ع ، DenseNet201  ،EfficientNetB2صبی 

Inception-ResNet-V2    وResNet152    با ارائه گردید. 

-ها در استخراج ویژگیهای بالای این شبکهتکیه بر قابلیت

به   قادر  پیشنهادی  مدل  ورودی،  تصویر  از  موثر  های 

نبودن تصویر ورودی  تشخیص همزمان دیپ یا  بودن  فیک 

باشد. نتایج ارائه شده بر روی سه توسط این چهار مدل می

داده    140k Real and Fake Faces  ،DFDCپایگاه 

Faces     وDeepfake and Real Images    حاکی از بهبود

باشد. علاوه بر این، نتایج  ای موجود میهنتایج نسبت به مدل

های عصبی کانولوشنی و نیز  مربوط به دقت و فقدان شبکه

مدل ترکیبی ارائه گردید و مورد بحث قرار گرفته است. در 

قابلیت آینده،  کارهای  در  مدل،  دقت  بهبود  های  راستای 

بر   قرار خواهد گرفت. علاوه  بینایی مورد توجه  ترنسفورمر 

توالی   خواهد این،  قرار  بررسی  مورد  نیز  ورودی  تصاویر 

 گرفت. 
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