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 چکیده   اطلاعات مقاله 

 :  دريافت مقاله

 پذيرش مقاله:  

 
 کن چنققثاۀرۀشققیرينتل یقق      ه بهینققه اا اژققروا ا لیقق   ۀبققراا افقق  ادتحقیقق    در اين  

در يققس فیمقق   ت لیققث  تومققا  تقق ا      (MED-TVC)تقطیققرا بققا تققراک  ب ققار  

گققاا   بققا محققرر تقق ربینحققرارت فققه ف ققاره حرارت   فرما با اف  اده اا م لققث باايافققت

ژققث  ااجققواا فیمقق   تل یققق    ارت  .افققتگرف ققه    قققرارترم اک ژقق می      مقق رد ارايققاب 

ف ققاره  چیلققر  فهحققرارتگققاا  م لققث باايافققت  اا: کتپرفقق ر  مح  ققت اح ققراب  تقق ربین

باايافققت  کن چنققث اۀققره. ب ققار ف ققار پققا ین ت لیققثا در م لققث  شققیرينجققذب      

اژقققثااا  حقققرارت بقققراا ملقققرب چیلقققر جقققذب   ب قققار ف قققار م  فققق  بقققراا راه

ر د.  کار مقق رماي قق  بققه یققت ف ققار بققا  بققراا ملققارب گکن   ب ققار فقق پرشققیرين  

فققااا فیمقق    بققراا  ژققالیو ترم دينققامی     ترم اک ژقق می   بققا افقق  اده اا  مثل

معققاد ت جققرم   اژققروا  اگققوروا      بققا درژ رگققرف ن ر ابقق  م ااژققه    EESافققوار  ژرم

بققا حققری جثيققث  بققااده    فققااا ژ ققا  داد کققهافققت. ژ ققايل مثلشققثه   وينققه  اژمققام  

يابققث   بققه ترتیقق   درصققث افققواي  م   57/57تققا    درصققث  1/48اگققوروا فیمقق   اا  

 ت لیث ت ا   گرماي      شیرين   فرماي  با ترين  وينه ت لیث را دارژث.

 

 واژگان كلیدی: 

 ت لیث  توما    

 گاا   ت ربین

 کن چنث اۀره      شیرين

 ترم اک ژ می  . اراياب   

 

 1مقدمه -1
   ااچال   اا  ي    اژروا  ملرب  در  ج ي صرفه   امر اه

 اا   اف  اده.  ش دم   محم    جها   فرافر  در  مه   بمیار

  محیط ايمت   ااژگراژ   افواي   با ث  فمیل   اژروا  منابع

اا منابع 1ش د]م  بهینه  اف  اده  براا  ايادا  [. تحقیقات 

در اژروا    من    اۀرات  حثاقل  با  پار  اژروا  به  دف رف  

اا باايافت  2-3محی  ايمت اژمام شثه افت ] [. اف  اده 

ترين   فاده    اصل  اا حرارت تل ات حرارت  اجواء فیم  

 اا حرارت  ترين ر ش براا افواي   تل رد اجراء فیم  

   برافاس م ا ثات  ثدا   تمرب در اين م رد  باشث.  م 

 
 .hghebi@uma.ac.irداژ یار  گر ه مهنثف  م اژیس  داژ  ثه فن  مهنثف   داژ گاه محق  اردبیل  اردبیل   .1*

 . ghaderabbaspour@uma.ac.irدانشجوی دکتری مهندسی مکانیک، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل. .2

 
2 Absorption chiller cycle 

حرارت  فیم   ح   قاژ   کلافیس ترم دينامیس    راژثما 

 [. 4-5افواي  خ ا ث يافت]

يس  اا  افت  مت ن  ت لیث  توما   فیم    يس  اجواا 

ت ربینت ربین يا   اا ف خ     يس م ت ر گاا  فل لب ار 

[ باشث  شثه  ت  یل  ت ل[.  6-7اف رلینگ   توما      ثیدر 

 ر ج  گاا خ  شثه ب فیله  ثیت ل  ااا گرما   ب  مت ن افت  

ژیاابه  ن ا     گاا  نیت رب م رد    لر یچ   لیفبراا    حرارت 

با  .  اف  اده ش د  کنشیرين    م  ی(   فACC)  2  جذب

   اات ن ل وا   پی     امثت  اات جه به کت  د    شیرين  

  اف  اده  م رد  دريا      اا   شامیثژ        ت لیث  براا  م عثدا

 اژروا   ملرب  ژیاامنث   ا     اا  اف  اده  که  افت  گرف ه  قرار



 

 

]   اا وينه    مه   [. 8با فت  اا  ر شي     اا  ترين 

اا  اف  اده  اياد  حم   در  شیرين  ت لیث     شثه  شناخ ه 

 اا تقطیر   غ اي   [. امر اه ر ش9]کن افت  شیرين  

ژتس اصل   فر ينث  ر ش   اداي د   بین  ته   اا     در 

-مرحلهتقطیر فل  چنث  (    MED)  1کن چنث اۀره شیرين

ب ار MSF)  2ا ا تراک      )3  (VC  فیم افتو (     اا 

تر   اا با    م  ف  مناف (  براا ظرفیتRO) 4مع  س

 [.  10 م نث ]

کن چنث  شیرين       کن چنث اۀرهشیرينفیم    اا   

تقطیر  اا  فیم    در مقايمه با    5تقطیرا با تراک  ب ار  اۀرۀ

مرحله چنث  اژثااه  اافل   کت ر   ک چ  ر  خ ردگ    اا 

 وينه ا لیه کت ر  ح ل  تر بی  ر   ملرب برب کت ر پتپ 

 [. 11را دارژث ]

اۀرات پارام ر اا م  لف حراح  [  12] امرا    ت ارا   

بر را    تقطیرا با تراک  ب ار چنثاۀرۀکن  شیرينفیم     

ر ا ژم ت  تل رد  فطح اژ قال گرما      درياا خنس 

را بررف  کردژث. ژ ايل اين گر ه ژ ا  داد که تعثاد    کننثه

تابع  اا ش را    دريا  اخ لاب دماا اۀر      بهینه اۀرات 

-يس برژامه ش یه[  13]. تراف تن  باشث م  دماا    تغذيه  

-فااا فر ينث قابل تل ر پی ربنثا   ااا براا ش یهف

برژامه  کن چنث اۀره ارا ه داد.  ژها با اف  اده اا اين  شیرين

شیرين  مثل ژهاي     فیم       کنثاژم ر  اۀره   تس  کن 

د ث ر ي رد  تراک  ب ار حرارت  را ارا ه دادژث که ژ ا  م 

[  14-15   ت ارا  ]   یش ژ را محاف ه کاراژه تر افت.  

را با اف  اده    تقطیرا با تراک  ب ار  چنثاۀرۀ   شیرين کن  

م لث را ت ربین  محرربا    ( HRSG)  6حرارت باايافتاا  گاا 

اا  اراياب م رد   اف  اده  با  وژ یس     قراردادژث    الگ ري   

گر ه   اين  ژ ايل  کردژث.  بهینه  ذرات  اادحام  فااا  بهینه 

حثاقل   ذرات   اادحام  فااا  بهینه  ر ش  با  که  داد  ژ ا  

 
1 Multi-effect desalination 
2 Multi-stage flash 
3 Vapor compression 
4 Reverse osmosis 
5 Multi-effect desalination thermal vapor compression 

6 Heat recovery steam generator 
7 Total Revenue Requirement 
8 Steam-injected gas turbine 

مقثار تابع  ثب به دفت  مثه  به ر م  باشث. در مطالعه  

اف ی با فی رين     فااا   [16]  ديگرا   ش یه  کث   يس 

ترم دينامی      ™CAMELمث  ر  اژمام  ژالیو  براا    

تقطیر فل  چنث    کنشیرينترم اک ژ می   يس فیم     

دادژث.    اامرحله پ   ریتقط  نهي ژها  وت فعه       ا ربنثی  

 ژها ژ ا  دادژث    را محاف ه کردژث.   نهیبه   اتی تل   يشرا

   يپارام ر ا در شرا  نيتر  ب ار مه    هيفرما   ا انهيکه  و

  م  یف  س ي  [17]  ا  ص ار  اادیص   م نث.   نهیبه    اتی تل

را با اف  اده    تقطیرا با تراک  ب ار     شیرين کن چنثاۀرۀ

ر ش   کامل اا  اق لادا  که    نهیبه(  TRR)  7مثل  کردژث 

کا    و به  کا    و    فر    ااجوا   ا  انهيمنمر    نهيبا 

شث   اتی   تل  تیمال   نهي و  اي  اژاکار مث .  [ 18]  قطعه 

ل   8ب ار   قيگاا تورنیاا چرخه ت رب  [19   11]   ری اژگ   

(SGT)    با    نيری   شت ا       ت لیث  توما   م  یف  سيدر

تقطیرا با تراک    کن چنثاۀرۀشیرين   م  یفاف  اده اا 

خ د را    لياف  اده کردژث   ژ ا  نيری    ش  ثیت ل  ابرا ب ار

 کردژث.  مهيمقا  هچنث اۀر  ریبر ت     م  ن  م  یف  ليبا ژ ا

با تر   ف ار ب ار محرر اکه برا ثژث یرف مهیژ  ني ژها به ا

تقطیرا با تراک    شیرين کن چنثاۀرۀ    م  یفبار     3اا  

   حراح  ابرا   برژامه کل  سي[  20]   ژاف   دارد.  تی ارجح  ب ار

 ر یتقط  انث ايفر   ا ربنثیاژ اع م  لف   پ   افاا  هی  ش 

  ا ثد  ا ا  ر ش   اضي بر افاس معاد ت مثل ر  اي   در

 ا  ام  یف   اصل  ااجوا  ا ا  ژگياا     برخ  ت فعه داد.

قابل   راتیتأۀ   تقطیرا با تراک  ب ار کن چنثاۀرۀشیرين  

اژرو   ت جه ملرب  مثال   ا م  یف  ادر  به  ن ا       دارد. 

  ا با اخ لاب دما  ب ار    یم اژ  تراک   م  یف  ملرف   ت ا 

م  عاژاتیم  نیب  نيیپا ب ار  ژتس      ابثيت اژث کا        

افوا م تچنین    [. 22-21] با         اتی تل  ادما   يت ا  

ا     ام  یف  ثیت ل  وا یکننثه  م  ریت     حراح  ادما



 

 

اۀره  را  شیرين  اا  گ   يژهاا  .  [23]  افواي  دادکن چنث 

تراک   ام  یف   حراح کن رل  ب ار    یم اژ  ا    اسیمق  

اتتم ر ف ار  در  را  ج ش  م  باشث م       نهيت اژث  و که 

  حال   در  د ث    کا    درصث  30را تا    ا ي   در  ا يجر  ریتقط

افوا با ث  ]م   درصث  50حث د    ي  کارا   يکه  .  [24ش د 

   کن  ا را م رد بررف  نير ی[ اژ اع    ش25   ت ارا  ]    ل

ژ ا م  ليقراردادژث  ال  ر د   ژ ا   اا  اف  اده   و یاليد ث که 

اا    ا بها  ابرا با تر  ژتس  با  افت.    ترااق لاد  %2/1ش ر 

غ اء ا  ن ی تچن به    ویاليال  ر د  امقا مت  ژم ت 

بم  اغ اء ا مع  س  تقط  اریافتو  ر ش  افت.   ر ی با تر 

  ثیت ل ابه برب  برا  در مناح  با دف رف ژه يچنثاۀره  به  

ا ش  ااديحم   با    نيری    اژمتاد  ر ش  افت    مناف  

. در مناح  با تاب   اژمامث م  تيکت ر به مو  املرب اژرو

خل ص    اثیخ رش    ااکننيریبا    ب   اثیخ رش  به 

ک   و  رفعال  یغ    ااکننيری ب  حل  راه       نهيبه  ن ا  

   ابيارا   .ش ژث مطری م  اا ی   م رد ژ  ن یتأم  ابرا  کار مث

با     نيری توما   گرما  فرما   ت ا       ش  ثیت ل  م  یف

اژرو اا  ب  ر يثپذي تمث  ا اا اف  اده  اژرو   مس یماژنث   ا   

اژمام شثه افت.    [26]   ت ارا     ریت ف  ام  اثیخ رش 

چرخه    مس یم عل ب   اث یخ رش   ریشامل رف  م  یف  نيا

 کن نيرشی       ری     جذب  لریچ     ل  نیراژ 

ژ ا  ااحله چنثمر ف  ليافت.  که  دادژث   م   یژ ا  

ت ل  ا نهادیپ  به    10391برب     ل  اتیک  802.5  ث یقادر 

  9.328       يفرما  ل  اتیک  5658    يگرما  ل  اتیک

ۀاژ  ل گرمیک تقط  هیدر  بهره  ار ی      ن ي ا  ااژرو  ا رافت. 

فااا  ینه  .باشثم   ٪7  ااگورو   رابهره   ٪61  م  یف

فیم   ت لیث  توما  گرما  فرما   ت ا   خ رشیثا ت ف   

افت.27] ايه ا    ت ارا  شثه  اژمام  خ رشیثا  [ 

الگ ري   اا  با اف  اده    حا ت  وژ یس پرداخ ه شثه افت. 

  دژ ال کرد  بار ال  ري  (1:  م  لف فیم   در فه حالت  

( دژ ال کرد  بار حرارت     3     بار حرارت دژ ال کرد   (2

ج ي   فااا شثه   تضاد بین صرفهمثل فر ش برب به ش  ه

ج ي  ف خت بررف  شثه افت. ژ ايل ژ ا    وينه   صرفه

در    افت  داده بهینه   تل رد فیم    ژقطه  اژ  ا   با  که 

 CCHP ج ي  اژروا   اق لاد به  د ياف ه   فیم  صرفه 

مقايمه   ترکی   خ رشیثا با فه فیم   ديگر   تچنین 

افت:   فیم  1شثه   ) CCHP   فیم  2معت ل ؛  ) 

CCHP     فیم  3با کتس ف   ل ا یس تنها ) CCHP   با

کننثه خ رشیثا تنها. در پايا   تمويه   تحلیل  کتس گرم

 اا  د نث که قیتتحمافیت اجرا شثه   ژ ايل ژ ا  م 

اۀرات م  اصل   بر  تل رد اژروا   کاراي  تمهیوات   ا ت  

دارژث ت ا  فیم      .فیم    فرما    گرما    ت لیث  توما  

فاخ تا براا   اژروا  لیگاي     ت ارا     اتأمین  ت ف  

فااا چنث  مثل بهینه  [ بررف  گرديث در اين بررف 28]

ر ي رد   با  حراح  ثفه  پی نهاد     تلیات    براا 

بر فیافت ش  ه  به  فر ش  تعرفه  مال     حتاي     اا 

ژ ا  م   ل رد جامع  ت ژ ايل  ارا ه شث.  د نث که  فیم   

 اا مم  ژ  اق لادا ژ  ده   براا   ل    براا فاخ تا  

فیم   ترکی   فرماي      .بیتارف ا   تل رد به را دارد

تراکت   جذب       با ب ارگیرا چیلر ت ا   گرماي    ت لیث

ژ ايل ژ ا     اژمام شثه افت. [29]ت ف  مهثا    ت ارا   

اا  د  م  اژروا کل با اف  اده  چیلر جذب     ث که ملرب 

افت.    و ل  01/6*1810      02/4*1810  به ترتی   تراکت 

]  ثیفع ت ل30   ت ارا   با    ثی[  محل ل  فه   توما  

اژرو اا  ماده    اثیخ رش  ااف  اده    Therminol 66   در

چرخه    یبا ترک  سیپاراب ل  اثیخ رش   حرارت  ا ر ایرف

ف     ل  نیراژ  اا  اف  اده  -n-octane   n امل    الیبا 

pentane   n-hexane     n-heptane  لریبا درژ ر گرف ن چ  

راژ   رکنثاژم   ا به جا    جذب ارا    ل  نیچرخه     ابيم رد 

ژ ا  ت ل  ليقراردادژث  داد  چ  ثیژ ا   ت ف   با    لریمحل ل 

 200اا    ثیخ ش   ریرف  ادما     يرا دارد   افوا  نهي و  ني تر

منمر به کا      گرادیدرجه فاژ   500به    گرادیدرجه فاژ 

   .ش د م نهيبااده   کل  و

دقت  فیم     افواي   براا  اضاف   ماو ل  يس  با  کامپی تر 

[ م رد بررف   31]ت ف  فوگا     ت ارا     CHPژیر گاه  

   ي  ضرا   اضيش ل ر  نیی در ر ش تع  قرارگرف ه شثه افت.

تمرب ا   ارفنم     ت ابع  ر ش  شث.     اا  اف  اده  م قاحع 

تمرب  اف ه يت فعه     ی رافیکال  ا  امثل ت ابع  به ح ر        



 

 

برژامه   ت جهقابل   ا احامل  ثیت ل  ابرا  نهیبه  اويردقت 

ژ  ااژرو بررف CHP    ر گاهیدر  ب  نث   م رد  به  د   .را 

به     یناميترم د  افاامثل   سيچنث  ثفه    افاانهی  

ام  ثيجث  ت لیث  توما   ااژرو   م  یف اا  اف  اده    نیبا 

م رد بررف   [  32]ت ف  خاژتحتثا    ت ار      ي گرما

ماو ل    ث  ي احث ت ر  نا  یشامل چرخه کالقرار گرف ه افت که  

 ه يتمو  م  باشث.     يب ار    احث گرما  نیت رب  س يترم ال  ر

که  احث افتو مع  س    دادهژ ا     م  یف  ااگورو  لی  تحل

در   اگوروا   يژرخ ت ر  ن يبا تر  ادارا  ل  اتیک  1/449  با

مع  س      عن ي  ن يا  برافت.  لا ه    م  یف افتو   احث 

ت رب    يگرما  م  یف ت ر  8/82ب ار    نی   اا     يدرصث 

 نس کننثه   ترکی ی   م  یف  سي. کاربرد  اگوروا را دارژث

 ا        ا  سيدر    اتمار  ا کاربرد ا  اگرما   قثرت برا

[ م رد بررف  33   ت ارا  ]  ت ف  ص  ا  ي ايمع ثل در

بار تقاضا با اف  اده اا    ا ا داده  لی  تحل  هيتموقرار گرف ه  

داده برا   ا  اممت  ه  باا    ا ادف ه  ي  شنافا  امن ع 

معرب اژمام شثه      ي  ال  ر   حرارت  ا فاخ تا  با تقاضا ا

ژ ا م   ليافت.   ترکمی     م  یف  سيکه    د ث ژ ا  

  ااق لاد  اايموا  ت اژث م   یکننثه  گرما   قثرت ترکخنس 

 برب با شثت ا  اش  ه  ا را برا ااگل اژه اگاا ا  ار  اژ 

 2COفرا      ل  اتیگرم در ک  230-260اا      ریب فا ت 

ت  یر   .کنث فر ينث  م  رر   کنثاژم ر  يس  اا  اف  اده  با 

  ت ارا   اژ       ت ف ف ار د گاژه   فی ل ت ريث اج   را  

اا فیال  [  34] اين فر ينث  ب     اجرا شث. در  حراح    

 امل که اا خر ج  وژرات ر ب ار ک  ف ار جثا شثه ب د  به  

ت ريث   فی ل  اژثااا  راه  براا  اج   ر  ا لیه  جريا    ن ا  

اج   را به کار گرف ه شث. ژ ايل ژ ا  داد که د  م لث ب ار  

  کنثاژم ر به  ن ا  اجواا اصل   در  ر د  حالت ا لیه    

بهینه  بی  رين ت ري  اگوروا فیم   را ارا ه دادژث. در  

ب ار   وژرات ر اا  اگوروا  ت ري   ا لیه   حالت  با  مقايمه 

    فیم  کل  اگوروا  ت ري      يافت  کا     ٪3/32حث د  

حث د   شثه  فااا  بهینه  حالت  يافت.    کا    ٪5.0در 

بررف با  گرفت    قرار  بحث  م رد  که    ريفا    تاژط ر 

  ترم اک ژ می        ااگورو  لی  تحل  هيم ابه   تمو  تحقیقات

چنثاۀرۀشیرين   ب ار   کن  تراک   با    پارچه ي   تقطیرا 

-باايافتم لث  سيت ف     راه اژثااا شثه  م  یف  سيشثه با  

 ن ي ابراا ج را     افت. ثهاژمام ژ ن ا    حرارت فه ف اره

مح  ه اح راب  سي  کتپرف ر سيکه اا   م تیف  کت  د

ف اره   حرارتباايافتم لث  سيگاا    نیت رب  سي     فه 

     جذب  لریچ  فی ل  سي    (با   م  ف     پايین  ا)ف ار ا

اۀرهشیرين    م  یف  سي چنث  افت  ترکی     کن    شثه 

حاضر   تحقی    اا ا ثاب اصل   . برخپی نهاد گرديثه افت

 خلاصه کرد: ريت ا  به شری ا  را م

اگورو •  ترم اک ژ می     لی  تحل  هي  تمو  ااژمام 

اۀرهشیرين    م  یف  سي چنث  ترکی       کن 

شثه ت ف     تي محرر  ثا  م  یف  سيبا    شثه

 فه ف اره. حرارتباايافتم لث

اا   •   ا برا   فه ف اره  باايافت حرارتم لث  اف  اده 

ف ار  ب ار    ثیت ل م  ف     ف ار  پايین   )ف ار 

پايین     با ( ف ار  در    ابراب ار    فی لاف  اده 

ب ار ف ار م  ف  براا راه اژثااا       جذب  لریچ

)ب ار ف ب گرم(  کن    نيریش   با   ب ار ف ار 

 .  يگرمابراا 

پارام ر ا    برخ  ریتأۀ   بررف • در    اثیکل  ااا 

 .   تل رد کل   اصل اار ایمع

 توضیح سیستم -2
چنثاۀرۀشیرين    م  یف  س ي  سیشتات  1ش ل    کن 

در حالت ک پل شثه  ( را  اۀر )با   ت   تقطیرا با تراک  ب ار

با محرر    با يس فیم   ت لیث  توما  گرما  فرما   ت ا 

م  ژ ا   گاا  ژقطه  د ثت ربین  در   ارد    یمح  ا  ا  1. 

اا   پس  شثه    ژقطه    تراک کتپرف ر  مح  ه   2در   ارد 

ژقطه   م  اح راب  در  ف خت  اح راب   Fش د    مح  ه  به 

ش د   پس اا اح راب م ل ط گاا اح راب اا ژقطه  م   يتور

ت رب  3   ش د. گاا داغ شثه   در داخل من م  م  نی ارد 

ت رب  خر ج  در 4)ژقطه    نیاا  فه   حرارتباايافتم لث  ( 

ب ار اش اع با    ن يیب ار اش اع با ف ار پا   ث یت ل  ابرا  رهف ا

 ش د.  م  ف    ب ار ف ب گرم ف ار با  اف  اده م  ارف



 

 

وژرات ر    اا یم رد ژ  حرارت  ن یتام  ابرا  پايین  ب ار اش اع ف ار

ش د.   اف  اده م   -ثيبر ما   می یل  جذب لریچ  لیدر ف

  پس اا    اف هي  ا يوژرات ر جر  به داخل  5ب ار در ژقطه    نيا

 به ا اپرات ر   6اژ قال حرارت به محل ل داخل وژرات ر  اا ژقطه  

م لث  پايین  محرارت  باايافتف ار  اۀر    باا  در  گردد.    

جثا شثه   فپس در    ثيبر ما    می یجذ  شثه اا ل  اگرما

م  9ژقطه   ش د   در داخل کنثاژم ر       ارد کنثاژم ر 

اش اع    ع يژها  خ د را اا دفت داده   در حالت ما  اگرما

اژ ماط   افت ف ار    در    ریماژث. پس اا    ر اا ش م    باق 

شثه  13ژقطه   ا اپرات ر  در     ارد  حرارت  جذ   اۀر  در    

( 16خارج )ژقطت  ا اپرات ر  در حالت ب ار اش اع اا    ا اپرات ر  

      ثي ابر م   می یل  ا  با محل ل ق   گرددم      ارد جاذ  

    ی  در حالت رقم ل ط شثه    گردد  ارد م   17اا ژقطه    که

  ا(   در  ژما به ف ار با 18ش د )ژقطه  اا جاذ  خارج م

   یرق  ف ار با ا (. محل ل  21  ژقطهش د ) پتپ م  ت روژرا

ت ف  محل ل        در داخل م ثل حرارت-ثيبر ما   می یل

گرم  گردد   ارد م   8ژقطه    اا  که    -ثيبر ما   می یل  غلیظ

محل ل ف ار  (.  7ش د )ژقطه   شثه   فپس  ارد وژرات ر م

   اا م ثل حرارت  (  22   )ژقطت    -با ا غلیظ لی ی  بر مايث

م خارج  شیر       ش د   محل ل  حري   اا  ف ار  افت  اا  پس 

 (. 17 ژقطه) ش د. اژ ماط  ارد جاذ  م 

-    اایم رد ژ  حرارت  نیتام  اب ار اش اع ف ار م  ف  برا 

  هي(. ب ار اش اع تغذ1الف)ش ل    ش د  اف  اده م  کنشیرين

اا ب ار 24)ژقطه    حرارتباايافتم لث  شثه  اج   ر  (  ارد 

  25اا ژقطه       پس اا م ل ط شث  با ب ار    برگ    شثه

من م  کن     شیرين  اۀر    نی( تا ف ار ا لامnاۀر    اي)ا اپرات ر  

اين ب ار پس اا اژ ماط ف پر یت شثه  (.  26ش د )ژقطه   م

کن   شیرين      ا اپرات ر   ام افت تا براا  ر د به ا لین  

اااينبه در يث.  اش اع  داص رت  اا  اف  اده  ف پرر    ی ر 

ش د که در    ب ار ف پر یت خر ج  اا اج   ر )ژقطت م 

اا  خرين  26 خر ج   خالص  اا     ب     با    ا اپرات ر ( 

 (.  27ص رت ب ار اش اع در يث )ژقطت تا بهش د م ل ط م 

خر ج اش اع  ا ل   ریف پر دا      ب ار  -اۀر     نی ارد 

تغذيه  )      ايژها  خ د را به    در  اکن شثه   گرمانيریش

اا    ت ف      ش د   ب    م   ل يت ث  ع يد ث   به ما شثه( م

   به    باق  ماژثه     گردد  برم  حرارتم لث باايافت  پتپ به

اا      ب  .  گردداضافه م شثه م لل  ثیت ل نيری   ش

شثه    ارد   ليب ار اش اع ت ث  به  در اۀر جذ  حرارت  ايدر

اۀر ا ل دارد  اکه ف ار)اۀر د م    اا ف ار  ش د.   م  (کت ر 

غل  اي   در  گريقمتت د ت ث  ظیبه محل ل    لي)   ژتس( 

 ش د.  م  اشثه    ارد اۀر بعث

م   ب ار  ب د م  اۀر  به       حرارتش د   که  ارد  را  خ د 

به    ما اۀر د م م  تغذيه به   م   ل يت ث  عيد ث    ش د   

ماژنث    ژیو   اۀر  ن ي. در ا ژثدیپ  م   اثیت ل  نيری   ش  ا يجر

  ليشثه( به ب ار ت ثتغذيه  )       دريا  اا     ب      اۀر ا ل

  گريد   که ب     در حال  ش د  م   ا   ارد اۀر بعث  ش د م

اۀرات بعث  ني. ا ش د م   ليت ث  ظیه محل ل غلب   ار ژث در 

اۀر    ادامه خ ا ث داشت   اا  خرين    حرارت ب ار خر ج  

به کنثاژم ر جذ     پی ت ف   دريا  گرم   فیلت        

که   اي    در  ظیمحل ل غل ش د.شثه   براا تغذيه  ماده م 

اا فیم   خارج      ا رکنث جتع   اا تتام اۀرات    ر م

گرم کرد      یپ   ابرا  اث یت ل  نيری   ش  حرارت.  گرددم 

که با دماا با تر ژم ت به   3     2   1تغذيه ) اۀر اا      

م  تغذيه  بعثا  حرارت  ش ژث(اۀرات  م ثل  اا  اف  اده     با 

م ژها اف  اده  اا   نيریبه ش ل    ش  ي  ش د   محل ل 

گرم کرد      رضه شثه د     یش د. پ  م  خارج  م  یف

 2   1  ا ااۀر  در  اا ل کا   ملرب اژرو  تيرد: مودا  تيمو

اا    نيری    ش   خر ج  اکا   دما   د م  تيمو     افت  3   

  مه ی  در ژ    یمحه  ب  م  ی کا   اژ قال حرارت ف  م   یف

 باشث. م  کا   ت ري  اگوروا



 

 

 
 )الف( 

 
) ( 

 کن  نيریش      م  ی  ) ( ف    جذب  لریچ   لی   ف حرارتم لثباايافت  گاا با  نیت رب   لی: )الف( ف  م  یف  سیژت دار شتات  -1ش ل  

 تقطیرا با تراک  ب ار کن چنثاۀرۀشیرين   
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گاا  نیت رب  م  ی ف  ااجوا  ا  اگورو  امعاد ت اژروم ااژه  

را   کنينشیر      جذب  لریچ   لی  فحرارتباايافتم لث

 در ژ ر گرفت: ريبا م ر ضات ا ت ا  م

در    جريا  پايثار  –  ثاري در حالت پا  نث ايتتام فر  •

  ا اا اژرو   اویش د که با مقثار ژاچ ژ ر گرف ه م

اجوا     جن    لیپ اژم -  کار م  م  یف  ادر 

 کننث. 

2Nا   ر د  ا  ا   حمت   یقترک • =0.7598 

2O =0.2018 2CO =0.003 

2H O=0.0381   [35]باشثم. 

  مح  ه   حرارتباايافتم لث افت ف ار در ام ثاد   •

باشث  م   درصث  3       درصث  5   یاح راب به ترت

[6 .] 

 پا ین       حرارت م ا  با اراش  ملرف   ف خت   •

 . [6] افت کیل و ل بر کیل گرم  50010

ت رب • ژ ر    سیاباتيگاا  د  نیکتپرف ر   ا    در 

 [. 6ش ژث ]  گرف ه م

خط ط ل له  ج د  در     افت ف ار   تل ات حرارت •

 ژثارد.

   جذب  لریچ  ااا اجوا   س ي  چیدر     اتلاب حرارت •

 [. 14]  ج د ژثارد کنشیرين    

اا ژتس افت    اشثه در  ر اۀر  ار  لیب ار ت   •

[14 .] 

قمتت در    70000محل ل برگ       ي ژها  اش ر •

 [.14] در ژ ر گرف ه شثه افت  میلی  

 Nتا    2  اا اۀر    مماحت اژ قال حرارت ا اپرات ر ا •

 [. 14] برابر  م نث

  ج د ژثارد.  ي  ایتی اکن  ش چی  •

اخ لاب   نه یبه   اتی تل   يبه شرا   ابیدف   ابرا •

-  ا در  ته اۀرات برابر فرض ما يجر  نیب  ادما

 . [36]ث ژش 

-برابر م   کن ّ  شیرين تتام اۀرات    ا يژرخ جر •

:هيتغذ   ا م اا   ي) را  اشث. ب

1 2 3 Nf =f =f =...=f =F/N.) 

ترم د ا ل  قاژ    ژ ش ن  اژروم ااژه    س ی ناميبا   ا معاد ت 

ف  ابرا اا  جوء  م   م  ی ر  به ص رت   را   ژ شت   ايرت ا  

[34 :] 

(1) 

( )

( . ) ( . )

( ) ( ) 0

m h m h ei

Q Q Wei

− + 

− + = 
 

ژرخ اژ قال حرارت   ت ا  بر      یبه ترت  Q W  که در    

ا  ل  اتیحم  ک ترت  i     e  سيرژ ي م نث.  م  ف     یبه 

خر ج  ا ر د  ا يجر برا        و یاژمام  ژال  ا م نث. 

جرم      ااصل بقا  ث يبا      جذب   لریچ  م   یف    یناميترم د

ترم د  نیق اژ د م  اجوا  سي ر    ابرا  سیناميا ل     ا اا 

حم   سي ن ا   ت ا  به ا تال ش د.  ر جوء را م م  یف

در ژ ر گرفت که       خر ج  ا ر د  ا ا  ا يکن رل با جر

معادله    م   یف  سيدر ت ادل حرارت   کار قرار دارژث. در  

  ا اا اجوا   سيجرم شامل م ااژه معاد ت جرم در  ر    ابقا

حاک  بر جرم   معاد تافت.     کل  م  ی به  تراه ف  م  یف

ت ا  با   را م  ثاري در حالت پا   کل  م  ی ر جوء   ف  ابرا

 [: 35محاف ه کرد ] ريت جه به معاد ت ا

(2) 
/

2

0
/

2

mX
LiBr H O

i

mX
LiBr H O

e

−

=

 
 
 

 
 
 

 

     mکه در      
2LiBr/H OX  کمر   ا يجر   ژرخ جرم  

  م نث.   ثي بر ما  می یغل ت ل  جرم

اژروم ااژه   ف  ابرا  امعاد ت  اا  جوء  افاس    م  ی ر  بر 

ث. با اف  اده اا  ژش  م  فيتعر     خر ج  ا ر د  ار ایم غ

اژروم ااژه   پارام ر ا  ابرا  امعاد ت  جوء      خر ج  ا ر 

ت ا  خالص     عني) ا نهادیپ  ت لیث  توما   م  یف  اصل

کننثه       خنس   تیظرف      يگرما   تیظرف     جخر

 ت ا  به دفت   رد. م را (نيریش



 

 

بثفت   ريبه ص رت ا    کنشیرين     تغذيه       جرم  م ااژه

 : ثي  م

(3 ) 
b

t

b sw

X
F D

X X
= 

−
 

(4 ) 
( )

F
f i

N
= 

 ته اۀرات برابر    جرم  ا يافت که فر ت جر  نيفرض بر ا

 افت.

(5) 
1

( )
N

t

i

D D i
=

=
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افاس م ه م   سینامي قاژ   د م ترم د  ل ی  تحل  هيتمو بر 

 ا به  ن ا  حثاکثر کار تئ ر  ااگورو   ا يافت. جر  ااگورو

اا حالت  که    ريپذکاملاً برگ ت  نثيفر   سيدر     قابل حل ل

برفث    (   ی)در دما   ف ار مح   یتا تعادل کامل با مح  هیا ل

 : ش دتعريف م 

(6 ) ( ) ( )0 0 0e h h T s s= − − −
 

(7) 
0

0 0

( ) ( )p

T P

T P
s s C Ln RLn− = −

 

-جريا    احث      ژ ر پ     ژ الپبه ترتی     h     sکه در     

 0T     0P   پارام ر ا در حالت مرجع     تا   0h   0s ا   

 حالت مرجع  م نث. در دما   ف ار  یبه ترت

ت ا  به ص رت  را م  ثاريحالت پا   ابرا  امعادله اگوروم ااژه  

 کرد:  ا یب ريا

(8) ( )
1

N

W Q i ii i
in

e e D

out

E E m e

m e E

=
= + 

−  −

 
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ا ف ب   معادله  ترت  W   Q     D  ا اسيرژ يدر     یبه 

در   ااگورو  ن  ي م نث.  لا ه بر ا   يم  ف کار  گرما   ت ر

    ی حم  کن رل به ترت  سي     خر ج  ا ر ددر   احث جرم  

)در حالت  ااگورو   يش د. ژرخ ت ر   م فيتعر ie   eeبا  

ت اژث  افت   م    ت لیثام ناف  با  ژ ر پ   (ريبرگ ت ژاپذ

 ش د: فيتعر (Gouy equationا )گ  معادلهمطاب  با 

(9) 
0

   
D gen

E T S=
 

غ  فطح  ا یدر  ک       ه  یم يال  ر  ا اااژرو    اۀرات 

ت ا  به    را م  م  یف  اکل اگورو   اا   م ه  سیمغناح

 کرد:  فيتعر ريبه شری ا  اصل جوء ص رت ممت ع چهار

(10) PH KN PT CH
e e e e e= + + + 

ف ب رابطه  PHدر  
e   جرم بر  احث  فیوي    PTاگوروا 

e  

CHاگوروا پ اژمیل بر  احث جرم   
e    اگوروا شیتیاي  بر

KN احث جرم  
e  .اگوروا جن    بر  احث جرم   م نث 

پ اژم   جن        يویف  ا اااگورو تابع  لی   اا      )که 

( را .ش ژث م  اریاژثااه گ  ی م نث   ژم ت به مح  یمح

 بثفت   رد:  رير اب  ا مطاب  با   یت ا  به ترت  م

(11) ( ) ( )0 0 0

PHe h h T s s= − − −
 

(12) 21

2

KNe V=
 

(13) PTe gz= 
 م   ی ف  سيافت که    احثاکثر مقثار کار  ي ایتیش   ااگورو

رف به  نگام  مرده محث د  تعادل  حالت  حالت    ث یدر  به 

 د ث.  م  اژمام تعادل مرده کامل 

محل  ت    اژم ت اگورو  ا بااده اگورو  ا يبااده قاژ   د م  

 [: 36ش د ] م  فيتعر م  یف اایف خت م رد ژ ابه اگورو

(14) 
P

ex

F

E

E
 =

 
(15) 

F P DE E E= + 
(16) 
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1
D tot

ex tot

F tot
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 ترمواكونومیکی  لیو تحل  هیتجز  -3- 3

محل ل  اگوروا  کل  ر  احث  محاف ه  وينه  من  ر  به 

افاس   بر  ت لیث  توما    اق لادا فیم    فی ل  تحلیل 

به  اگوروا  م دفتپارام ر اا  اژمام  اين   مثه  در  ش د. 

کت     معاد ت  معاد ت  وينه    تچنین  م ااژه  راف ا  

براا  ر جوء اا فی ل م  ص شثه افت. م ااژه معادله 

م  بیا   ژرخ وينه  ممت ع  که  تتام کنث   اا  وينه 

ژرخاگوروا  با ممت ع  برابر  تتام   اا خر ج    اا  وينه 

با اگوروا  مرت    ژرخ  وينه  اضافه  به   اا  ر دا 



 

 

گذارا )فرمايه
CIZ( تلیات   ژگهثارا    )

OMZ  .افت )

[32 :] 

(17) 
,

,

,

,

CI OM

i K tot tQ k

W k

to

e K

C Z Z

C C

C + + + =

+




 

 در حال  که: 

(18) C cE= 

 اا  ر دا  خر ج   ت ا  براا محاف ه  وينه  احث جريا 

 : [35]ش د   اژ قال حرارت ر اب  اير ا تال م 

(19) 
i i iC c E=  

(20) 
e e eC c E=  

(21) 
W W WC c E=  

(22) 
Q Q QC c E= 

 
 اا  ر  احث  میاژگین  وينه  ic   ec   Wc     Qcکه در      

 (  م نث.$/GJاگوروا بر حم  )

 براا محاف ه  وينه ت ري  اگوروا در  ر جوء  داري : 

(23) 

( )
, , ,

,

,    

         

D K P K D K

F K

C c E

If E const

= 

=
 

د  P,Kcکه در      اجواء  ژ ا    نثه  وينه  احث محل ل 

 افت.

(24) 
,

,

,

P K

P K

P K

C
c

E
=

 
شثه   وينه  ف خت  رضه  قیتت  به  فیم    کل   وينه 

فرمايه   وينه فرمايه ا لیه    وينه ژگهثارا بم گ  دارد.  

ۀاژیه  در  د ر  حم   بر  محل  ت  کل  ژ یمه   وينه  در 

(/s$ با اف  اده اا معادله اير محاف ه م ):ش د 

(25) 
tot F F KC C m LHV Z= + 

 وينه ف خت  رضه شثه در  احث اگوروا    FCکه در     

Fm      دب  جرم  ف خت ملرفLHV   اراش حرارت

ر اب   وينه   اا  اين مقاله  پايین ف خت ملرف  افت. در 

فهرفت   1اف  اده م  ش د که در جث ل  [  37-38]مراجع  

شثه افت. براا ت ثيل  وينه فرمايه گذارا به ژرخ  وينه   

 [. 39]م  ت ا  اا معادله اير اف  اده کرد 

(26) 
*3600

r
K K

CI OM

Z CRF PEC
N

Z Z


=  

= +

 

ام بر افاس K وينه خريث ا لیه دف گاه    KPECکه در    

)جث ل   افت  ترم دينامی    حراح    rφ(.  1پارام ر اا 

تعثاد فا ات کار فا ژه    N اا تعتیر   ژگهثارا     وينه

م  ژ ا   را  فرمايه   CRFد ث.  فیم    بااگ ت  ضري  

بهره   ژرخ  اا  تابع   که  کارکرد  i)افت  فالهاا  تعثاد     )

( ژ ا  داده  27( افت. اين   ارت در رابطه )nدف گا ها )

 [: 40]شثه افت

(27) (1 )

(1 ) 1

n
i i

CRF n
i

+
=

−+ 
(( براا  ر جوء 17با ا تال م ااژه معاد ت  وينه )معادله )

جريا    براا  ر  اگوروا  جريا   ژرخ  وينه  فیم     اا 

 ت ا  تعیین کرد. فیم   را م 

داده  اا اق لادا   ت ابع  وينه براا تمويه      -1جث ل  

 تحلیل ترم اک ژ می   

 های اقتصادی داده پارامتر

 8700 تعثاد فا ات 

 % 18 ژرخ بهره 

 30 فال 

ضري   

 بااگ ت

 فرمايه 

1813/0 

ضري  تعتیر    

 ژگهثارا 

1/1 

 وينه ف خت  

 ملرف 

7-10×771 /6 

اجزاء  

 سیستم

ت ابع  وينه فرمايه گذارا فرمايه  مرجع  

[35] 

 کتپرف ر   ا 

( )

71.1

1 1
ln

.92

PE mairCAcomp

r rcomp

co

comp

mp





= 

+
 

−

 
 
   

 مح  ه اح راب 

( )

46.08

.018 26.41 31
1

3
.995  

2

PEC mcc air

T
e

P

P



= 

 −+
 +

−

 
 

    
  

   



 

 

 گاا ت ربین

( )

479.34

.93  

.036 54.43 3
ln 1

4

mg
PEC mt air

t

TP
e

P


= 

−

 −
 +

 
 
 

  
  
   

کتپرف ر  

 ف خت 

( )

71.1

ln

.92

PEC mairFcomp

mair

AF
r rc compomp

mpco

= 

 

−

 
 
 
 
  

باايافت  م لث 

 حرارت 

6570

.8.8 .8

1.2
21276 1184.4

PECHRSG

Q QQ evapec sh

T T Tec ev sh

m mW gas



= 

+ +

+



 +





     
     
       

 
چیلر جذب     

کن  شیرين   

[41.] 

( ).8
.322 30000 .75PEC AHX = +

 

 اعتبارسنجی مدل - 4

فااا ترم دينامی    مثه اا ش یهدفتبراا تأيیث ژ ايل به

براا فیم   ت لیث  توما  پی نهادا  يس کث مناف  در  

کثام  EESافوار  ژرم افت.  ر  اير فیم    ارا ه شثه   ا  اا 

جذب       چیلر  فیم    گاا   ت ربین  کن  شیرين)چرخه 

ب ار(    چنثاۀرۀ تراک   با  ۀابت تقطیرا  شراي   تحت 

م ش یه  ش   4     3   2جثا ل  ژث.  ش فااا  فااا  یهژ ايل 

[ مراجع   با  حاضر  کار  بین  را  [  39   18    6ترم دينامی   

م  م ژ ا   ژ ا   جثا ل  که  تطاب   د ث.  تاژط ر  د ث  

 خ ب  بین ژ ايل حاضر   اين م    من     ج د دارد.

برخ  اا خ اص ترم دينامی   قابل ت جه را در  ر    6جث ل  

جريا  اا فیم   ت لیث  توما  پی نهادا فهرفت کرده  

افت. اين خ اص ترم دينامی     ارتنث اا: دما  ف ار  دب   

جرم   ژرخ اگوروا فیوي    ژرخ اگوروا شیتیاي    ژرخ  

پارام ر اا   اين  که  افت  اين  بر  ا  قاد  کل.  اگوروا 

ترم دينامیس تأۀیر قابل ت جه  بر تحلیل فیم   حرارت  

 براا حراحا  دارژث.

اژروا  اگوروا   برخ  اا ژ ايل تمويه   تحلیل    7جث ل  

اا ش یه فااا را اگوروا اک ژ می   اصل  به دفت  مثه  

فرماي   گرماي   ت ا    ت لیث  ظرفیت فهرفت کرده افت.  

در فیم   ت لیث  توما    کنخر ج  خالص    ّ  شیرين

ترتی   پی نهادا     30مگا ات     14.17مگا ات     3.43به 

ر به  منم  محاف ه گرديثه افت کهمگا ات    1.03مگا ات    

درصث    84.6بااده حرارت  کل    راژثما  اگوروا به ترتی   

 ش د. درصث م  57.57  

به دفت    8در جث ل   اگوروا  اصل   پارام ر اا  اا  برخ  

 مثه اا م ااژه معاد ت اگوروا را که اا حري  مثل فااا  

شثه اجرا  اين  ترم دينامی    افت.  شثه  فهرفت  اژث  

(  ژرخ اگوروا ف خت  PEپارام ر ا ژرخ اگوروا محل ل ) 

(   براا  ر جوء    FE رضه شثه    ژرخ اگوروا ت ري  ) 

فیم   افت    م نث  کل  شثه  داده  ژ ا   که  .  تاژط ر 

  42.49مح  ه اح راب داراا با ترين ژرخ ت ري  اگوروا  

اجواا در ژ ر گرف ه   در   شثه افت مگا ات در بین تتام 

روا فی ل چیلر جذب   حال  که کت رين ژرخ ت ري  اگو 

(ACC  مقثار با  افت.  0.86(  ژرخ    مگا ات  اين   بر   لا ه 

اگو کل   تمويه    ت ري   با  ت لیث  توما   فیم    روا 

 مگا ات محاف ه شثه افت.   68.08تحلیل اگوروا فیم   

ژرخ  وينه کل    وينه  ر  احث اگوروا را براا   9جث ل  

د ث.  تاژط ر که در اين جث ل محل  ت م  لف ژ ا  م 

به   ژرخ  وينه  کت رين  بی  رين    افت   شثه  داده  ژ ا  

 د ر بر ۀاژیه   به  0.1679ترتی  به ت ا  خالص با  وينه  

با  وينه   افت.      0.019فرماي   مرت    برۀاژیه  د ر 

به      اگوروا  بی  رين   کت رين مقثار  وينه در  احث 

کیل گرم         1.7996×10-3با  وينه    شیرين بر  د ر 

د ر    5.967×10-7ت لیثا در ۀاژیه   ت ا  خالص با  وينه 

 مطابقت دارد.   بر کیل ات ت ا  ت لیثا در ۀاژیه

[ براا  6ژ ايل ا   ارفنم  کار حاضر با مرجع ]  -2جث ل  

 فی ل ت ربین گاا 

 [6مرجع ] مدل حاضر  پارامترها

 يوژ ر پیس  بااده 

 کتپرف ر)%( 

75 75 

 75 75 بااده  يوژ ر پیس ت ربین)%( 

 14 14 ژم ت ف ار کتپرف ر 

در جه حرارت گاا  ر دا  

 ( C°ت ربین) 

1300 1300 



 

 

دب  جرم  ف خت  

 ( kg/sملرف )

21/1 21/1 

 دب  جرم    اا ملرف 

(kg/s ) 

26/87 44/81 

ت ا  خالص خر ج  فی ل 

 ( MWگاا)ت ربین

44/19 23/19 

در جه حرارت گاا خر ج    

 ( C°گاا) ت ربین

4/767 53/787 

 78/31 11/32 ( %) گاابااده فی ل ت ربین

 
براا    [42]  ژ ايل ا   ارفنم  کار حاضر با مرجع  -3جث ل  

 چیلر جذب  

 [42]مرجع  مدل حاضر  پارامتر

ظرفیت فرماي   

(MW ) 

12/7 96/6 

بار م رد ژیاا وژرات ر  

(MW ) 

29/10 17/10 

 36/11 05/11 ( MWبار جاذ  )

 98/6 74/6 ( MWبار کنثاژم ر)

 684/0 692/0 ضري   تل رد

 
[ براا  25ژ ايل ا   ارفنم  کار حاضر با مرجع ]  -4جث ل  

 تقطیرا با تراک  ب ار کن چنثاۀرۀشیرين   

 مدل حاضر  پارامتر
مرجع 

[25] 

 2/23 15/23 ( kg/sظرفیت    شیرين کن )

 039/0 039/0 )%(  ژتس    درياا  ر دادرصث 

 درصث ژتس محل ل غلیظ خر ج 

 )%( 

067/0 065/0 

 7 7 تعثاد اۀر ا 

دماا ب ار     ر دا ا لین اۀر  

(°C ) 

71 71 

دب  جرم   ب ار    تح يل  م لث  

 ( kg/s) باايافت حرارت  

568/2 568/2 

 76/57 87/57 ( Kg/s) دب     تغذيه به کل اۀر ا

 58/35 72/34 ( Kg/s) دب  جرم  محل ل غلیظ 

 کل دب  جرم     درياا  ر دا

(Kg/s ) 

1/141 72/134 

 01/9 033/9 ژم ت بهره خر ج  

 

 اا یم رد ژ  ا ر د   ااا پارام ر ا   برخ  -5جث ل  

 مقدار  پارامترها

  گاز سیکل توربین 

 25 ( C°درجه حرارت    اا  ر دا کتپرف ر ) 

 1100 ( C° ر دا ت ربین) در جه حرارت گاا 

 90 )%(  بااده  يوژ ر پیس ت ربین

 85 )%(  بااده  يوژ ر پیس کتپرف ر

 12 ژم ت ف ار کتپرف ر 

  گاا ت ا  خالص خر ج  فی ل ت ربین

( MW) 

30 

  مولد بازیافت حرارت

 25 ( C°درجه حرارت    تغذيه)

 200 (kPa)ف ار پايین

 900 (kPa)ف ار م  ف 

 1500 (kPa) ف ار با 

 50 ( C°ژقطه پینچ در ا پرات ر ف ار پايین)

 50 (C°ژقطه پینچ در ا پرات ر ف ار م  ف  )

 70 ( C°با ) در ا پرات ر ف ار   پینچ ژقطه 

 5 (C°ژقطه ژودي   در ا پرات ر ف ار پايین) 

 5 ( C°ژقطه ژودي   در ا پرات ر ف ار م  ف )

 5 ( C°با  )ژقطه ژودي   در ا پرات ر ف ار 

حرارت  باايافتدرجه حرارت گاا خر ج  م لث

(°C ) 

150 

 325/101 (kPa)حرارتباايافتم لثف ار گاا خر ج  

  چیلر جذبی 

 64/0 بااده م ثل حرارت  

 85/32 ( C°درجه حرارت  ر دا    فرد کننثه ) 

 85/37 ( C°درحرارت خر ج     فرد کننثه)

 57 )%(  درصث جرم  رقی  لی ی  بر مايث 

 64 )%(  درصث جرم  غلیظ لی ی  بر مايث 

  كنشیرینآب

 35 ( C°)  درجه حرارت     ر دا دريا

 039/0 )%(   درصث ژتس    درياا  ر دا

 067/0 )%(  درصث ژتس محل ل غلیظ خر ج 

 7 تعثاد اۀر ا 

 درجه حرارت ب ار     ر دا ا لین اۀر

(°C ) 
71 

 درجه حرارت ب ار     ر دا  خرين اۀر

(°C ) 
48 

ژم ت جرم  ب ارمحرر به ب ار     

 برگ    به ترم کتپرف ر 
9/1 

حثاقل اخ لاب درجه حرارت در داخل  

 ( C°کنثاژم ر ) 
3 

 286/3 ( C°اخ لاب درجه حرارت بین اۀر ا )



 

 

  معت ل   اتی تل   يشرا  سي  ا ا برا   ا ي جر    ی ناميخ اص ترم د  -  6جث ل  

كل   اگزرژینرخ 

( )KW 

ی  نرخ اگزرژ

)ییایمیش )KW 

  یاگزرژ نرخ

)ی کیزیف )KW 

دبی جرمی  

(Kg/s) 

 (C°)دما (KPa)فشار 

 

 جریان

0 0 0 4/106 3/101 15/298 1 

35902 0 35902 4/106 1216 75/651 2 

54706 5/242 54464 6/107 1106 15/1375 3 

16769 - 5/242 17011 - 6/107 3/109 25/841 4 

1166 0 1166 989/1 200 35/393 5 

5/105 0 5/105 989/1 200 35/393 6 

7921 10782 8/699 - 06/14 322/7 5/311 7 

11407 8621 5/624 53/12 322/7 313 8 

8/177 0 8/177 538/1 322/7 313 9 

09/58* 0 09/58 177 3/101 306 10 

5/182 0 5/182 177 3/101 311 11 

158/2 0 158/2 538/1 322/7 313 12 

33/11 - 0 33/11 - 538/1 9034/0 65/278 13 

9/197 0 9/179 1/172 3/101 285 14 

7/397 0 7/397 1/172 3/101 280 15 

6/263 - 0 6/263 - 538/1 9034/0 65/278 16 

10776 8621 468/6 - 53/12 9034/0 08/311 17 

8627 10782 807/5 06/14 9034/0 310 18 

22/67 0 22/67 8/204 3/101 306 19 

2/211 0 2/211 8/204 3/101 311 20 

8627 10782 807/5 06/14 322/7 310 21 

10776 8621 468/6 - 53/12 322/7 08/311 22 

4/236 0 4/236 924/1 900 55/448 23 

1546 0 1546 924/1 900 55/448 24 

2/222 0 2/222 012/1 44/15 71/327 25 



 

 

1005 0 1005 936/2 93/32 25/388 26 

6/987 0 6/987 04/3 93/32 15/344 27 

174 4/136 61/37 185/6 98/28 4/329 28 

2/147 9/111 25/35 278/3 24/28 85/340 29 

75/40 0 75/40 04/3 59/32 15/344 30 

4/885 0 4/885 907/2 24/28 85/340 31 

173 6/135 38/37 147/6 4/24 4/329 32 

803 0 803 828/2 4/24 56/337 33 

1/284 2/223 86/60 597/6 4/24 56/337 34 

5956 - 0 5956 - 907/2 24/28 85/340 35 

2/175 3/137 86/37 227/6 02/21 4/329 36 

7/736 0 7/736 802/2 02/21 28/334 37 

2/417 1/339 1/78 02/10 02/21 28/334 38 

12/28 0 12/28 828/2 4/24 56/337 39 

4/151 9/135 51/15 162/6 05/18 15/318 40 

6/654 0 6/654 711/2 05/18 99/330 41 

9/496 7/409 26/87 47/13 05/18 99/330 42 

52/23 0 52/23 802/2 02/21 28/334 43 

9/152 2/137 66/15 221/6 44/15 15/318 44 

9/364 0 9/364 663/1 44/15 71/327 45 

1/660 5/570 63/89 02/17 44/15 71/327 46 

89/18 0 89/18 711/2 05/18 99/330 47 

5/153 7/137 72/15 245/6 16/13 15/318 48 

4/332 0 4/332 686/1 16/13 42/324 49 

800 7/709 22/90 58/21 16/13 42/324 50 

416/9 0 416/9 663/1 44/15 71/327 51 

7/149 3/134 33/15 09/6 18/11 15/318 52 

7/307 0 7/307 766/1 18/11 13/321 53 



 

 

6/918 4/835 19/83 9/25 18/11 13/321 54 

563/7 0 563/7 686/1 16/13 42/324 55 

066/6 0 066/6 766/1 18/11 13/321 56 

2396 2331 04/65 7/105 29 15/308 57 

2597 2331 1/266 7/105 29 15/318 58 

1/456 3/409 72/46 56/18 29 15/318 59 

4/137 0 4/137 37/17 18/11 19/333 60 

7/62 0 7/62 37/17 18/11 71/321 61 

2/522 3/409 8/112 56/18 29 4/329 62 

 ت لیث  توما  پارام ر اا  تل رد فیم  -7جث ل  

 پی نهادا 

 مقدار  پارامتر

 149/1 ( kg/sدب  جرم  ف خت )

 76/99 ( kg/s)  دب  جرم    ا

 666/38 ( MWت ا  ملرف  کتپرف ر)

 دب  جرم  جريا  ب ار اش اع ف ار پايین 

(kg/s ) 

785/1 

 دب  جرم  جريا  ب ار اش اع ف ار م  ف 

(kg/s ) 

845/1 

 دب  جرم  جريا  ب ار اش اع ف ار با 

(kg/s ) 

04/5 

 1/36 ( C°)  دماا ب ار ف پر  یت ف ار با 

 179/14 ( MWظرفیت گرماي   )

 434/3 ( MWظرفیت فرماي   )

 834/3 ( MWبار کنثاژم ر  )

 585/4 ( MWبار جاذ )

 063/4 ( MWبار م رد ژیاا وژرات ر)

 845/0 ضري   تل رد

 12/16 ( kg/sکن )ظرفیت    شیرين

دماا    شیرين ت لیث شثه در ژقطه ق ل اا  

 ( C°م ثل حرارت     تغذيه )

04/60 

 038/1 ( MWکن )ظرفیت  شیرين

 033/9 ژم ت بهره خر ج  

 09615/0 ( kg/s   ملرف  دا ف پر  ی ر)

 785/1 ( kg/s   ملرف  )  ب ار

 15/40 ( kg/s) دب  جرم     تغذيه کلیه اۀر ا 

 57/57 %( )   راژثما  اگوروا

 6/84 %( ) راژثما  حرارت  فیم  

 
 ژ ايل اراياب  اگوروا به دفت  مثه اا ش یه فااا   -8جث ل  

نرخ  واحد 

تخریب  

 اگزرژی 

نرخ 

اگزرژی  

 محصول 

نرخ 

اگزرژی  

 سوخت 

اجزاء  

 سیستم

MW 809/2 666/68 475/71  ت ربین 

MW 495/42 706/54 201/97   مح  ه

 اح راب 

MW 052/18 932/7 984/25   م لث

-باايافت

 حرارت 

MW 86/0 1998/0 7918/0   چیلر

 جذب  

MW 392/1 08218/0 06/1    

-شیرين 

 کن 

MW 764/2 902/35 666/38  کتپرف ر 

MW 086/68 899/35 362/62  کل

 فیم  

 
 حراح  پايه  حالت در محل  ت ژرخ  وينه  -9جث ل  



 

 

نرخ هزینه  محصول 

 واحد محصول 

نرخ هزینه كل  

 (  s.$1-محصول ) 

 ت ا  خالص  

(-1
$.(KWs) ) 

7-10×967/5 

1679/0 

 

 گرماي  

 )1
$.( )KWs

−
( 

6-10×4194/7 

1052 /0 

 فرماي  

  (1
$.( )KWs

−) 
6-10×7455/5 

01973 /0 

    شیرين 

  (1
$.( )Kgs

−) 
1/7996×10-3 

02901 /0 

 مطالعه پارامتریک   - 5

)به  ن ا      یناميترم د  اثیکل  ااا پارام ر ا   برخ  ریتأۀ

دما کتپرف ر   ف ار  ژم ت    ن یت رب  ا ر د  امثال  

م  ف     پايین  اف ار ا بر حرارتباايافتم لث  با ا      )

ترم د   اثیکل  اار ایمع ژرخ      ینامي تل رد  جتله  اا 

ژرخ  و  نهي و کل     نهيژرخ  و  ه يفرما  نهيمحل  ت  

بااده    اگورواکل     يت ر ا  اگوروا      ب   بررف  نيدر 

 ش د.  م

تولید    ستمینسبت فشار كمپرسور بر ستأثیر    - 1- 5

 همزمان 

افوا   يافوا با ث  کتپرف ر  ف ار    ا  ا  ا دما   يژم ت 

  ا ر د  ا  ا  ادما   ي)افوا  ش د مح  ه اح راب م  ا ر د

ف خت   کا    با ث  اح راب  (    ش د م  ملرف  مح  ه 

-باايافتم لثاا       راگاا    ا ي  جر   ف خت ملرف  وا یم

   شیرين    فرماي   ا. ژرخ اگورود ث  را کا   م  حرارت

باايافت     يگرما   ت لیثا ف  حرارتم لث     کل  م  ی  

ژ ابث ي  م   کا   در  ش  نهي و  مهی.     (   ن يریمحل  ت 

 (. 2)ش ل  ابثي  ( کا   م ي  گرما   يفرما

افوا کتپرف ر      يبا  ف ار  ملرف ژم ت  کتپرف ر    ت ا  

افوا  ابث ي  م   يافوا به  منمر  ت ا     نهي و   ي   خالص 

 رات یکل تعت  نهي و   تچنین    (.  2)ش ل    ش د م   خر ج

ش ل  )  ابث ي  م   يافوا  واتی  تمه  ماتیتاف  هیا ل  نهي   و

ژها      (.  3 که  وينه  افت  اين  اين   امل  ژ یمه  ته 

ف ار   ژم ت  تا  افوي     11محل ل  اا     پس  کا     

ژم ت ف ار کتپرف ر     ي افوا    مهیدر ژ (.  4)ش ل    يابث م 

 ا راژثما  اگورو    افواي   ااگورو   يژرخ ت ربا ث کا    

 (. 5)ش ل  ش دم  م  یف

 
اۀرات تغییرات ژم ت ف ار کتپرف ر بر ر ا تابع    -2ش ل  

  وينه محل  ت

 

 
کل    نهي واۀرات تغییرات ژم ت ف ار کتپرف ر بر  - 3ش ل  

 وات یتمه  تأفیمات    هیا ل  نهي   و  راتیتعت

س  نیتورب  یورود   یدما  ری تأث  - 2- 5 تولید    ستمیبر 

 همزمان
 ن یت رب  ا  ر د  ادما  راتیی تغ  ری( تأۀ9     8   7   6)  ا ش ل  ا

ت ا     ت لیثا  نيری     شفرماا ت لیثا  هتابع  وينرا بر  

خر ج تعت  نهي و   ت لیثا    يگرما     خالص      راتیکل 

کل محل ل  ژرخ    نهي و   واتی  تمه  ماتیتاف  هیا ل  نهي و

- ژ ا  م  را  م  یف  ااگورو  ثما کل   راژ  ااگورو   يت ر

افواند  با  ف خت   وا یم  ن یت رب  ا ر د  ادما   يث. 

ب   اایژ  به دلیل   ملرف کرد     م ااژه  ابرا     ریبه ف خت 

افوا  ابثي م   يافوا  ا اژرو با ث  تتام شثه    تتیق   يکه 



 

 

اش د با تر م   امحل  ت در دما ا بر    نهي و  ن ي.  لا ه 

  ادر دما ا  واتی  تمه  ماتیتاف  هی ا ل  نهي   و  راتیکل تعت

م با تر   افوايابث افواي   با   ن  یت رب  ا ر د  ادما    ي. 

که راژثما       در حال  ابث  ي م    يافوا  اکل اگورو   يت ر

م  م  یف  ااگورو ژ   ابثي  کا    در  کل   نهي و  مهی  

 . ابثي م  يمحل  ت افوا

بر    حرارتمولد بازیافت  (LP)پائین  فشار    ریتأث  - 3- 5

 سیستم تولید همزمان 

ر ا  را بر   LP  راتیی( اۀر تغ13     12   11   10)  اش ل  ا

 ت ا  خالص    ت لیثا  نيری     شتابع  وينه فرماا ت لیثا

ت لیثا   خر ج  تعت  نهي و   گرماي     نه ي   و  راتیکل 

   يت ر   کل محل  ت  نه ي و   واتی  تمه  ماتیتاف  هیا ل

اگورو  ااگورو راژثما   م  م  یف  اکل    با   ژ ا   د ث. 

     ابث ي م    يافوا  نيیب ار اش اع ف ار پا  ا   دماLP   يافوا

  در    ياف ه    يافوا  نيیا اپرات ر ف ار پا   گاا خر ج  ا دما

 ور ياک ژ ما     خر ج  ا ر د  اگاا ا  ااخ لاب دما  مهیژ 

  هي   تغذ   جرم   دب  ن ي. بنابراابثي  م   يافوا  پا ین  ف ار

را    يگرما  ارواگو  ياف ه      ي( افوا  ي   گرما  ا ي)جر

ژ   د ث  م    يافوا   ابرا  اثیت ل      ب ار  نهي و  مهی  در 

     ي   گرما   جرم   دب   ي. افواابث ي  م   يافوا   يگرما

کنث( منمر به       ر م  و ژیف ار م  ف     وري)که اا اک ژ ما

.  ش دم ف ار م  ف     وري اک ژ ما    گاا خر ج  ا کا   دما

در ژ یمه اخ لاب دماا گاا  ر دا   خر ج  ا پرات ر ف ار  

ب ار   جريا   کا    م ج   ياف ه    کا    ت لیثا  پا ین 

گردد   با ث  براا فرماي    کا   اگوروا فرماي  م 

 ش د. کا    وينه فرماا ت لیثا م 

  ابا ث کا   دما   يگرما  دب       يافوا  ن ي لا ه بر ا

با ث م م  با  ف ار    ورياک ژ ما   گاا خر ج ش د   ش د   

ا اپرات ر ف ار م  ف       خر ج  اگاا  ر د  ااخ لاب دما

-شیرين   ابرا اثیب ار ت ل ا يجر ن يرا. بنابابث ي کا   

 ن يری    ش  اوکه منمر به کا   اگور  ابثي کا   م   کن

. ش د  م ج  کا    وينه    شیرين ت لیثا م   ش د م

 ه یا ل  نهي   و  راتیکل تعت نهيبا ث کا    و  LP   يافوا

ژ یمه  ته اين   امل اين   .  ش دم   واتی  تمه  ماتیتاف

   يبا افوا      يابث م کا          تکل محل  نهي وافت که  

LP  ا  کا    کل  اگوروا   يت ر بااده    م   یف  اروگو  

 . ابث ي  م  يافوا

 
اۀرات تغییرات ژم ت ف ار کتپرف ر بر تابع  وينه    -4ش ل  

 ژها   محل ل 

 

 
اۀرات تغییرات ژم ت ف ار کتپرف ر بر ر ا     -5ش ل  

 فیم    اگوروات ري  اگوروا کل   بااده  

 

 



 

 

اۀرات تغییرات دماا  ر دا ت ربین بر ر ا تابع    -6ش ل  

  وينه محل  ت

 

 
کل   نهي واۀرات تغییرات دماا  ر دا ت ربین بر    -7ش ل  

 وات ی  تمه  ماتیتاف  هیا ل  نهي   و  راتیتعت

 

 
اۀرات تغییرات دماا  ر دا ت ربین بر تابع  وينه    -8ش ل  

 ژها   محل ل 

 

 
اثرات تغییرات دمای ورودی توربین بر روی   -9شکل 

 تخریب اگزرژی کل و بازده اگزرژی سیستم

 

 
 بر ر ا تابع  وينه محل  ت LP  اۀرات تغییرات    -10ش ل  

 

 
 نهي   و  راتیکل تعت  نهي وبر    LPاۀرات تغییرات    -11ش ل  

 وات ی  تمه  ماتیتاف  هیا ل

  بر  حرارتبازیافتمولد  (MP)متوسط  فشار    ریتأث  - 4- 5

 روی سیستم تولید همزمان
م  ف    ف ار  تابع باايافتم لث  (MP)اۀر  ر ا  بر  حرارت 

محل  ت    تعت  نهي و وينه    ه ی ا ل  نهي   و  راتیکل 

   وينه کل فیم    راژثما  اگوروا   واتی  تمه ماتیتاف

(  17     16   15   14 اا  )  ت ري  اگوروا کل در ش ل

 ژ ا  داده شثه افت. 

- م   افوايب ار اش اع ف ار م  ف     ا  دماMP   يبا افوا

   افواياا ا اپرات ر ف ار م  ف      گاا خر ج  ادما      ابث ي

ا اپرات ر ف ار    ر دا       گاا خر ج  ااخ لاب دماياف ه    

کا      ابث ي م   کا  م  ف    با ث  ب ار     جرمدب   که 

  مه یژ   در  ش د.  م  ت لیثا  نيری   ش  ااگورو      اثی   ت ل

افوا  ت لیثا  نيری   ش  نهي و م   MP   ي با    ابثي کا   



 

 

با ت جه به ۀابت ب د  مقثار اژروا جذ  شثه    (. 14)ش ل  

م ف ار  اک ژ مايور  خر ج   در  گاا  دماا  افواي     ف  

ف ارم  ف  گاا  ر دا     ا پرات ر  دماا  افواي   م ج  

گاا  ر دا     دماا  اخ لاب  شثه    پا ین  ف ار  ا پرات ر 

خر ج  ا پرات ر ف ار پايین افواي  ياف ه   دب  جرم  ب ار  

ت لیثا  فرماا  اگوروا  فرماي     براا  ت لیثا     

م  ت لیافواي   فرماا  بی  ر  يابث    وينه  ثا 

  ر یتأۀ  يگرما ابر اگورو  MP  يافوا(. 14گردد)ش ل م 

-م   ۀابت    MP   يبا افوا    يگرما  نهيگذارد   ژرخ  و ژت

افوا14)ش ل    اژث م با  تعت  نهي و   MP   ي(.       راتیکل 

مگاپاف ال    0.8  ف ار    تا  واتی  تمه  ماتیتاف  هیا ل  نهي و

 مه ی(. در ژ 15)ش ل    ابثي     فپس کا   م   اف هي   يافوا

ا افواي     نهي  امل   و  ني ته  با  محل  ت    MPکل 

  با افواي  ف ار م  ف  ت ري     (16)ش ل    يابثم   افواي 

-اگوروا کل کا     راژثما  اگوروا فیم   افواي  م 

  (.17)ش ل  يابث 

  بر   حرارتبازیافتمولد (HP) یفشار بال   ر یتأث  - 5- 5

 همزمان تولید    ستمیس  روی

  ر ا تابعبر      م لثباايافت حرارت    (HP)  ااۀر ف ار با 

تعت  نهي ومحل  ت     نهي و   ه ی ا ل  نهي   و  راتیکل 

     اروگوبااده ا  م   یکل ف  نهي و   وات  ی  تمه  ماتیتاف

     20   19   18)  ا ادر ش ل  اگوروا کلکل     يژرخ ت ر

دماا ب ار    HPبا افواي  ف ار  ( ژ ا  داده شثه افت.  21

ا پرات ر خر ج   گاا  دماا  با     ف ار  با  اش اع    ف ار 

افواي  ياف ه   مقثار حرارت جذ  شثه ت ف  اک ژ مايور  

با     ف ار  اش اع  ب ار  دماا  افواي   به  لت  ا پرات ر     

که در اين مرحله بی  ر يابث  ل  با ت جه به اين  افواي  م 

جذ    با   ف ار  اک ژ مايور  ا پرات ر    ت ف   گاا  اژروا 

ف ار  م  افواي   با  شثه    HPگردد  جذ   حرارت  مقثار 

با  کا   م  يابث در ممت ع ت ف  ب ار ف ب گرم ف ار 

يابث   با ث کا    وينه ب ار  اگوروا گرماي  کا   م 

 ش د.    ت لیثا براا فیم   گرماي  م 

دماا     ه  لت افواي  دماا گاا خر ج  ا پرات ر ف ار با ب

م  افواي   با   ف ار  اک ژ مايور  خر ج   با ث  گاا  يابث   

ا پرات ر  بی  ر شث  اخ لاب دماا گاا  ر دا   خر ج  

گردد ب ار    ت لیثا  گردد   م ج  م ف ار م  ف  م 

يابث در  کن افواي  شیرينکن   اگوروا   شیرينبراا   

يابث. با ت جه به  ژ یمه  وينه    شیرين ت لیثا افواي  م 

ۀابت ب د  دماا گاا  ر دا   خر ج  ا پرات ر   اک ژ مايور 

ف ار افواي   پا ین   فیم     HPف ار  اگوروا  در  تاۀیرا 

فرماي  ژثارد   به  لت کا    وينه  احث فرماا ت لیثا 

   HPفواي  مقثاريابث   با ا وينه فرماا ت لیثا کا   م 

تعت  نهي و تمه  ماتیتاف  هی ا ل  نهي   و  راتیکل    واتی  

     19)ش ل  يابث تچنین  وينه کل محل  ت افواي  م 

ترت  راتییتغ  نيا     (20 به     یبه     يت رکا    منمر 

 (. 21)ش ل  ش دم  اگوروا  راژثما افواي  کل   ااگورو

 
 بر تابع  وينه ژها   محل ل   LPاۀرات تغییرات    -12ش ل  

 

 
بر ر ا ت ري  اگوروا کل    LPاۀرات تغییرات    -13ش ل  

   بااده اگوروا فیم   

 



 

 

 

بر ر ا تابع  وينه  MP  اۀرات تغییرات    -14ش ل  

 محل  ت 

 

 

بر  وينه کل تعتیرات     MPاۀرات تغییرات    -15ش ل  

  وينه ا لیه تافیمات   تمهیوات

 

 

 بر تابع  وينه ژها   محل ل   MPاۀرات تغییرات    -16ش ل  

 

 

بر ر ا ت ري  اگوروا کل    MPاۀرات تغییرات    -17ش ل  

   بااده اگوروا فیم   

 

 

بر ر ا تابع  وينه  HP  اۀرات تغییرات    -18ش ل  

 محل  ت 

 

 

بر  وينه کل تعتیرات      HPاۀرات تغییرات    -19ش ل  

  وينه ا لیه تافیمات   تمهیوات

 



 

 

 

 بر تابع  وينه ژها   محل ل   HPاۀرات تغییرات    -20ش ل  

 

 

بر ر ا ت ري  اگوروا  HPاۀرات تغییرات  -21ش ل 

 کل   بااده اگوروا فیم   

 

 نتیجه گیری - 6

ت لیث  توما    فیم    يس  ت لیث    تل رد  براا  جثيث 

 توما  فرماي   گرماي   ت ا        شیرين اا ديثگاه  

اژروا  اگوروا   ترم اک ژ می   اژمام شث. فیم   ت لیث  

 توما  پی نهادا اا چهار اير فیم   شامل: يس چرخه 

حرارت  يس فی ل چیلر    گاا   يس م لث ب ار باايافتت ربین

فیم      يس  چنثاۀشیرين جذب      با  رۀکن  تقطیرا 

شثه   ت  یل  ب ار  مثلتراک   يس  فااا افت. 

ترم دينامی   جامع   مطالعه پارام را فیم   پی نهادا 

ام ا  داد   ژ ا   من  ر  فنم   تلیات فیم   تحت به 

ياف ه اا  برخ   شث.  اژمام  محث د   اا  پارام ر اا  ر دا 

 پژ    حاضر به شری اير افت:

با راژثما   فیم   ت لیث  توما  پی نهادا   •

  57/57درصث   راژثما  اگوروا    6/84حرارت 

 کنث. درصث  تل م 

به  ن ا   • اح راب  اجوا  مح  ه  در بین تتام 

دارژثه بی  رين میوا  ت ري  اگوروا معرف   

 شث. 

را م  • با تر  اگوروا  با    بااده  ت ا  در ف ار 

م لث پايین  در  باايافتم  ف     حرارت   

ر يا در دماا پايین  ژم ت ف ار با ا کتپرف 

  ر دا ت ربین به دفت   رد.

 وينه کل فیم   را م  ت ا  با کا   ف ار   •

باايافت م لث  پايین  م  ف     حرارت  با   

 کا   داد. 

 وينه فیم   را م  ت ا  با ت جه به ژم ت  •

به   ت ربین  دماا  ر دا  کتپرف ر    ف ار 

 حثاقل رفاژث. 

 نمادها  -7

 علائم انگلیسی 

علائم 

 اصلی 

 

A   فطح ت ادل حرارت(m2) 

ACC   فی ل چیلر جذب 

AP   ژقطه ژودي   اک ژ مايور م لث باايافت حرارت(°C) 

B  محل ل غلیظ ژتس 

c وينه  احث اگوروا   
1

($.( ) )KWs
−

 

C 
 وينه کل  

1
($. )s

−

 

C  ضري  ۀابت 

cc  اح راب مح  ه 

PC
 

)ظرفیت گرماي   يژه 
KJ

Kg.𝐾
) 

CRF ه ي بااگ ت فرما   ي ضر 

D کنين    شیر در  ریتقط 
1( . )Kg s− 

( )rD i
 امiتقطیر در اۀر  

1( . )Kg s− 

e   اگوروا  احث جرم( / )Kj Kg
 

Ė اگوروا کل 
( )KW

 

F کن     شیرين     تغذيه
1( . )Kg s− 

f کن     تغذيه اۀر اا    شیرين
1( . )Kg s− 

GOR     کن شیرينژم ت بهره خر ج 



 

 

h ژ الپ   يژه  
1( . )KJ Kg−

 

HP   ف ار با(MPa) 

HRSG حرارت م لث باايافت 

K  ژرخ بهره 

L    گرماا ژها
-1(KJ.Kg ) 

LHV   اراش حرارت  پا ین
-1( .( ) )KJ KgK 

LP  ف ار پا ین(MPa) 

ṁ    دب  جرم
1( . )Kg s− 

MP   ف ار م  ف(MPa) 

MED کن چنث اۀره    شیرين 

MG    فیم   ت لیث  توما 

N  تعثاد فا ت فا ژه(hours) 

n  تر م رد اژ  ار قطعات  

P  ف ار(MPa) 

PP ا پرات ر م لث باايافت حرارت    ژقطه پینچ(°C) 

Q̇  ژرخ اژ قال حرارت(KW) 

R  مرجع 

r 

ژم ت ف ار  

MPa

Mpa

 
 
  

R ۀابت جهاژ  گاا  
1 1

( . )j Kg K
− −

 

Rej      برگ  ّ 
1( . )Kg s− 

s   اژ ر پ   يژه
1 1

( . )Kj Kg K
− −

 

T  درجه حرارت(°C) 

TVC   تراک  ب ار حرارت 

Ẇ   ت ا(KW) 

Y   درصث م ل 

Z قطعات  اگذار هي فرما   نهي و   ($) 

Z 
  قطعات اگذار هي فرما نه يژرخ  و

1($. )s− 

علائم 

 یونانی

 

η  )%(  راژثما 


 

 ژم ت رح بت 

r


 

 ضري  ژگهثارا 

λ  ژم ت ف خن به   ا 

ΔT  اخ لاب درجه حرارت 

  زیر نویس

a ا   

abs  ابوربر 

cc  مح طه اح راب 

CH   شیتیاي 

CI  فرمايه گذارا 

comp  کتپرف ر 

cond  کنثاژم ر 

D   ت ري 

e   خر ج 

ec  اک ژ مايور 

evap  ا اپرات ر 

ex  اگوروا 

f فیال 

fuel  ف خت 

g  گاا 

gen  وژرات ر 

gene   ت لیث  توما 

heating   گرماي 

HP   ف ار با 

i ر دا  

is  ايو ژ ر پیس 

KN     جن 

L  تل ات 

LiBr  لی ی  بر مايث 

LP  ف ار پا ین 

mix  م ل ط 

MP   ف ار م  ف 

net  اراش خالص 

OM ا   ژگهثار ابهره بردار 

P محل ل 

PEC  وينه خريث ا لیه  

PH   فیوي 

PT  پ اژمیل 

pump پتپ 

Q  حرارت 

s  ژتس 

sh  ف ب گرم 

sat,HP   اش اع ف ار با 

sat,LP  اش اع ف ار پا ین 

sat,MP   اش اع ف ار م  ف 

sat  اش اع 



 

 

sw  دريا    

sol  محل ل 

t  ت ربین 

ST
 

 کن دماا ا لین اۀر    شیرين

tot   اراش کل 

W  کار 

w    

 م قعیت فی ل  …,2 ,1

 حالت مرده  0
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ABSTRACT  ARTICLE INFO 

In this research, thermoeconomic analysis of a multi-effect 

desalination thermal vapor compression (MED-TVC)  system 

integrated  with a trigeneration system with a gas turbine prime 

mover is carried out. The integrated  system comprises of a 

compressor,  a combustion chamber, a gas turbine, a triple-

pressure (low,  medium and high pressures) heat recovery steam 

generator   (HRSG) system, an absorption chiller cycle (ACC), 

and a multi-effect desalination (MED) system. Low pressure 

steamproduced  in the HRSG is used to drive  absorption chiller 

cycle, medium pressure is used in desalination system and high 

pressure  superheated steam is  used for heating purposes. For 

thermodynamic and thermoeconomic analysis of the proposed 

integrated  system, Engineering Equation Solver is used by 

employing mass, energy, exergy, and cost balance equations for  
each  component of system. The results of the modeling showed 

that with the new design, the exergy efficiency  in the base design 

will increase to 57.57%. In addition, thermoeconomic analysis 

revealed that the net power, heating, fresh water and cooling 

have the highest production cost, respectively. 

 Keywords: 

Cogeneration, Gas 

turbine, Desalination, 

MED-TVC, 

Thermoeconomic 

analysis 
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